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COTIIITIAT XOTKYYIIIX COIBUNH JOP 30XHUOTIOK OaitHa.
Ouy xwmiiH xypang MYUC, IIYTUC, Otou Manpamba 1334 cypryyias, HOMX, YXOIIX, OTX,
["eonoruiin TeB mabopaTopu XYHCHHMA 3pIdM MUKW, Yiaeapmauid “CAMO” uacturyt, Homun
Xonmuar XXK-uuit Oko cranmapt naboparopu, xeaee opoH HytruiiH MXI-biH naboparopuyn 00JIoH
xuwidiH XMXA-HBI MIMHK334, 3pASIMTAH, Oarmi, CyAnaadiblH UPYYIACOH 44 WITIAIMAT yT AMXITIDIL
X3BITYYJI3B.

XYPAJIZT OPOJILIOXK BAUT'AA SPIIDMTAH, BATIL, CYIJIAAY, IIMHXA2Y TA BYXOHTAI
XAMTPAH AXKUJIAXAL TAATAM BAUTAAT WIDPXUNIIAH,
TA BYXHHH HAAILIBIH CYJAJITAA, HIMHXUJITIOHUN AU
OHJI6P AMXKUWIIT XYCBE!

XypaJi 30XHOH Daiiryyjax KoMmucc:

MXETI-b1H XABY JUI-nitn QIICOY T-nitn napra: maructp b.MeHnxTtysa

MXEI-p1 XABY JUI-mita QICOY T-wifH 3pAdM IMAHKIITIHANR aXwiTaH JokTop b.Hapanrapan
LIY A-nitH XuMU, XHMHAWH TEXHOJOTHHH XYpa2ymHTHiiH DHbB /] noktop A.Mumxurmaa

LIY A-nitH XuMU, XUMHHH TEXHOJOTUHH Xypadmuruitd DIIAA moxtop M.baspxapran

XypnbH Tanmaap caHan xycanrd? b_ngrl @yahoo.com xasiraap upyysiHd Yy.
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XYHCHUHA YAHAP, AIOYJTI'YU BAHJIJIBIH JIABOPATOPUMH HIUHXHWJITID
EBPOIIBIH YJICYYJI BOJIOH MOHI'OJI YJICA]L

J.Antanuumor, 3.Amapaa, XapmoH, L. Anran3yn, H.JIxarsarapam, M.VYyran6asp, C.Menxiyp

Homun Xonoune XXK-uti Oxo cmanoapm nabopamopu

altanchimegl1962@yahoo.com

Xypaanryii. Max, mMaxaH; Cyy CYYH; HOOIIMJICOH NapIIWJICaH, TYpHJ TypWIIaH, YJI COTTYypyyJax yHIaa;
LPBIPILYYJICIH yC I3¢3H 6 TopauitH HuiT 2100 opyrM UMIOPTHIH 62 AOTOOABIH YHIIBIPAITYAUIH XYHCHUH
OYTIITIPXYYHHUH IP3KUI MUKPOOHOJIOTUIH, XUMUNWH OOJIOH XOp CyIJIANTGIH IIMHKUITID XHIB.

Tyaxyyp yr. llectmnmn, adumatokcuH, OeH3amupuH, Me30QWIUIH a’pod, dakynpraTHB aHa’poO
MHUKPOOPTaHH3MYY

Opuwii. Aroynrail XYHCHUR OyT33TI9XYYH Hb KW Oyp OWPOIIOOroop 2 cas XYHHH YXIITAH X0JI000Toi
Oaiigar. OMrar Teperd 0akTepyy., HIHTYY, IIUMATYYY 3CB3JI XYHCIH/ aryyniarjaax XuMuia ooaucyyn 200
rapyi eBuHuii manrraan 6osmor. [1]

XYHCHHH OYTI3TAdXYYH - XUMHUHH 0a 3pyyn axyid, MUKPOOHOJIOTMIH IIMHXHITIOHAN XaMIHAH XdUYY
00BEKT 10M. OH? Hb XMMUIH Tajaac XYH TOPOJXTHHH XOIKIHHI JaracaH ceper yp narasap Oosox Oaifrans
OpYHBI OOXHMPANIOOC YYCCOH XYHUH 3pYYJ MIHADA COPOT HONOOTIH XYHI JIEMEHTYY/, XOpT OoAuCyyl araap,
yC, Xopceop NaM)KHATaH XYHCOHJ aryyJarajar, OpuMH ye XYHCHHN YaHap, Xaarajlax Xyraaa, eHre, YHop,
aMTBHIT JIPBIUTYYJIdX 30pWIT0O0p XYHCHHH HAMAAT OOIHCYYA, OpJIyyJNarduiir XYHCHUH YHIABIPIDIMIH
TEXHOJIOTHJ] HX33P X3PITIArAdX O0JICOH; MUKPOOHOIOTHIH Tajgaac XYHCHUH OYTI3IAIXYYHA OJIOH TOPIIHIH
MHUKPOO HX33p aryylarjjaruidiH 35paridd OJIOH TOPIMHH XYHCHHH TEXHOJOTHI MHUKPOOPTraHH3MYYIbIT
alllMIIazar, THAr33P MUKPOOYyIbIr OYp3H WIPYYJdX apra 3y ayTMar Oaidpgartaii Xxoia000To#. XyHCHUH
OYTI3TIPXYYHUH IIUHKUITI9HAN TyAramJIcal dyxall O0AJIOTBIT aBY XAJIIIPXA33 3XJI33] YHICIH 30PHITO —
XAOPAMIAIYMNAT 3pX AlCMUT XamraajaxaJl aHxaapJjaa XaHayysiaax xaparmi. TyyHuU Ty 36BXOH M3PIaKINHH
0a 3afurmryi M3UIBT 000X XYHCHUH TYYXHH 3IMIH OONOBCPYYIIaNT, XOp CyAJiall, XYHC CyAJal, HH CyAsal
(r.m)—aac ramHa XyyJib 3Y#H IIaapyiara, CTaHIapThIH YHACIH M3JUIAT Iaapuiarataid. DHAXYY XdpardrduitH
9PX aruir xamraanax OOJIOTHIH INMHABIPISX XYPIIHI 36BXOH XYHCHHUH OYTIATIPXYYHHHUT IIHMHMKIIXIDP
XsI3raapjarfaxryid, TaMXWHBl TOPIHHH, T0O CalXHBI, XIPATIIIHHUHA Oapaa OYTIITIPXYYHHHT HIMHKIIX
nraapJuiara xamaapHa. SlnaHrysa XYHCHHUH OYTI3TI3PXYYHUH IIMHXK33Y Hb YJIAMXKIAIT XUMUHH Oa HAH
CYUTANIBIH INUHKUIITI9HUN apraac ragHa Oyp wiyy 4dyxai maapjsara - Oairanb opuHbsl OOXHPAOIN, TYYHIIC
YYCCOH XYHCHUI OOJIOH axyiH X3PATIIdHUHN Oapaa OyTIITIPXYYHI aryyiaraiar HsSH OakTepu, XopT Ooawc,
TOATDPUNAH MIMHXK YaHap, aryyjiaraax HOPMAaTHB X3MJKIOHHUN XsA3raap, WIPYYJIdX COHIOJIOT apryyAblH
Tajaap MdIPIIATIH Oaix mraapanaratail. OpyuH YeuitH OaraKuT aHAW3bIH IMAHKHIITI) XOKIK Oaiiraa
Hb DHAXYY aCyyAJIbIT IIMHABIPIAX OOJOMKHHT OJITOXK MAalll ©YYYXdH MHUKPOXOJBLBIT U HIPYY/DK Yamax
OaitrHa. MitMdadc mmMHX329 Oyp OpYMH YewiH OyX OaraXuT aHAIM3BIH IMAHXUITIOHUN OpTreH M3IIATTIH
0aiix, M3 YPraJbK HIMIH XOMKYYJDK Oaiix maap/nararail 6ok Oaitna. [2]

XYHCHHI OYTIITIIXYYHA TABUIAAX XYYJb 3YHH maapaiara. XyYHCHUH OyTI3TIPXYYHHUHA XSTHAITA]T 30BXOH
XUMUIH 02 MUKpOOWONOTHIH MIMHXHWITIIHAN apra 3yWH MAAJAII3C TafHa Xd3PATJdrdun 10y Taajarajar,
HUITYYJIDTYH IMap [aapjyiara TaBUraaar (TOrTOOCOH XOPHT, Xs3raapialiThil OpyyJiaan) Tyxai, XYHCHUI
OYTIIrIAXYYHUH [IMHKWITOHUKA Xyyjidb 3YHH IIaapAjarblH  TyXaid M332191 OartaHa. XYHCHHM
OYTI3rI3XYYH] TaBUIIax XyyJib 3YHH IIaapuiara Hb:

1. XyH ambIH (XOp3TIIBTYUAiiH) 5pYY/T MIHIUNUT XaMraasax;
2. XyypamMu XYHCHUI OOJIOH X3pATPIHHH Oapaa XyJanjaanax-3ajliiiaxTail TAOMIPX  T[ICOH HUUTIAT
30pWITOTOH.

Espomnbia Yie Tyc 6ypa XyHCHHI TyXal Xyyib 60J0H eep Oycaa Xyyiib, 3aaiT, 36BJIOMXK, TyHxaraap (KHb,
MAacJIOHBI TyXail TyHXar, MHUBOHBI TyXail Xyysib T.M) XYHCHHU 3Y#a Tyc OypuiiH Hailipnara, aryymarmax
0OAMCBHIH XOMIXKID XS3raapbil 3aacaH XYHCHHH OYTI3TIPXYYHI TaBHIAaX IIaapjajara, TOTTOOCOH HOXIOJN,
CTaHAApT, Xyyauap OaTiacaH XYHCHHH Tyxail epeHXuil Xyyib, YHISCHUH Iaapanara Oaiijar 4 TSAr33p Hb
Main Oara suraataii yuup O0yx EBpombiH X0n000HBI yiCyynaa XYHCHUE OYTISI/IDXYYHA TaBUTIAX XYYJb
3YHH IIaapanarbiH cucteM Oapar amwn OafiHa. MiiMaac XyHCHUE OYTIATIdXYYHA aryyiaraak Oaiimar XyHui
3PYYA MIHIR HOIeeNeX HATUIYYA TOAOPXOH 3YHI OYyTIITIdXYYHI agwixaH Oalmar ydup TIArI3pHUIH
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WIPYYJIDXIA XIPITIDIAT OPYMH YeHHH Oarax, TOHOI TOXOOpOMK (OHIOp MIAPIMKHT IIMHIMIHHHA OOJIOH
XHiH Xpomarorpadu, macc criektpomerp, AAC r.M), IIWHKUITISHUNA apra 3yl Hb EBponbiH OyX yicyynana
TecT# Oaiimar. XyHCHUI OYTIITIRXYYHI aryyiaraiar opll, XOM)KI3T HapUiH XsHaX Oalx maapjiaratai
0oanCyya, TAAI’PUAT WIPYYIdX EBpONBIH Xyynb 3YHH mIaapajaraJl HUMICOH OPYMH YEWHH OaraskuT

AHAJTU3BIH NIMHKUIITIOH XIPITIDAT EPOHXUIN apryyabir 1 Ayrasp XyCHIITII Y3YYIdB. [2]

Xycnaem 1. Xyncuuil Oyma3209XyYHUL XUMUUH WUHICUTIZIIHUL ePOHXUL apeyyO

CynaargaxyyH ByT33r13XYYH, 001MCBIH HIP I MHAKHITIIHUIN apra
KoncepBantyyn OUIIX
Uconmantuiia acpar 6omc OHNIIX
OMynberarop OUNIIX
XYHCHHUH HAIMOJIT Bynarua 6oaucyyn OUIIX
6osmc Opranuk Xy4wIyyXn OUIIX
Kodeitn OUNIIX

Uuxsp opiyynard

Kanusip snexrpodopes OUIITX

Baifranuiin nonucaxapyyn

XwuitH xpomatorpad

XyHI METaJuLyy

Crnektpomerp

[ectuuuayyn Xwuita xpomotorpad, OUIIX
Ac¢natokcunyyn OUIIX

Baiirams opuHBI OxpaToKkcuH XwuitH xpomarorpad

Goxupayynard 3eapaJiecHOH Kanusip snexrpodopes
[atynun XwuitH xpomarorpad
ITonmapomatuk Hyypc ycreperd XwuitH xpomarorpad
Hutposamunyyn CHEKTPO(OTOMETP
ManaxuTbhlH HOTOOH Kamnsip smexrpodopes
Hurpodypanyyn, HuKapOasuHyyn OUIIX

Bakrepwuiin 6a sMuiiH Cynb(haHWITaMUIBIH MY OUIIX

YILIBT IR XopaM(eHHKoI OUIIX
IleHNIMIUINHBI STHIHUH IMYY T Xwuitn xpomarorpad OUIIX
TeTpanyInHyyJ, HIUKIOCHOPUHYYH OUIIX

XyHCHHH OYTI3TAIXYYHHHA YaHApHIT MUKPOOWONOTMHH IIMHKWITIOHUK JIYHTI3p XsSHaxmaa 2 jayraap
XYCHOIITI Y3YYJICOH 4 OYIAT MUKPOOPTaHU3MBIH Y3YYIATIAP TOAOPXOMIIHO.

Xycnaem 2. Xyncnuii Oymaae0oXyyHuti MUKPOOUOLOSUIH UWUHNCUL2IIHULL Y3 VAN

Tepea Muxkpoopranusm Yyeax wanarraan
. Bonoscpyynax 6a xaaranax sBLax TEMIEPaTyphIH
Opyyn axyitH Me3zodun aspo0d, pyY - Hant PaTyP
I . TOPHM 30PUYHTICOH, YHIIIBIPIIDITHIHH apyuyH LPBIP
Y3YYIIITHIH (hakympTaTHB aHA3POO

XaHTAITTY#

I'sppcHuii caBxaHap
(E. coli), (S aureus), Bantrax sBuaz apuyH B3P XaHTAITIYH 3CBAIT Oarax
(Bacillus cereus), mporeiin X3PATCAT, AXKAIDTATCa/IBIH Tap, XyBlaCHAAC YYCCOH

oynruiin 6akrep (Proteus)

I OMrar Tepery

m I'aaacHMit Oyaruitn
SMIIT TOPOry
XyHcuir
MYYyAyyJard

Tyyxuit aMbTHBI MaX, XYHCHHIA Oy TI3TI3XYYHHAN
XaJrajaiT, TEeMIEpaTypbslH TOPUM aJiiaricaH

CanpMoOHET

1Y Xert1, MeereHIOp XagaramanxTbiH TOPUM ajJaricaH

Mamaii yJIChIH XYBbJI CYYJIMIAH VeI XYHCHUH aloyiryi OailipiH Tamaap Tepeec bapuMrtamk Oyit 001100 Hb
YHzcoH XyynuiiH xoépayraap Oyaruiia 16 gyraap 3yinuidH 1 gyrasp 3aant “XyH aMb] ABax dpXTIH...” TICOH
Cyyph 3apuuM, MoOHTOJ YJIC HAT/IPH OpCOH “XYHHMA dPXHAH TYTIIMAJI TyHXAr 33pAT OJOH YJCHIH OapuMT
Oouuryyma Tyaryypiad, Monron YncelH 3acruiiH raszap, xonbormox sama /XXAAA, OMCSH/ HYB-bH
XXAADB, IOMb, HYB-pia XyHCHHMI 3pX 3YWH XOpOO 33p3T OJIOH YJICHIH OalTyyJuiaryyaraid xamTpaH
@KWIIACHBl Yp IYHJ MaHail yJCBHIH XYHCHHUH amoynryid OalanbslH 0OIUIOro, 3px 3yMH OpYHMH OYp3JIC3H
omwmo. XetenbepuiiH 30puAThIH XypadHA Monron Yicen Ux Xypan 2012 onsr 12 ayraap capbia 20-Huit
onep XYHCHHH Tyxail XyyJNUHH IIMHIYMWICOH Halpyyira, XYHCHHH OYyT33TrIPXYYHHMH aroyiaryi Oaiimibir
XaHrax TyXal aHxXJard XyyJudr OarimaH rapracHaap MOHTON YJCBIH XYHCHHM aroynryd Oaiaibir
caibKpyynaxaJ] TOMOOXOH LIMHAYIRI XUIDK, 3pX 3YHH IIMH? OpYMH OYpIAYYJICOH IOM. MHI3CH?3p XYHCHUI
00JI0H aXxyHH X3PITLUP3HUN OYTIITIIXYYHHIA YaHap, al0yJryid Oaiaam XssHAIT TaBbK IHMHKUITI? XUHX TOJ
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Oaiiryyiiara - UTTAOMXIDTICIH TOPUIH, OPOH HYTTHIAH, XYBUIH J1a00paTOpWiH 3pX 3YWH OpUdH OypIdx
nabopaToprop MUHKIYYIDK 0aiiraa OyTIATI3XYYHHUI TOO HIMATIK, Y aXKUIlIaraa Hb )KUTIpY OaitHa.

Cynaaraanbl MaTepual, apra 3yi. Tyc mabopatopu cyynmita 2 xxunuitd gotop Huirt 3000 rapyit XyHCHAN
OYTIIrIAXYYHUH [P3KHI MaHail yicaj MepAernek HUpPCIH XYHCHHH daHap, aloyiaryil OaiiuibiH
MIUHKIITIYHANR OaTiarjcal CTaHAApT apra 3YHH Jaryy XWibk TYHITIICHIAC OWI SHAXYY CyAairaaHaaa
Max, MaxaH; CYY CYYH; HOOIIWICOH AapIIWICaH; TYPHJI TypHilaH; Y COITYYpyYJax yHAaa, IPBIPIIYYJICIH yC
I3COH 6 TOPIWHH WMIIOPTBIH 0a AOTOOABIH YimaBdpmryauidd 2100 opunM XYHCHHHA OyTISTIRXYYHUH
J3IKUNAT COHI'OH aBY THATIIPUAH MUKPOOHOJIOTHIH, XMMUHH OOJIOH XOp CyUTalblH LIMHXHUITI3HUHN Yp AYH,
rapcad Y3YYJIATYYA Hb YHAICHHM CTaHIAPTHIH HOPMATHB, TEXHMKHHH HOXIUIMHAT XHMp XaHTrax Oairaar
6000 EBpombiH D3-MifH XOJOOOHBI YICYyAaJd XYHCHUN 4aHap, arOyiATYH Oallyiplr XsSHaX MIaapisiarai
3aacaH apra 3yi, HOpMaTUB XA3MXKIITIN XapbllyyJdaH Y39X 30pWIT TaBwiaa. MUKpOOMOIOTHIAH MIMHKHITIIT
XYHCHUHA OyTdrmxyyHn “I'smpcHuii caBxaHmapelH Toor Ttogopxoinmox apra. MNS SO 7251-1995”,
“Canpmonern wipyy/mx apra. MNS 1SO 6579-1999”,  “MeereHuepuiir TaHbXK TOIOPXOMIIOX apra.
MNS5132-2002”, “bauunyc nepeyc tomopxoiaox apra. MNSISO 7932:1999”, “CrapuiioKOKK aypeyc
tonopxoitnox apra. MNS ISO 6888:1999”, GakrepuiiH epeHXHUI TOOT TOOJOXA00 AIPX CTAHAAPTYYIBIH
maryy xuibk, yp ayar “MNS6308:2012. TexuukuiiH Imaapjjiara”-Taii XapbllyyJaH raprax 3 myraap
XYCHOIIT3 Y3YYJIIB.

Xycnaem 3. Mukpobuono2uiin WUHICUAIIHUL VP OYHSULH XAPbYYYIaam

HIMHKUATIIHUH YP IYH TexHUKHAH
BymsrmxyyH Y3yy/mar
JloTooaerH Nmnopteix maapaJjara
Baxrepuiin epenxuii Too 50-1000 10-1000 5¢10°
Max, MaxaH Canmonenn Wnpasryit Wnpasryit Wnpoaxryit
Oy TI3r/I9XYYH I'>p3cHuMil caBxaHap Wnpasryi Wnapaaryi 10t
CTadmIDIOKOKK aypeyc Wnpoaaryit Wnpoaaryit 10?
Banunyc nepeyc Wnapaaryit Wnapaaryi Wnpoxryit
Bakrepuiin epeHXH TOO 10-1000 10-500 1x10°
CanmoHenn Wnpaaryi Wnapaaryi Wnpoxryit
Cyy, cyyH T - 7 " 7 " 7 =
BYTIOIIOXYYH HI9CHUI caBXaHIAp JIPIIryH JIPIIryH JIPIXIYH
Y CradHIIOKOKK aypeyc Wnpaaryi Wnapaaryi Wnpoxryit
Xeri MeereHuep Wnpaaryi Wnapaaryi Wnpoxryit
Banunyc nepeyc Wnapaaryit Wnapaaryit Wnpoxryit
Bakrepuiin epoHxui TOO 10-1000 10-1000 10%-10%
Hoolicomn CaJ‘IMOHGvJ'IJ'I I/IJ'IpBBFYI:I I/Iﬂp33FYI:I I/IJ'IpSXl“YI:I
I'>gacHMit caBxaHIap Wnapaaryit Wnapaaryi Wnpoxryit
JApIIUICaH = = =
6 CradHIIOKOKK aypeyc Wnpaaryit Wnpaaryit Wnpoxryit
YTI3II9XYYH = = =
Banunyc nepeyc Wnapaaryit Wnapaaryit Wnpoxryit
Bakrepuiin epeHxuil T00 10-1000 0-1000 10°
CanmoHenn Wnpaaryit Wnpaaryit Wnpoxryit
I'ypun, rypunan I'sgacHMi caBxaHIap Wnapaaryit Wnpaaryit Wnpoxryit
OyTI3r/1XYYH CradHIIOKOKK aypeyc Wnapaaryit Wnpaaryit Wnpoxryit
Xeru MeereHuep Wnpaaryit Wnpaaryit 10°
Banunyc nepeyc Wnapaaryit Wnpaaryit Wnpoxryit
Bakrepuiin epeHxuil T00 0-100 0-50 100
Y1 cortyypyynax = > v
CanmoHenn Wnpoaaryit Wnpoaryit Wnpoaxryit
yHIaa ~ " = ”
I'>aacHMi caBxaHIap Wnpaaryit Wnpaaryit Wnpoaxryit

Amom WuH2IIIMUIH CREKMPOMEMPUIIH apeaap XyHO Memaili mooopxoiinox. XYHCHUN OyTI3TIPXYYHI
XYHI 3JICMCHTHHIT TOJIOPXOMIIOXI00 aHATUTHK KHH J33P YpbIUmiaH O3JITracoH 133xH3¢ 0,2rp-pir 0,0005
HapuUBWIANTAK 199K 3a11ax 3yyxHel (Microwave Digestion) kon0oHa XOMKHH aB4, SMII KOHIIEHTpaIUTai
HNO;3 60mon 1M1 HoO, Homk, caiin Tarnas. Yyuuil qapaa 1000xI1a napanrang 120°C-x 3 munyt, 150°C-1 5
muHyT, 180°C-1 5 MHHYT IDCOH Orerajieep oK 3alax 3yyxaHn 3auiaB. 3amancad mdkuir “MNS
4496:1997. XyHCHMI OYTIOTAPXYYHA Xap TyrajlraHbl aryyirsil TOJOPXOWJIOX AaroM IIMHTIRITHHH
cnektpometpuit apra”’, “MNS 4499:1997. XyHcHHI OYTIATIPXYYHI KaIbMHIH aryyJrbil TOJOPXOHIOX
aToOM IIMHIIITUIH CIIEKTPOMETpUiiH apra” cranaapTeiH Aaryy AILIC-uiiH Garax q35p MIMHM3ATHHH ONTHK
CHEKTPHHT OYPTI3H YP AYHI TOOLJIOO.



Onoop uoIexXum WUHIHUIL XPOMOMOZpaduiin apzaap Kogeiin mooopxoiinox. AHAIUTUK KHH II3P
ypbaumian 03nTracoH 133xH33c 0,5rp-pir 0,0005 HapuiiBunmantaid xovxuH aBd, 100Mi1 HOHTYHXKYYJICIH
ycaHa yycraaa | mar carcpard 93P TaBHH XUUTYIOKYYIUII). YYHHH Japaa J39KHIIC SMIT-UUT 25MIT-uiiH
X3MIKIICT KOJIOOH] XHIK XOIMMKIIC XYPTAIT MOHTYIKYYICIH ye Xuink 0,2MKM-UITH MeMOpaH HIyYITYYp33p
MIYYK 19%33 6ommmas. Bammuuiir OUIIX Garax mpap erermnyyauiir [3] Toxupyymad yp OYHT rapras.
IvHXuArssHuil yp AYHT 4 Tyr33p XYCHITTHA Y3YYJI9B.

Xycnaem 4. Xyno memann 6010H KOGEUHbL WUHNCUIZIIHUL YD OYH

I uHKMITIIHMI YP AYH TexHUKUITH
Bymormoxyyn Yayymoar Hortoox UMnopTeiH maapjjara
Max, MaxaH Pb mr/xr 0,01-0,25 0,01-0,2 0,5 uxryi
OYTIATIPXYYH Cd wmr/kr 0,005-0,04 0,005-0,04 0,1 uxryi
Cyy, oyyH 6yTSrmXYYH Pb mr/xr 0,002-0,01 0,001-0,02 0,02 uxryi
’ Cd wmr/kr 0,001-0,005 0,001-0,008 -

Hoomicon apuwican Pb mr/kr 0,02-0,2 0,01-0,3 1,0 uxryii

Cd mr/kr 0,005-0,1 0,005-0,1 0,2 uxryi
['ypuin, rypunan Pb mr/kr 0,02-0,18 0,005-0,15 0,2 uxryit
OYTIIrIdXYYH Cd wmr/kr 0,01-0,07 0,002-0,06 0,1 uxryii
Y7 cortyypyynax ymaa Pb mr/n 0,01-0,15 0,01-0,15 0,3-1,0

Cd mr/n 0,008-0,1 0,005-0,1 0,3 uxryi

Pb mr/n - 0,003-0,05 0,3-1,0
DHepruiin yrtaa Cd mr/n - 0,001-0,03 0,2 uxryii

Kodeitn mr/mn - 30,81-37,68 -

Pb mr/n 0,003-0,009 0,003-0,006 0,01 uxryi

Cd mr/n 0,0025-0,0097 0,0025-0,0075 0,003 uxryii

Cu Mr/n 0,0002-0,002 0,0002-0,005 1,0 uxryii
VHIHBL yC Mn mr/n 0,0002-0,0007 0,0002-0,0007 0,05 uxryi

Ni mr/n 0,001-0,008 0,001-0,003 0,1 uxryit

Co mr/n 0,001 0,001 -

Fe mr/n 0,15-2,6 0,12-0,18 0,2 uxryi
Iait kode Kodeita % - 0,38-4,009 2,0 bararyi

VY 1aMxKIIanT XUMUNH IAHKWITAT Max, MaxaH OyTasrmdxyyHa: “Uuidr Togopxoitnox apra”, Ilaraan umaHm:
“MNS 0401-1983. Ywmiir, xyypait Oommc Tomopxoimox apra”, “MNS 3411:1994. Hwuiit wucrammHT
Tonmopxoitnox apra”, XXurmemoar OyTaarmxyyaa: “MNS 0343:1961. Yuitrmsr xyypaii 6041c TOI0pXOHIox
apra”, “MNS 0342-1984. Tocmor Ttomopxoimox apra”, MNS 0383-1961. Xyuymwmidr, Mmyammor
Tonopxoitnox”, YHmuwel ycana: “MNS0297:2005. XmopweiH aryymra tomopxoimox apra”’, “MNS 1SO
2572:1999. Kambpiu Tomopxoiox apra”, “MNSA341:1996. Marau Ttomopxoitmox apra”, “MNS [ISO
6059:2005. Ycubl xaryynar Tomopxoinmox apra”’, “MNS [SO 4423:1997. VYcHbl HMHT 3pAICKHITHHUT
tomopxoinox”, “MNS ISO 750:2000. Heemumicen mapuimicad OYTISTAIXYYHHH THUTPJITIAIX XYUHUIAL,
“MNS 358:1-1989. HeemmiceHn pmapmicaH OyTISTIAXYYHHH TUTPIATI3X JaBC  TOMOPXOWMIOX™
CTaHAAPTYY/bIH AAryy XHUWX, Yp AYHT TOOLIOH rapraB. IIIMHXHUAr33HMI yp OYHT TEXHUKWNH [Iaapaiaratai
XaphllyyJiaH 5 ayraap XyCHAITTA] Y3YY/I9B.

Xycuaem 5. Xumutin WiuHICUN2IIHUL YD OYH

BymHsrmxyyH I uHKMITIIHUIA YP AYH TexHUKHITH
AHTHJIAJ TepeJr Y3yy/nar HJotooabin | UMnopThiH | Iaapmiara
Max, MmaxaH Xuam 3aiiac Yuiirmor % 54-66 % 54-66 54-62 %
OYTIITIPXYYH Max Yuiiraor % 27,1-35,0 27,5-35,0 28,0-32,0
Cyy, CYYH OYTI3rIpxyyH Hcramn °T 110-135 71-83 75-140
Jeor maraan Wi [yl s e % | 8-10 8,0-12,0 -
HWcramu °T 240-280 - 180-270
zg’;fmar e - 21,0 8,0-12,0 10-20
Opmpe 6oauc % 3,8-4,5 4,54-57 4,0-4,5
Tocrnor 1araan HWcrams °T 11,0-12,5 26 uxryi
171 X Yuiirmor % 26-29 35
Heemuicen mapiiwican HOFoOHE HooL Xyuumaar % 0,3-0,8 0,4-0,9 0,4-0,8
OYTIIrIPXYYH Hasc % 0,2-0,4 0,12-0,14 2 UXTY#
T'ypui, rypunan Toiimon Yuiirmr % 10,5-12,0 115 14-15,5
OYTIOrIPXYYH Xyummmor © 1,6-3,5 1,8-4,2 4
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Yuitrior % 2,9-8,5 3,2-8,9 20 uxry

KUTHAMAT Xyunmr © 0,2-0,6 0,2-0,6 3,5 uxryit
Tocior % 15,0-35,5 17,5-32,5 10-aac ux

Y11 cortyypyynax Tepei Oypuita Xyuwmnar/ v/ 2,5-15,7 4,1-11,0 3,5-6,0
yHAaa Xyypait 6oauc 1,5-17,1 6,8-17,9 9,0 mx
Ye Xatyynar 1,050 0103 7

Mr/5KB

Venunt yo Kanbuu Mr/n 46,2-81,1 0,2-10,4 100
Marnau mr/in 12,6-30,4 0,09-3,5 30
Xop Mr/n 30,0-46,5 1,7-10,5 350
Opmcxkunt mr/n | 32-400 0,15-0,45 1000
Xaryynar 0,1-0,3 006-03 | 1 mxryii
MT 9KB/I

Capsacan yo Kanbuu Mr/n 0,2-10,4 5-15,2 20 uxryi
Marnau mr/i 0,09-3,5 0,61-5,0 5 uxry
Xy0p Mr/n 1,7-10,5 1,7-10,53 15 nxryit
Opmecexkunt mr/a | 0,15-0,45 0,15-0,32 100 mxry#
Xaryyzar . 13895 | 1045
MT DKB/IT

Spmer ye Kanpuu Mr/n - 25,0-347,0 20-70
Marnau mr/i - 3,6-102,0 2-18
X10p Mr/n - 17,5-23,7 5,0-35
DPAPCIKUIT M/ - 65-570 100-400

Cynajraatbl Yp AYH, X3JIIMK.

Jlaboparoprop MMHXIYYICOH HUAT XYHCHHHA OYTIArmxyyHuit Too 2012-2013 oner yex 300 rapyi
Oaticnaac 2015 onbl omoor xyptaia 3000 rapyii 6onron Oyroy 10 naxun eciee.

IHeeH TOOHBI JKIKUT MOTOOMBIH YHJIIBIPISTY KOMIAHWHA XYHCHHH OYTI3TIPXYYHI MHUKPOOHOIOTHIAH
LIMHKWITIITI3p ceper yp AyH rapy Oaifraa Hb YHIABIPIANTHIH SBUBIH Oailp, aXKWularcaiblH apHyH
LPBpHIAH Oaiigan, caB 6arjaa OOOMIIBIH apUyTTal XaHTAITIYH Oaliraar xapyyJnk OaifHa.

XyHCHHI O0JIOH T00 caiiXaH, aXyiH X3pATrLP3HAN OYTISTIPXYYHHUHT J1a00paTOpUiH XSTHANITA XaMpyyiax
aap IareI’ TOTTMOJT O0JITOX Hb AIICHAH AYHI XYHCHUH aroyiryi OailIbiH acyyai/ ToJI 9yXajl HeJlee
Y3YYJTHD T Y33K OaliHa.

Cynanraaraap MaHail yicaa MepAeraeX HPCOH XYHCHUW 4daHap, awyiaryid Oaimimer XsHax
MUKpPOOHONIOTHIH 0a yiIaMyKIadT XUMUNH MIMHKWITYHAN Y3YYIATYYA EBpoOmbIH yicyynan Xaparidx
Oaiiraa apra 3y#H Iraapajaratail Tectai Oaiiraa 00JOBY XMMUIH IIMHKUITI3HAN OaTiaracad cTaHaapT
apra 3y#l Hp XyyuupcaH, IIMHIWIAX Iaapaigararaid 000X Hb Xaparaax OaiHa.

Cynanraaraap XYHCHHA 4YaHap, Aarooyiaryd Oalier XsHaxaa dYyxal [aapajaratai  XyHCHHH
OYTROrIIXYYHI aryyiarjax Oaiimar XYHUE 3pyYya MIHIDM HOIIOeJeX XYHCHUN HIMAJIT, Oairanb OpyYHBI
OOXUpyyJard, SMUNH YIS OOMUCYYIBIT WIPYYJdX, OPIl, X3MKIII HAPHMH XsHAX Oaiix Oaraxut
aHaNM3bIH [MUHKWITIHAN OarinarjacaH apra 3Yd AyTarfjaiTailH yiMaac 3HY TOPJIMHH IIHHXHUITID
XaHTAITTYH XUATIK OaifHa.

[Haammax 36BX6H 0700 MaHAW yical X3pIUDrAY»K Oailiraa cTaHAapT, apra 3YWr JabopaTopuiiH
HMIMHKUITISH/T X3PATIN3J] 30TCOXIYH IIIXUAH XOTKUHTYH opHYyAbH (TyyH moTop EXYVY-biH) xummrt
XYPOXUHUT 30pbXK OpUYMH YeWiiH Oara)KUT aHANIM3BIH COHTOJOT IMMHD apra 3yH 0arax X3parcis, TOHOT
TOXOOPOMKHUIT XUMHIH 02 MUKPOOHOJIOTHIH Ta00paTOPUIH IIMHKHUITI3H] HOBTPYYJISH alllUIIaxX XYHC,
XOPATINIHUN OYTISTPXYYHI TaBUX XSHAITHIT YaHTATTaX Hb XM, Xyypamd Oapaa OyTIdradXyYyHHHUT
TaHBX TOJIOPXOMIIOX, SICUHH TYHJ XYH aMbIH 3pYYJd M3HJ, YJIC OpPHBI 3pX AIIUIT dyXajl HOJlIee Y3YYJIHD
'K Y39k OaiiHa.

AIIIMTJIACAH XIBJIJI.

1. CooituakoB B.b. “Mukpobuonorus ¢ OCHOBaMH SIUAEMHUOIIOTHH H METOJaMH MHKPOOHOIOTHIECKHX

uccienosanuii”’. Yuebuuk. 2011. — 608

2. Muxasn PoraynT.“Ananu3 nuuieBbix npoaykros”. 2011. 99
3. J. Van Duijn, G.HD Van De Stegen. “Analysis of Caffeine and Trigonelline using HPLC”.

J. Chromatography,179 (1979), 199-204



OHJIOP JTAPAJITAT HLIMHIHUKA XPOMATOT PA®U-MACC CHEKTPOMETPUI/IIKH
API'AAP HIABKHbI XOAO0OAO0OHA XJIOPO®PUJIVIMUH 3AAPAJIBIT TOAOPXOHNJIOX

b. AMapcaHaal, I1. MeHx-Dpﬂaﬂaz, Bunrensm Bonang®

HITVA, XXTX-uiin Dxono2uiin xumuiin iabopamopu
2OMIIIYYUC, Buo-Anazaaxwvin cypzyyis
8 XBHIT'Y Makc naankutin Xumutin 5K0102ULH XYPISNIH

abadgaa@qgmail.com

Xypaanryit. Ximopopuwnt Hb (OTOCHHTE3WHH TYJIXYYp 3JIEMEHT 0OreeJ]; HOTOOH ypramjaap XOOJUIOrd
IABXKHBI ©JI0P TYTMBIH YHJICOH XYHC IOM. YPramiblH XJOPOIUIACT JaXb XJOPOMUIUI Hb Malll TOITBOPTOM
X3AWI 9 TYYHHIE OYTII[ MIABXKHBI XOMOOJOHI OPK 3aapaxal OpPYHH OYXIJI3D ©6pWIerIek XJIOpOPHILT
[aallM XAMHKH XyBHPAIA OPOX OXJOJ TaBUTAAAr. XJIOpO(GWIUIMHAH 3aapal TYYHHH TETPanuppoJIbIH
LaruparuiiH TOUProoc 3X3JpK yJIMaap TAPXYY Larupar UC3JIA3H 3a1apy Tercaer. XapuH IaBKHbI X04000H]
XIMOpOMIT  X3pXdH 3amapiar OOMOXBIT TOITOOXBIH Tyiax Oumn Spodopteralittoralis-sim  aBrammaiir
Phaseoludunatus-siH HOrOOH HaBuyaap XOOJUIOK TYYHHH XO00J OOJOBCPYYJIITBIH OYHI XJIOPO(QUILIHIH
MOJIEKYJT XOPXOH XyBUPAIL OpkK OYHT OHIOP MIIPIMKHUT XpoMarorpaduitd GOJIOH CIIEKTPHIH Oaraxyyaaap
3aJUIaH ITHHXAICOH.

Tyaxyyp yr. Xnopodwmita 3aapan, peodopbdaiin, mrupodeodopOaiia, MOIEKYIBIH SKOJIOTH

Opuma. JXXumiiH 16pBeH yaupail acap X XOMKIIrI3p TOXHUOJIIOT XJIOpoGuUniiH 3apal Hb HaBUHBI
mapyaiT OOJIOH KUMCHHN OOJIIl TYHIPX SBIAJ]] SH3UMBIH OPOJIIOOTOWIOOp SIBAT/IIAT aMHH YyXaJl MPOIIECC
oM [1]. DHd mpolecc Hb YypraMilblH dCHUIT VXA XYPraX arwoyd OYXHH TIPJIUiiH UIPBXTIH XJI0pOQHILIHITH
3ajparaac ypbAddiiaH Xamraajax TOIUUTYH a30T O0JI0H Oycai XdparudT OOAKUCHIH CONMIIIOOT XaHraar [2].
Jonxuid a93p KW TOPOYM TOHHOOC WIYYTIH XJIOpodMUT HUWDIKMK MeH Oymaan 3amapaar [3].
XaopohwmuitH 3aapan TYYHHI TETpanuppoJIbIH MAardparviiH TOHProoc 3X3JDK yiaMaap TIPXYY Iarupar
MCOIIIPH 3a1apy Tercaer [4]. YpramibH XJIOpPOIUIACT Jaxb XJIOPO(GUIUT Hb Malll TOTTBOPTON XdIUH 4 TYYHHUIH
OYTOIl MAaBKHBI XOJOOJOHJ OpX 3a7paxaj OpYMH OYXdIIdD 66epUNIeraexk XJIOpOoQHUT LAAIIUI XUMHIH
XYBUPAIJ OpOX 3XJaJ TaBuraaar. [1larxHbl X0A000HA XJIOPOGHUILIT XIPXIH 3aapaar OOJOXbIT TOITOOXbIH
tynn 6un Spodopteralittoralis (ErunTbiH XeBOHIHITH HaBYHBI XYPIHIRP)-bIH aBraigair Phaseoluslunatus
(MMMHH 1I0MT)-bIH HOTOOH HaBYaap XOOJUIOXK TYYHHH XO0O0J OOJOBCPYYJIaAThIH IYHI XJIOPOGHLTHIAH
MOJIEKYJT XOPX3H XYBHPAIA OpK OYHr eHAep MIAPIMKHUT XpoMmarorpaduiiH 00J0H CIeKTpHiH Oaraxyynaap
3aJTaH MTUHKAICOH. DH3UMHKWH OPOJIIIOOTOH 3a/Ipall Hb 9XHUK O0JIOH X0XKyy TOCOH 2 YHACOH ye IarTaii 6a
OXHUH yel Hb (UTOJBIH YPT THHXKHH XdOJIX39 Hb Xjopoduiuiaseraap, TeBuidH MQ?* HOH Maruuiin
JiexenaTa3eraap 3ainyynargax 0a XOoXKyy YEWiHH 3aapal Hb TETpamuppos OyXui Makpolardpar Hb
(beodopbaiin a OKCUreHa3ersIH OPOIIIOOTONT00P UCAIIPH 33/pax mporiece oM [5].

YHacaH x3car. XiopohWUMiH TyHIT OOJIOH TyWn Oarar 3ampar HITIUIYYAWHH OHOXMMHUH TIPOIECC Hb
ypramanj caitap cyajaracaH O0JOBY ypramaji WIDINT INaBXHBI XYBBJ 3X3IDK OyH 4urina Oereen a33px
3a[paryyabll HOT yaaardiH xanmantaap XoT sraaH Tysansl (UV-DAD) nmerekroproif eHmep mapairaT
mmHrHuE xpomarorpadu (LC)-mace cnekrpomerpuiin (MS) X0cOIMOM aprbir almrial TOJOPXOMIOX Hb
HOH Iraapjsararaii Oaiiraa rom. Sinanrysa LC-MS-bia Tannem mace criektpuitn (M S")apraap armocdepuiin
JapantaH Jaxb XuMuidH wuomxkyynantaap (APCI) Togopxolnox Hb mar XyraaaHbl XyBbA OYpoH
XOMHIIITTAUTIIC TagHa OaraTrail XaphllaHTYH OHIep HApHUHBWIANTAM apra Tyl MOJIEKYJ MAacChIH XYBBII
JI3PXH TOJAOPXOU HATUTYYIUHUT HAT XaHIAH/ HAT YIaaruilH XaHAanTaap TOJOPXOMHIOX JIaByy Tall OJITOX IOM.
Cyanaracas IaBXHbl XOA00AHBI IIMHIYH OOJIOH sUIrajical Jaxb XJ0pOo(GUUIMIAH GUTONBIH X31Xx33, Mg? non
0a M30IaruparuitH MEeTHIKapOOHUIT OYJAT TacapcaH 3aaparyyn Oaiiraa Hb Torroorjacon [6]. Ilasx Gomnon
THATIIPUAH XYHC TIKIDI 000X ypramald XOOPOHABIH XapwillaH YHIIRII XJIOpOOWUIMHH TYHIPTrIX
SKOJIOTHIH YYPTUIH Tanaap casxaH X3BIATICIH 06ree1 3X3H YEHiH 3a/iparyy Hb 4yXal YYPAITrTdil 00IOXbIT

TypKad [7].

Cynajraanpl apra 3yi. Ypeaman 6onon waexcnvt occonm. Jlumuiin momsir (Phaseolusunatus ‘Ferry
Morse’ var. Jackson Wonder Bush) xepcenn Hor Oypuiir xyBanmap casanj xuibk 23'C (14 uaruiin Typu
160UEM?s ropamiin yen; xappuanryi uniirimmi-60%) xama 2 10100 XoHOT ypryysicad. Spodopteralittoralis
IIABXKHBI aBraJJIAiil’ HUAIOT apraap raprad aBcaH TKId3p xysaHuap casadn (25x1°C; 14:10 Dspon:
Xapanxyii) 3 mgaxp eCeNTHIH ye XypTas1 Ooikyyicad [8]. BoikCOH aBraigair JUMHAH MIOUIHBI HABYUH
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I2p 48 maruiiH Typml XOOJUIOXK, yJMaap XOJOOMHBI INMWHTAH 0a SUaJChIT MYTIYYIDK CyAalraaH]
allInIIacaH.

Hlaestcnvl X00000HbI WUHIH 0a anzadac yy2ayyaic, xanonax. CynanraaHj amuriacaH MIaBXKHBI
aBraJJIaliH TOJTOWH X3CTHITH apaac 306JI6H XaTraxajl Xapuy YA Y3YYIDK X000 IHbI IIMHTIHAAP TYIruaar
0eree/ TYYHHUT XsUIracaH MIMJIOH XOOJOWH IYTNIyYJDK O3TracoH 133k33 -80°C-uilH Xenaeerdus Xk
xanrancad. HorooH HaBUMH J33p XOOJUIOCOH aBTajjIaiiH SITAICHIT TarTail >KWKHUT IIHJISHA IyTIYYJICaH.
Hdaopxu 2 maxuidr 80%-uitH anetonsl yycManaap 1 naruita typr 4° C-g xyrraxk xananas. 14,000x g-uiin
xyparait 4°C-n 10muH uneHpudyraciHMii Aapaa yycrarduiir aproHOOp YJPK XaTaaH, AaxuH JIK TYC
Oypuiir 0.3M)1 MeTaHOJA yycrax, MeMOpaHbl IOYYATYYypa3p uiyycHud mgapaa LC-MS-a3p 3amian
IIMHXHUIICOH.

Xpomamozpaguiin 60101 cneKmpuiin aHaIU3bIH 6202001, XJ10poduu1 a 000H 6-uliH 3anaparyynsir DAD
nerekroptoit (430 nm) HPLC-MS 6a HPLC-HRM S-33p Tomopxoiiios [7]. ThermoFinnigan LCQ Garaxwuiir
ammrnad  APCl-pin apraap Oypsn OypTrax ropumoop ToaopxoiioB (yypumx temmneparyp: 450°C;
Kanuuiapsie Temneparyp: 145°C; ryiuprronmiin ryiga: 5eBr; kanumapsn xy4asia: 10 Br; nuH3HEL 30pYY:
20BT). Xpomarorpaduiia Hexuen Hb Kinetex C18 (Phenomenex, 5um, 150x4.6 mM) kononk Oyxuit Agilent
HP1100 HPLC cuctem?3p TyHIPTICOH OosHO. [IMIMEHTYYIMMH yyCraaThlH ypcranbiH rpaaueHT 35%
yyeman A (0.01M ammonwuiin anerat ycanna) 0.750 mir-mun 6a 65%-uiin yycman b (75% auerorutpun/25%
meranos, MeOH/CH3CN, v/v) sxamk 100% yycman b, 1 mumuna? yperansin xyparaiiraap 15 mun 6apuaj
Japaa Hb 3pradj dXHUil TeneBT Oyyirana. Oumep HapuiiBwiansiH (HR) mosexyn macceir Orbitrap XL
(Thermo-Fisher, San Jose, CA, USA) macc cnektpometphir Acclaim C18 (Dionex, 2.2 pm 250x4.6 mm)
kosonk Oyxuii Agilent HP1100 HPL C-cuctemMTa# X05100% TOIOPXOMIICOH [6)].

Huemenmyyouiin moon moodopxoiinonam. Xiopopwir a/6 (Sigma Aldrich), deobopbun a Gomon
nupodeopopoun a (Wako) crammapryymaap 0.1, 1, 10, 20, 50, 100, 200mkr-mi?! KOHUEHTpaumTait
METaHOJBIH yycManyyasir 0antran 430uM-uitn UV cnektpuitn moHutopusnr Oyxuii LC-MS-33p ananms
XHUIDK HUHITO3P MOHBI CIIEKTPHUIH MUKAWH Tajt0airaap *KUIMUX Mypy# Oaiiryynaxmaa 3 naBTalThlH TyHHKaap
TOOLOH TOOH TOJOPXOMJIONTHIT TYHIPTr3IcoH OosHO. Deodopbun @ He TeTpanuppoisiH Jl-narupar a33px
MPOTIMOH XYWINIAH 3(pUPHUHH OPOH 3aiiH OYTIPAC XamaapaH X0€p crepeonzomep yyceramar 6omHo (3ypar 40)

[S].

Cynaaraansl yp ayH. Spodopteralittoralis ayitnmuitn Xyp 3pBI9XdHH aBraajaifH XOAO0OIHBI IIMHIOH 6a
SIITajican]| aryyjarjiax XJIopoQHUIHAH 3aparyyIbll COHIOJIOT apraap xaHaamk, cyganraar LC-UV-APCI-
MS ammmmrnan UV criekTp 00J10H MOJIEKYJI Maccaap Hb X00H aHanu3 XUiB. ToArapuir xapellyynax cTaHaapT
0oxuc 0OJIOH HOrOOH ypramJbIH XJIOPOMWUINIH aryyiraraid XapbllyyJaH TOJOPXOHICOH 0OJTHO. 30HXUIOH
aryynargax MetaboJuTyyapIr 3ypar 3-T y3yysumd.Tyxainban, maBKHbBI XOJOOAHBI MIMHTIHA (eodopoun
a/6 (5/3) 6a mupobeodopbun a/6 (6/4) ennep aryynrataii Gaiican 00J XapHH sUIFaICaHI THArIIPIIC TaaHa
Oycaz XIopoGUILIMIHH X9H YEeHiH 3aapaisii MeTaboauTyya 6omox xmopodummn a/6 (2/1), hbeodutun a/b6
(10/7)-33¢ ramua 3ampaaryii xiopodmut a/6 (9/8) widpu Gaiiraa Hp sUTagcaH AaXxb MUTMEHTYYIAUNAH OHIOD
aryyJrsir WITrK OaifHa.

3ypaz 3. [llasoicHvl X000000H 0axb XAOPOGUALULIH 3a0pacutie MOOOPXOUICOH HUUNOID UOHBL CHEKMPULLH
xpomamoepam (LC-MS, APCI +full scan mode)
Q) umuiin wowuiin nasy, 6) S littoralis waeoicnvr xo0000nvl wiuneon 6) S littoralis wasorcnor snzaoac.
*- Tomopxoisooryit merabonuryyn, 1-xmopodwmn 6, 2-xnopoduning a, 3-beohopous 6, 4-nupodpeodopdun 6, 5
deodopbun a, 5-heodopbun a’, 6-mupodpeodopbun @, 7-peodurun 6, 8-x0podriLT 6, 9-XIOpOPHUILT A,
10-peodurun a.
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Xapun x01001HbI HHIHA Geodopoun a/6 (5/3), mupodeodopdbun a/6 (6/4) ennep aryynraraii, Oycaa Hb
Oara Oaiiraa Hb XOJOOMOHJ XJOPOPHIT Mall XypJaH XyramaaHj HX XOMXKIIrIdp 3aaapaar 000X Hb
xapargax Oaiina. Mz 593.27 monekyn non ([M+H]*)-toii deodopbuapn xoép usomep a (5) 12.68 mun
(89%) 6a a’(57) 14.44 mun (11%) Tyc Tyc aryynraraii 6aiican 6a UV muarsnruita 408 6oon 666 HM-UitH
OpYMHJI CIIEKTPHHUT Y3YyadB (3ypar 48). ®eodopOuasin Xaphllyyidax CTaHAApT MOH aIuil Xapbllaa OyXuii
MOJIEKYJT HOHTO# Oaiican 6a UV CrieKTpHitH XyBb/I MKW IIIMHIIJITHAT Ord, (PIIFOOPECIEHIINIH ITarapraiThir
670 600 409 HM-T Y3YYJICOH OOJHO.

[IaBXHbI SUTraJCaH TOJAOPXOMICOH HUMT MUTMEHTYYIUIAH XyBba Xopodumut 6 (8) 30.37 mMuH, Xa0podusut
a (9) 35.48 mun (tyc 6yp nvz 893 6a m/z 907), dpeodurun a (10) 40,8 mun, heodurun 6 (7) (M/z 871 6a
m/z885), xnopodmwunaa (2) 7,08 mun, xiaopodmwuma 6 (1) 8.22 mun (mM/z 615 6a M/z 629), deodopoun 6
(m/z 607), upodeodopoun a/6 13.96 6a 9.57 mun (m/z 535, MVz 549) tyc Tyc mmpcsn 6oaro (3ypar 4).
®eopopoun 6 (CazHz2N4Os)-r TyyHHIA MOsTeKyT Mace HOH MVZ 549.3, xaMruiiH ypT A0JTHOHBI ITHHTIT 438
HM (3ypar 4a), 6osmon 680 HM-T ajciaricaH JOJTHOHBI YPT Hb bB-LlaruparuiiH aibAeruiblH OYJITHilH
(hroopecIeHINIH TarapralThiH yTraap Hb TaHBX TomopxoiicoH. [TupodeodopOoun enaep HapUHBUITAIBIH
mostekyn macc (HR-ESI-MS) [M+1]*uon a-mitn xyBba kBa3u uon MVz 535.3 (toomooncHoop 535.2704
Ca3HN4Os3) 6a UV muaroaruitn ciektp 409 um (3ypar 4a), GrroopeciieHITHiTH malapraaThiH alciiarcan
JIOJITUOHBI YPT Hb 671 HM OaiiB.

a. 0.

3ypac 4. S. littoralis wasoicrvt x000000H daxe xaopouanuiin 2x31 yeuiin 3aopacyyovie LC-UV-DAD-MS-
aap mooopxouICcoOH chekmp

a) deodopbua @, mupodeohopbun a 6oson 6-pia UV criektp. b) heodopdun a-sia [M+H] m/z 593.27 (tom)
MOH TYYHHH IeKapOOKCHIDKCOH yiamskiaan 6omox mupodeodopbun a-sin (M/z 535.31, xwxur) HANHIOIP
HOHBI CIIEKTPUIHT Y3YYJIIB.

0) Xapun nupodeodopobun 6-uitH xyBba Mz 549.2484 (tooroosncHoop 549.2496 CasH3aN4Os) GaiiB. Men
8.94 6a 23.35 mun-x (m/z 551); 17.08 6a 18.81 mun-x (m/z 601); 6omon 27.32 6a 27.51 mun-x (mM/z 713)
WIBPCOH THUKYY/ Hb MOJIEKYJT Macc 00oH UV MHHMSATHIH CIIEKTPUIiH Talsuaap KapOTCHOU/IBIH TOPIIHITH
oyiorr xamaapua (*-rammpriaacsH; 3ypar 3a). @eodopoun 6010H mUPOPe0hOPOUIBIH XOT00AHEl IIMHTIHT
aryynargax 000X 60auT KoHueHpaud Hb 9.77mkr-mi * 6a 132.17 mxr-mia !, e.x. 56.28 mxr-mr ! 6a 96.14
MKT-MI" 2G0JIOXBIT TOITOOB [6].

Jyruaaar.

X3aUIr33p UCAIIRH 331apCaH XOXKYY YEUHH XJIOPOPUUIMHH 3ajpar MeTaboNIuTyyd WiIpI3ryi 4 ErunteiH
XOBOHTHUH HABYHB XYPIHIPPUHH XOJOOMHBI IMUHIAH OonoH surancaHn  deodopdoun a/6 0Oa
nupodeodopobu a/6 30HXWIDK Oaliraa Hb XJIOPOQUIMNH 3aIpall 33/ ypramiiblH 33IpaIbIH MEXaHU3MTaH,
MeH OycaJl CyJuIariica 3yHIYyATI# aryyirblH XyBb]] XapbllyyJiaxaj KU TOCOOTIH 00JI0X Hb TOITOOTIIIO0
[6, 9].

ToOH TOHOPXOMIIONTHIH XYBBJ 30pO6TIH Oyl Hb HIPBXUTAH 3H3MM Hb XapWilaH aJuiIrydl Xd3MK3Idrisp
aryynargaartaid Xxosnoootoi oM. XnopohuUIMiAH 3aapaiblH METa0OIUTYYABIT OHOBUTON, OOTHHO XyTralaaH.
TOJOPXOMIIOXOJT OHIep JapaiTaT IIWHTIHUI Xpomarorpaduir arMocdepuilH mapainTaH naxb XUMHUHH
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HMOHXYYJaNT OYXUil Macc CIEKTPOMETPBIH aprarail XociayyJaH X3paIiIdX3] H3H TOXUPOMXKTOW Hb T33P
HATAYYAURH XalyyH 3aapan Oararaii, ycaHa Myy yycax yaHap OOJIOH ©HAep MOJEKYJl Macc 33priaac
LIaITraaiHa.
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SMUUH 3APUM YPTAMJIBIH TYYXHWUH 3UHH YAHAPBIH Y3YYJIDJIT
TOI'TOOCOH CYJAJTAAHBI IYH

X.Apuynaal, I'.Llppouxann?, I'.Yoikami®

YALIIVYUC, D3-BAC-bin DM cyonanviin monxum
2 Bomanukutin Xypasnam
30mou Manpamba 0330 cypeyyno

Kh ariunaa86@yahoo.com

Cynanraanpl asJIbIH YHAICJIIJ. YPramJjblH 3KOJOTH-aHATOMUWH CyjAalraa ypramjblH yprax TyXalH
OPYHMHIIO0 JacaH 30XHII0OX MEXaHW3MBIT WIPYYIIIX, TIATIIPUNRH OHOOYTIIMKHUNAT HIMAITIYYIDX OOIOMKHUAT
TOTTOOX, OHAOpP OYTIIMKTIH, TaHA TICBIPTIH, XYWTIHJI OJUUpP ypramJjbIl Oairamrac 3B COHIOH aBd
HYTarmyyJjiaH TapuMaJDKYyJiaX, YHAICIDINAT OYPAYYIIX XUUTI1 SMUANH TYYXHH 51 O0JII0T XOBOPIOXK Oyit
ypramjbIl 3C JAWHH  sUlaHTysia TaH OOJIOH TajlX OSMHWH HYHTaruiiH JOTOpX OYTIPAp Hb sUITaH
TOAOPXOMIIOXOJT UyXal ad X0Ja00r10aTol. TYYHUIDH eepuitH OpHEI HOXIIOT YPTraMJiIbIH YKOJIOTH-aHATOMUNHH
CyJanraaHpl IIWHDY YUTIAJIANAT TYH3TUHPYY/DK OHOJ MPAaKTHKUIH TyJAraMmJcaH acyyJUIbIl HIMHIBIPIIXIA
JIMOKIAT TyCcIaiaa y3Yyidx sBaajl yyxjaap TaBUTIax OaifHa.

Tyaxyyp yr. MoHron antan xyHgara, Oraa roaun eBc, MoHron antaH xyHpara, IlammacelH cyyT eBc,
Jppasrap xuprapyy, Hempert 6anznoo

Cynanraadpl a:KJIbIH 30PWJIT0. OMUHH 3apuM 3y ypramjblH yprajl SpXTHHA JOTOOA OyTIHHT
OYPIYYIATY 3¢ DAMHH OHIUIOTHNAT WIPYYIDK, HYHTTAaac TOJIOPXOMIOX.

Cynajraanbl a:KIbIH 30PMIIT:

1. Oran romun esc (Acorus calamus L.), Monron Anranxynmara (Adonis mongolica Simonovicz),
IMamnacein cyyT eBc (Euphorbia Pallasii Turcz.), Tapasrap XKuprapyy (Saposhnicovia divericata (Turcz.)
Schischk.), Hempert banzmo0, Bancam6apyy (Saussureain voluctrata) 3spar 5 3yiin  ypramiisiH yprai
SPXTHUH JO0TOOA OYTUMIH OHLUIOT IIMHXUUT WIPYYIdX;

2. JIPapxu 5 3yiii ypramiibliH HaBUHBI IOTOO]] OYTHHHAT OYPAYYIIdrd 3¢ dUIHH 33J13X XOMKIIT TOTTOOX.

Cyaanraanpl axuiblH mmHOr Tanx. Orn roaun esc (A.Calamus L.), Monron antan XxyHuara
(A.mongolica Sim.), TTamnacein cyyT esc (E.Pallasii Turcz.), Ispasrap xuprapyy (Sdivericata (Turcz.)
Schischk.), Hempert 6an3moo, Bancom6spyy (Sinvoluctrata) 3spar 5 3yiin ypramibiH SMHAH TYYXHH 31,1
OpJIOT ypray 3pXTHHI HYHTraac aHaTOMBIH OYTIPAP Hb TAHBXK Y3YYJIDATYYIHNAT Hb TOTTOOCOH.

CynanraaHpl a;KIbIH MPAKTHK a4 X0J00TrI0J. YpramiblH A0T00A OYTHMHH CyJairaaHpl apraap TyXahH
ypramiibiH OHU0JIOTH, (PU3UOJIOTUHH OOJIOH PKOJIOTUHH OHIIOTMMT TAHUH M3J3X, 'CHETUK, CEJICKIIMUH aX I
OYTIOMK OHIOp YpPraMiibil COHTOH aBaX, YpramiIbll HyTarmryyiax, TapuMabKyyiax YHIICIDIUHT TOTTOOX,
SMUIH TYYXUI 3AUMHT 36B OHOIIIOX 33P3T OHOJI, MPAaKTUKUWH TyJIraMJCcaH acyyUlbIl IIHUHABIPIIX3I ad
XOJIOOTIONITOM XIPATIIdTIIXYYH OOIHO.

Cynaiaraanpl axJIblH  apra 3yil. YpramnbiH potoon OyrumidH cynamraar M.C.I3eipsu (1959), MLH.
[Ipo3una (1960) HapBIH ypraMIIBIH aHATOMHIH CYJaNTaaHbl YIaMKIIANT apra 3YHH Iaryy XUk TYHRIDTTII9.

Oc samitH 331X xomkr FO.A.Tamaneir (1984) Gomosepyymxk, LI.IHwuiipasaamba (1988) mmHIYHICHH
MOP(OMETPUIH apraap TOAOPXOUICOH. MopdoMeTpuitH TOPHIH TyclamxkTaiiraap TOXHOIMIBIH 100 1dTT
Oaiiraa  HaBYHBI 3C, 31 TyC OYpHHH 33J9X X3MXKIIT TOOJOH, OYX XOMXKHATHHT 50 naBTanTTaiiraap
TYHIRTIRIDA.

XyypalIIWITBIH 33P3TJIIMAT HABYHBI HUHT 333JIXYYH, 3C XOOPOHABIH 3aliH suIraBpaap eepeep X31031 3¢,
SAMKH HATTAPIIMITAAP TOAOPXOMLI00. XyypaHIIMATEIH 33P3TIIIMNAT 3yitn Tyc Oyp m33p 50 maBrantTaid
ABYyYyJIaa.

J=l-V

J- TyxaiiH 3YHIHMAH XyypaulIuATBIH 33P3TIII
| — HaB4HSEI 3¢, 3AMIH HUNT 333X YYH
V- D¢ X0OpOHIBIH 3ait
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Cynairaanpl a:;JIbIH Yp AyH. Cynanraanz xaMmpaaracad S5 3yill ypramilelH HaBy, MIU, YHASCHUHA JOTOOX
OyTUMIH OHLJIOTHHT WIIPYYJIC3H Yp AYHT Aapaax 3ypryynaaap XapyyJas.

Hbr. Jppaerp xuprapyy (Saposhnikovia divaricata (Turcz.) Schischk.)

Hagunvt 0omooo 6ymsy: HaBa nop3oBeHTpanb Xam0dpuitH Oyraurdii (3ypar 1) Horoon mexiert sn
(XJIOPEHXHUM) HAT THAIrI3P Oaiipiacan 6araHanar 31 6-10 arH33r33p Oaiipiacan XeBcrep 3133¢ OYPAdH).

3ypaz 1. Hagunwl dop3osenmpans 6ymay 3ypar 2. /{330 snudepmutin 3cutin Xana maaul
OHYO2 YYC2ICIH batioan

BT Lay
.III.ILH

ST

YHIDCIAT UIll Hb TaJ{HA Tajaapaa XdMKIII3p KKK, HIT ATHIIIIp OaipiacaH.

Xoép. Oran roqun esc (A.CalamuslL.)

3ypaz 3. YHO3C13e umnuti 0omooo 6ymay 3ypaz 4. Anxoaeu xonmocHwl 0agxpaa

[

Tyyruti 0omop manod dyayu Xanospmai, napeHxum  DHAXYY TApPEHXMMTIH 3anraa Oaiipiax araapbiH
ICYYO U MOUPY 0asxpaa yycesms. X3MIKIIIBP TOM XOHAUHHYYATIH /JlakyH/.
DAranp XeHIUHT YYCTard SCYYIUHH AyHI aMmpuBa3aib
(kcumem  urodM-HHT XYPI2JICOH  TOBJIOPCOH
JlaM>KyyJiax 0ariy) Oariyya TeBIOpceH OaifHa.

3ypaz 5. Ynoscnse uwinuii 201 xacve

YHA3CHAT UIIHUHI TOBAOO SHAOAEPMIIP XYPIIITICIH UIIHUHI I0JI XICIT OPIIHHO.
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I'ypas. Monron Antan xyHarana (Adonis mongolica Smonovicz)

3ypaz 6. Hagunwi Hagunvt 0omood 6ymsy: HaBu mop3oBeHTpass X31m03puitH OyTaurdit (3ypar 6).

dop3osenmpane Oymsy  XIIOPEHXUM HIT ASTHIIMIp Oaiipiacan  Oaranaiar 37 O0JOH 5-7 BTHIIIIIP
cuiiparayy OaiipiacH 3yyBaH AYTYyHAYyy XdJ03PTOH XeBCrep 3133C TOTTOHO.
ONUAEepMHUIH 3CTAH HAT TYBIIUHA OalpiiacaH aHOMOIUT XJJIOIPHUHH aMCpyyn
HaBUYHBI 1337 0a noox razapryy (amducToMaTHK)-A >Kurn Tapxana (3ypar 7).
231 6a noox smuAepMuiH 3CUIH XaHa A0aruo yycracaH (3ypar 8). Komnarepans
X3103puiiH JaMxKyysax Oari XeBcrep SAWNH AyHI OalpiaHa.

3ypae 7. Hagumnwvi 0990 6ymay 3ypaz 8. Hagunwvl 0000 bymoy

Hepes. [Tamnacein cyyT eBc (Euphorbia Pallasii Turcz.)

3ypaz 9. Hagunwvl Haesynwvi 0omood 6ymay: Hau nopzoBeHTpanb x3103puita (3ypar 9). XnopeHxum

dop3oseHmpans Oymay — HAIT 3THIITP OalipiaacaH Oarananar 31 00JI0H 3-6 3rHIATI3p OaiipiaacaH XeBcrep
31 33pradc OypmdHd.XeBcrep SAMHH AyHI 4-6 SrHID 3CI9P XYPIIITACIH
srapyynax 37 Oyioy 31 Oyiy CYYH HOPTOTON.ONHIepMHUIH 3CHIHH XaHa 3y3aaH
TATII OHLOT YYCTICIH.

ONUIepMUNAH 3CTAH HAT TYBLIMHA OalpiacaH aHOMOIMT XAJIOIPHHH aMcpyyl HaBYHBI 1334 0a 1M0o.
ragapryyn xura tapxana. (3ypar 10,11).

3ypaz 10-11. Hagunvi 00mooo 6ymay

Tas. Hempert 6an3noo (Saussurea involucrata (Kar. Et Kir.) Sch.Bip

3ypaz 12. Hagunwvi 0omooo 6ymay  Hasunvl domood dymay: HaBu XeHII6H OTTI0NI00pPO0 JOP30BEHTPAIb
x37103pTait (3ypar 12). XopeHxuM HAT 3THI? OaraHasiar 371 60s10H 4-5
STHI3TI3P XOBCTOP 3133C OYPIIHD.
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3ypaz 13. /]330 snuoepm

3ypaz 14. /000 snudepm

OnuaepMUitH SCTAH HAT TYBIIMH] OaipiiacaH aHOMOLIUT X3JIOPHUIH aMcap HaBYHBI 397 0a 100/ rafgapryyn
JKUTIT TapxaHa. AMCPBIH XOHIUHTIH, SHTHIH OJIOH ACC YCOHIDPTIH, KOJDIATEpah XAJI0IPHUIH TaMKyymax

Oarurai.

Xycnsem 1. Cyoanzaano xampazocan 3y YPeamabli HAGUHbL IC D0ULH 2309X XM (xysuap)

Ne 3yiia C) Bb.an X Aoa | S.cyBar | Cka J.6arn X3
1 | AcoruscalamusL. 9.42 - - 29.64 8.98 10.76 41.2
2 | Adonis mongolica 5.92 | 23.56 53 - - 11.36 6.16
3 | Euphorbia Pallasii 5.34 | 30.38 | 30.38 2.32 5.3 1.74
4 | Saposhnikovia divaricate 8 21.36 | 44.36 - - 20.82 5.46
5 | Saussurea involucrate 742 | 21.34 | 50.76 - - 13.24 7.24

Taiinéap: 3- snudepm, b.20- bacananae 20, X.20- xo6ceop 30, A.20- azaapaicyynazy 30,

Crkn-cknepenxum, A.cygae- seapyynax cysae, /1.6azy- oamocyynax 6azy, 3X3- 3¢ X00poHOwbiH 3ail

Xycnaem 2. Xyypatuunmol 39p321971 (Xysuap)

No YpramiibiHHIP HaBuHbI X3,109p IKO0JIOruiiH 0YJI3T Xyypail muar
1 | Saussureainvoluctrata Jlop30oBeHTpab Mme3oduT 92.76
2 | Adonis mongolica Jlop30oBeHTpab Me30duT 93.84
3 | Saposhnikova divaricate Jlop3oBeHTpah Me30¢hut 94.54
4 | Euphorbia Pallasi Jlop30BEeHTpaIb Me30(hUT 98.26
5 | Acorusclamus Jlop3oBeHTpah rHAPOGHT 58.8
Xycnzem 3. Dc 90uiin 5319x xaMHc39 (xysuap)
; 5 T MR
= wn ) = » >
Vpramiabia 3 = & 2 & =7 =3 fwm | FE
Ne N =+ = L ;‘E ) =zolu 2% = -
HIp =47y = S0 S = QE s £ 20 g"' X))
E X 5 c 5 v 85 |E 2 &1 g2 | %
oS - ® = =& ME8|<503 Oz | <=5
1 .Saugjrea 7.42+0.14 | 21.34+ 0.20 | 50.76+0.17 13.24+0.14 7.24+0.19 - -
involuctrata
o | Adonis. 5.02+0.09 | 2356+0.19 | 53+0.32 11.36£0.16 | 6.16£0.10 - - -
mongolica
3 | SWOSNIKOV | g,609 | 21361020 | 44.36:0.19 | 2082£0.18 | 5.46:0.12 - - -
adivaricate
4 Egﬁg‘;‘rb'a 534+0.12 | 30.38:0.16 | 54.92:0.15 | 53:012 | 1.74+009 | 2.3:0.1 - -
5 | Acorus 9.42+0.10 | - - 10.76:0.12 | 41.2+0.19 89:0.1 | 29.6:0.1
calamus
Jyrsaur.

1. Acorus calamus L., Adonis mongolica Simonovicz, Euphorbia Pallasii Turcz., Saposhnikovia divericata
(Turcz.) Schischk., Saussurea involucrata ( Kar. et Kir.) Sch. Bip.-uiin 3apum ypram spXTHHIA JOTOO.
OYTIUMIAT OYpAYYJIATY 3C SAMKAH OHIUIOT, TYYHHUH 33JI3X XOMXK33 33PTHUHT WIPYYIIH TOTTOOCHOOP IMHUIH
TYYXHH 3JIUIH 3X CTaHJAPTHIT 0OJOBCPYYJIaX, MUHATWIIH O0JIOBCPYYIax OYpaH OOJOMKTOM.

2. Dc 3auiH 33713X X3MXKIIT TOTTOOCHOODP TyXalH ypramibr Oairanb 3KOJOTHHH OHIJIOTHIT TOAOPXOMIOX
OosoM>kTOH. J[39pXu 3y ypramairyya OYTHUHH XyBBI OUPOIIII00 00JIOBY D3I TOMWI Hb araapKyyiard
971 OOJIOH CKIIEPEHXMMUUT aryyijaar, [lanmacelH cyyT eBCHUI HaBY Hb sUrapyyliax CyBar aryyljaraapaa
OycaJ 3yHIPACI? 3pc sraarai oM.
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YPI'AMUIBIH I'APAJITAM “T3P3JI” HAWMHBI CYJIAJITAA
L. ApuyHcaiixan, b. Aaxmpipr, M.baspxkapran, T.I'aH-DpmsHd

LY A-uiin Xumu, Xumuiin mexHoa02utiH XypIa2JioH

ariunsaikhan89@yahoo.com

Xypaanryii. baiirans 3KOIOTHHH ©6pUYIeNT, TOOCKHIT, araapblH OOXUPIONT 39P3T XYUMH 3YHIYYIRIC
YYZ2NIT3H cTpecc, eBUJION XYH aMbIH JIyHJ MXA3CCIIp OaifHa. DAra3puilH XYHHH OHWe OpraHm3Mp Y3YYIdIX
ceper HeNeeJUMHr Oyypyyhaxan OalraauiiH rapantai, Tyxaiia0an MoOHToJI OpHBI SKOJOTHIH I3B3p Oycan
yprajar aimrT ypramiayyJ aryyJcaH Hair X3parisx Hb UX39X9H ad Xonodoraontoi. LaiHa opaor ypraminyyn
Hb (PEHONT HATIRJ, BUTAMUH, apraax OOJHC, OPTaHUK XY4MJ 33pAT OMOJIOTHHH HAZBXT OMOMOJIEKYIyynaap
Oasutar. MiiM yuup XyHUi Oue OpraHU3MBIH XYPI3J9H OyH OpHYHBI Taaryil Heyee, HOJIOOIeec Xamraanax
TOTTOJILOOH/ 3EP3T YHIIWIA Y3YYIISH CTPECC, sSiAapraa Taiaaxan HX33X3H IIMTIH.

Haiipnaragaa eprect HOXOWH Xouryy 0a ceereH OOpo3roHo aryyican “I'dpan” ypramiblH HalHBl QU3HK
XUMUHH y3yymaTyyauir MNS 4137:1992 naryy mmmkmaxa guir 7.3+£0.1%, yae 4.0+0.2%, xaHmaMansiH
pH 4.2, xanmnarnax 6oquceiH aryyira 24.8+0.4% Oaifraar Tyc TyC TOJOPXOMIOB. DAra3p ayH “I'apan” nait
“MNS 5743:2007. Opyyn MIHAMWAT IPMXHUX Topen OypuiiH mail. TeXHWKWWH mraapajara” cTaHaapTaln
TycracaH maapajiaraj OypsH HUHIK Oaiiraar wntrak OaiiHa. “Topan” maitHn aryynargax HUHT (eHonT
HOTUTAAH XOMOKIIT TaJUTBIH XYWIMHH DKBHBAICHTIIP WDPXUXsa 6.94+0.22% Oaiican OHOMCOIIATHIH
acpar umeBxuiir DPPH uweneetpanukansir 50% napanryitnax umssx Oyioy |Cso yrraap wmspxuitmaxaa 0.64
/100 T GaiiB.

Tynxyyp yr. boponsroso, HoxoiiH xom1yy, GeHONT HATARJ, AHTUOKCUIAHT

Opumd. [aiHel ypramisr 9aHax, XaHUIaH UARIIIYYIdX 3aMaap O3JITrICOH, aMHBI I[aHraa TailbK, OMenitH
HIMHIHAWAT HOXOK, XY4 TaMHp CIPIIRIAT YHAAar “mail” X3M33H HIPIBART. YIaMiJIaNT LaiHbl ypramal Hb
Xsran, DuaTxor, Leinonn romuron ypragar Camellia syiinn xamaapax OyTiar ypraman 0eree 1 HaBYHIT Hb
YPrajTbiH TOAOPXOM Lar Xyramaana TYYX, TyCrail TEXHOJIOTHIH Aaryy OOJIOBCpYyJiaH LaWT YHIABIPIIAT
[1]. Yynmii xamraap “maif” racdH TOMOPXOWIONTOM 33pJ3r OOJIOH TapUMADKYYJICAaH XYHCHHH allurT
ypramai, T3Ar33pUiH X0NbLBIT ycaap XaHIUIaH 031Tr3a3r OyX TepIMiiH yHaaar xamaapyyiagar 0a ypramiibsia
1ai, JKUMCHHUM 1Iai 33pAT TOAOTTOJIBIT OPYYJDK eraer OaifHa.

DKOJIOTHITH ©HOOTHITH HOXIIeN 0aiifai, XOT CyypHH ra3pblH TOBIOPOJI, araapblH OOXUPIOI, TOOCKUIT 33PIT
HAMATIK Oaifraa Hb XYH aMbIH IyHJ CTpecc, apxar sjgapraa, Aapxjiaa cylpax ©BYHMH razap aBu Oaiiraan
MX39X3H HOJI0e Y3YYJDK OaitHa. XyHUI One opraHu3M/I Y3YYJIDX COPOT HOIOOIUTHIT Oyypyynaxan OalranniiH
rapanTail OyTI3rIPXYYH, TyXaiin0an MOHT0JI OpHBI 3KOJIOTHHH IPBIP OYCIT ypraaar ypramiayyablr aryyiacaH
AT X3pATIdX Hb UX93XOH ad X0J0OrA0dTol. DHY Hb HalH[ OpAOT ypramilyya (eHONT HATMAJ, BUTAMUH,
apraax OoOJuc, OpPraHMK XYYHJ 39p3TI OHONOTHMIH WAIBXT OMOMOJEKylyyaaap Oasmar Oaimartail myyn
xonoooTot. MM ypramiiblH maif Hb XYHHHA OHE OPTaHM3MBIT XYP33JPH Oyl OpYHBI Taaryi Helee,
HOJI0OJI66C XaMIaalaax CHCTEM] epAT YIITWIAI Y3YYJI9H CTPECCIdC XaMraallk, sjaapraa Taiiiaxal UXI3X9H
JIM O0JIIOT aXka0d.

Masaii apZl TYMSH X©BOH OpOMT, HOXOHH XOllyy, OOpOJI3rOHO, 6pell, Xyc, Oyiic, MOHOC, TaBUJTaHa, Aajb,
TY322JI3T9HD, MIAMTITIRN, Xaiurai 33p3r ypraMmiblH HaBY, KUMC, IDITHNAT; IP9HD, TyHIUTaHIap, OamgaaHbl
YHIOC 39PrHAT LAiHA X3pIridk OaiicaH ynamvskiantaid [2]. OpuuH yen 9H? yJIaMKIIbIT YHIIBIPIDIHIAH
XOMJKIOH]] XOTKYYJIDH AaIlluI'T YPramyIbIH XOJBI[ X3J03PTIH IMAWroloH Tepieep VHIABIPIK OaifHa.
Tyxaitnoan, “Xescren Mx Taiira” XXK-Huii xanraifHel HOTOOH Ifaid, 3J3T, 3YpX, 0eep IIMKUX O0JIOH
AMATTINUYYAR 30pHuyicad “AMuUH-OpmeHd”, “llumt” r.m. nait, “Monoc XyHce” XXK-Huii 2519r XxaMraanax,
TalBHIPYyNax, AapxJjiaa CIPriadx 30pHYJIANTTad, WIYYIRJ KUHTIH XYMYYCT TYCTad I'.M. 3pyYJ MOHAHNH
“OHXKMH” MyBpPaJbIH yPraMIIbIH TapaiTail IIaiiH Oy TI3rAPXYYHYY/L OJHBI TaHWI 00100/ OaiiHa.

bun »HAXYY CynanraaHel aXXuijjaa HOXOWH XONIYYHBI JKUMC, OOPO3TOHBI HaBY, IRII3dc OypacaH “Iapan”
HaiHbl QU3UK XUMUHH Y3YYJIITYYAUIT MaHail yiacelH YHADCHUHA CTaHAApTa] HUHIPXK Oaiiraa 5cax 00JOH
AHTHOKCUIAHT UJPBXUNT YHAIOX 30PWITO TABHH a)KUJUIACaH.

Cynanraanbl MmaTtepuaJ, apra 3yi. “Torm 6oap” XXK-Huil 600BCpYYIICaH KOPBIH Jaryy HOXOWH XOIIyy
(Rosa acicularis Lindl., Rosa dahurica Pall.), 6opomsrono (Dasiphora fruticosa (L.) Rydb., Pentaphylloides
fruticosa (L.)) aryyncan “I'spai” nadir cymaiaraas/ anmriaB. YT HMailHI 9Midr, YHCIIOT, XaHaiaraax 00auceiH
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aryyaamxuiir MNS 4137:1992-1 3aacan xxunruitn apraap [3], wumiit denonr worma [4], DPPH(2,2-
diphenyl-1-picrylhydrazyl)  uwemeeT  paaukan  gapaHryiigax  aHTHOKCHAAHT  HIPBX  [5]-midr
CIEeKTPO(OTOMETPHIH apryyaaap TYC TyC TOAOPXOMICOH. IIIMHXMITI3HI X3PIradcoH 0OIuC, YPBADK Hb
MIMHKUITI9HUHA 00JIOH aHATMTHKHIH [[3BIP OOJHO.

Yp ayH, xoammek. “Ispan”naitasl MaapaxyhdH y3yymatuidr XycHSrT 1-T 3aacaH 6a (pHM3WK XUMHIH
epOHXUN Y3YYIDATYYAUUT 3pYYA MIHAWAT IdIMKuX Tepen OypuitH maitner MNS 5743:2007 crammapran
Tycracad 0OJIOH aHTHOKCHUIAHT HAiHbl Y3YYJIITYYATIH Xaphilyysad XYCHAIT 2-T Y3YYJI3B.

Xycndem 1. “Ispon” yavinwl MoOpIXyUH Y3y yA2amyyo

Y3yymaryya Hlunx yanap
T'amna Oaiman Yp 0OJIOH IPITUIH OYXAIIIAT XICOTTIH, TaaHbI AMap HATAH XOJIBITYH
YHap HOXOHH XOIyy, OOpOJI3TOHBI YHIPTIH
AMT TaaJaM>KTai
Onre YP, LSLATHUN OHIOTIH

Xycnaem 2. “Ipon” yatinol pusux Xumuiii epoHxXull Y3yyasimyyo

Yayymaryya “Tapoa”™ waii AHTHOKCHJIAHT M NS 5743:2007
uaii [6] [1]
Yuiir, % 7.3+0.1 7.92 £0.25 8.0
YHc, % 4.0=+0.2 6.35+0.43 12.0
Xanmnargax 6oauc, % 24.8 +0.4 4149+ 1.8 15.0
XanamansiH pH 4.2 - -
HuiiT dperont HIrmm* 6.9+0.22 6.6x04 -

* - TaJJIBIH XYWINHH SKBUBAJICHTA]l TOOIICOHOOD, %

XYCHAIT 2-T TycracaH AYHID3C Y39Xd[ Haiprnaragaa HOXOWH Xoulyy OOJIOH OOpOJ3rOHBI HABY, LBLAT
aryyncan “Iapan” mait Hp QUMK XUMHWH YHICOH Y3YY/PAT 000X YWHT, YHC, XaHmIarmax OOIMCHIH
XaMx391r33p33 “MNS 5743:2007. Dpyyn MdIHAMHT IOMKHUX Tepes OypuitH naid. TexHukuiiH maapmiara”
craHmapray OypdH HUMIK OaifHa. Yyrasp 3orcoxryd “I'apanm” maiHbl XaHiargax OOTUCHIH aryyiaaMik
24.8+0.42% Oaiiraa Hb dPYYJ MIHIMHT IDMKXUX 30pPHYJIANTTai 3apuM 1ail (37191 Xamraajiax, TalBIIpyyJax,
raaHbl, JapXJiai IdMKUX )-Tail XapbIlyyaaxaa oHaep Oaifxa.

VYpramibsiH HaiiHel YHC OOJIOH XaHIulargax OOUMCHIH X3MXK33 TyXaiH LAHbBI Halipiaraj OpcoH ypramilblH
OHIVIOT OYIOY ypramuiblH ajb X3¢Ar (HaBd, IPIAT, WIII, YHIAC, )KMMC) 30HXWDK Oaliraaraac mryys xamaapax
TyJI HaHHYYIbIH 3apUM Y3YYJIJITYYAUINH suraar YYHT3H X0JI00H Taitnbapiax YHAICIAIITIH.

“T'apan” 1aliH 1axb XaHIaraax OOMMCHIH XOMJKID aHTHOKCHAAHT mail [6]-tait xapeiyynaxam Oara 60g0BY
OMOJIOTHIH WIPBX Y3YYJord (GEHOAT HOTIMAH aryyinamskaapaa (TajulblH XYWIHHH —OKBHBAJICHTA]
MIDKYYIICHI9D 6.9+0.22%) 0fiposiioo QyHTIH rapcaH.

@DeHOINIT HATARI Hb VI HCAIAYYIIX, YPIBCIMAH 3CPAT, XapIIWII apax, Iyc OYJIITHIXIAC CIPTUIIIX, BUPYCHIH
ACPAT, HAH OWYHIT OUET, MOOTOHIIPHUIT J1apax, YCTrax, XaBaap YyCraX OOJIUCHIH HIPBXHUUT JapaHTyiax 33par
OMOJIOTHUIH UARBXTAU TYII TIATIIPUUT XYHUN Orie MaXxOOIBIH OOMMCHIH COMMIIIOOHBI aJIIaraall, UCAIIITHIH
104YpoII00C YY1 100 rapyit eBUHOOC COPTHMAIIX, XaMraaiax, IMUWIdX ad XOJ00TA0NTOM Ik y319T [7, 8].

Hbr asra mait acBaa kode, Har XyHmara yaaad gapc 100 mMr ¢penonT Harmai aryyiaaar [9] rak y3Bai ¢peHont
HOIJIT TOJOPXOMICOH OMIHMI AyHr YHASCIDH “I'pan” wmaitael Hor maketsir (3+0.2 1) xanmmaxax 200mr
XYPTAJI ammrTail GeHONAT HATIIIUHH TYHT X3PATIdTY aBaX OOJOMKTOH IOM. DHD Hb YT IAWHBI 3PYYIT MIHID
Y3YY/IPX a4 XOJIOOTIUTBIT XapyyJnK OyH Y3YYIJIT IOM.

“IIpan” yaiinvl aHMUOKCUOAHM UOIBX MOOOPXOUICOH OYH. XYHUI Ore OpraHu3MIT OOTUCHIH COJTAIIIOOHBI
IIYHI, XYPI2JIPH Oaifraa OpYHBI OOXUPIOI, CTPECCIIC YYADNTINH SH3 OYpUHH YeNeeT paauKadyyl YYcIx
Oalimar Oereej OueuiiH napxiaa CyJjpax, OWe OpraHu3MJ| Iaapjyiarataii aMHHIIM JIyTarjgax 33prasc
[aNTraaja XdMK33 Hb HMXACCOHMIP 3], ICHUH TAIMTII YYCIAr. YYHHH ynMaac XyH OYypwiiH OueHitH
OHIIJIOT0OC IIAITraalaH XOPT XaBJaap, YMXPUNH IIMXKUH, I[yCHBI JapajT UXCAX, 3YPX CYAAaCHbI ©BUHYYI
YYC3X CYYph TaBUTAJAr Hb X3IUHHID TOrTOOTACOH [9].

DIradp eBWIONYYAIIC YPHAYMIAH COPTUIIDXAI AHTHOKCHUAAHT (MCOJIITHHH 9Cpar) OYyTIdTIdXYYH
XOPATINX 3almmryil maapyuiarataid. Tap AyHAaa HUHIDT aHTHOKCHIAHTYYBIH OpOHA OaliranuiiH rapanrait
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AHTHOKCUIAHTYYABIT XAPITIDX Tajl A3 WIYY UX aHXaapaa XaHAyy/DK Oailiraa eHee yell LPBIP YpramMiiblH
rapanTai HaiHyyI UX39X3H ad X0JIOOTJOITOM.

XYHCHHH OyTI3TIPXYYH, TYYXHH D311 aHTHOKCHIAHT HIIBX TOIOPXOMIIOX II@OHTYH apra Oaiimraac
ypramjbiH rapantaii oyraarmxyyH 1339p DPPH geneer pamuxaneir 50% npapanryinax (1Cso) mmaBxuiir
TOJOPXOMIIOX Hb TYTIIMAJI X3PIMIBAAT apra oM. “I'span” maiiHel aHTHOKCHAAHT HIBXuir DPPH weneet
panukansr gapanryitnax 1Cso yrraap wmpxuiinmxsg 0.64 1/100 r 6aiiB. OH3 Hp “I'dpan” wail xapeLaHryi
OHJIOP aHTHOKCHJIAHT MJIPBX Y3YYJI3X YaBapTailr xapyyJnk Oaiiraa 60JHO.

Jdyraaar.

1

2.
3. DHdXYY Iail Hb TaajamKTail amTTaid, HCAIIDITIIC YYIRNITIH OBUHOOC YpPhIYMIAH COPTHIIX ad

CeereH 00pOJI3roHO, OPrOCT HOXOMH XoIyy ypramai aryyican “T'apan” nait ub MNS 5743:2007 “Dpyyn
MOHIUUT IPMKHAX TOPeI OypuiiH Haid. TexXHUKUIH maap uiara”cTaHapThIH IIaaplarkl XaHTax OaifHa.
“I'apan” uait peHONT HATAIHMIAH aryyiamMK UXTH, aHTHOKCHIIAHT UIBX OHAOPTIH OOJOXBIT TOTTOOB.

x0J100r1051TOH, OYX HACHBIXaH yyXajJ TOXHUPOMKTOH, XIPATIAXdJ Xsuidap, LPBIP ypramjblH rapairai
OYTI3r13XYYH 06ree] Cys XYUHIUIAT OPUMH YYCTIX YUHP XOOJIHBI HIMHIAIRH] calfHaap HONeeseX TalTa.
VYpramiaelH HaiHBI a4 TYCHIT X3PATIATYA3] XYPraH TaHUYIDK, ad TYCBHIT Hb OYPIH XYPTIXdA Tyciax
30PWIT00p LAAIIABIH CyAairaaraa jJaBLIpyyJaH LAir XaHuiax MpoLeccos OMOJOTHMH MI3BXT HATUIUMH
aryyJsra X3pXs3H eepuyierjiex OyHr TOIrToOX Hb 3YHTAH I3k y3193.
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Xypaanryii. Adpnarokcun up Aspergillus flavus 6a Aspergillus parasiticus, Aspergillus nomius racau 3
TOPJIMHH XOrl MOeTreHLPeec YYCIITIAT, XYHUH Ouel XypuMTIariaH Mymazen, Kapuyunozen, mepamozen
Yl y3yyamer. MiiMasc manxuitH yiac opoHyyn AQIaToKCHHBIT ©HAOP XOpyy 4YaHapTail Ik Y39H
XYHCHHUM OYTI3TIPXYYH 19X aryyJaM>KUWT Hb HApWHH YaHa XsHaaar OaitHa. OIOH yIICKIH XaBaap Cy/UTaibiH
Arenriar (IARC) spadM MHMHKWIT), CyAaraalbl Yp AYHA TYJITYYpJaH TYpIIMITBIH aMbTaH 0a XYHUi Ouesn
AFB1-mitH y3yymnX XOp XOHEeNWHH 33pArmiddp Oycal MHKOTOKCHHYYAAac OHIOp 3PCIITINH OOJOXBIT
TorTookK, IARC-niin 1-p Oynruiin xaBuap yycrax O0ANCHIH aHTHIIAN XaMPyyIDKI).

3amMbBIH-YyAd O0OMT maxb XWIHMHH MDOProkiauiH XSHaANTBIH andanel  jgaboparopun 2008-2014 oHpm
HIMHKIITACOH XYHCHUN OYT3TrI9XYYHYYA3¢ 13 Hap TepnuitH 897 copbliog HUAT AQIaTOKCHHBI aryyaamK
TOIOPXOIIOX COPMIT MIMHXXWIIDD TIYHIPTISH TAAII3P33C a(IaTOKCHH WIIPCIH COPBLYYIbIH 22,7 XyBbA
a(IaTOKCUHBl TOPJIMHAT TOAOPXOWIOH Yp AYHA Hb JAYH IIMHXKWIMY? XU, OHD cyAanraaHsl AYH
NIHXKHIITI3H]] Xamparjcan copblibiH 92%-1 Adnarokcun B1; 6,5%-1 Adnarokcun B2; 1,5%-n1 Adnatokcun
G1 wmopcon. umkmdracon HUiT copbublH 51,39%-1 Hb HUHT aduarokcuHbl aryymnamxk 0,2-4,1ppb
xoMx39TIi Oaiiraa Hb 3MNS CAC 193:2007. XyHcHHMI OYTI3TIIXYYH A9X OOXHpHyynard OOJUCHIH
epOHXMIA CTaHIapT -1 3aacaH 30BIIEOPOIACOH XOIMKIIHIIC XITPIIryH OaiiHa.

Tyaxyyp yr. MyrareH, kapiuuHoreH, TeparoreH yittwmni, Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus,
Aspergillus nomius, ELISA apra, Humran yeuiin xpomarorpaduiin apra, Retention factor (Rf)

Opumn. MoHroauyyn 3pT I33p Ye3C33 ©epCcauilH MalblH Max, cyYyr 00JIOBCpYyJIaH XYHC3HI?3 X3P3IIIICIdp
upcoH. Hoar yrasp xo9mb6sm MoHron XyH XYHCHUH Tepes 3YWIHIH XyBbBJ[ Xs3raapiiaraMai X3pAriddTdu
Oaiican. XapuH nasapuiaiblH 3pUH 3yyHI MOHTOJ YJICHIH rafaaj Xapuinaa dpuuMTIH XOrKHK, XOTKUIT
uxXcyK Oafraarail ysuigaH XyH aMblH ©PTeH XIPIITP9HUH XYHCHUM OYTI3rI3XYYHUH HIP TOPEJT HIMATICIH.
OnoorwuiiH O6aimaap MOHIOI yiic XYHCHU# OyT9raaxyyHuit 70 rapyii XyBHAT ©IMOOPTOOp aBy OaitHa. [7]

X9BJ9JT MAIPDIUIIBP XYHCHHUI HOTOO, )KUMC JKHCTIHD 0OJI 3PYYIT 30B XOOJUIONTBIH YHIIC MK TOTTMOJ SIPBXK,
Ouuzpr 6000/ Oaliraa 6OJIOBY XYHCHUN 30XHCTOHM XAPAridd, YaHAPBIH MIaap yiara, XyHCHUH OyTIsTIdXYYH,
TYYXHH 31311 MX 0ara XaMadranp aryyiarjax yaMaap XyHUi 3pyysl MOHID/ COper Helee Y3YYJDK 00I301uryit
XOPT OOIMCHIH Tajaap AypblIaxryii OaitHa.

XYH aMbIT YyaHapTai, aloyJIryd XyYHCI3p XaHraxblH TYJJI XYHCI3P JAaM)KUH OpXK XYHHUH 3pYYJl MIHJIBJ coper
HOJI00 Y3YY/DK OOM30mIryd XOpT OOAMCYYIBIT HApUHBWIAH TOMOPXOMIK, SPCAMIHHH YHIIII3T TOOLOX
acyyznas ayxan 0oipk OaifHa. XYHCHHM TYYXUH SIUHH TapHallalT, XaaralaiT, TIIBIPIITHNRH SBIA] YYCCOH
XOrl MOereHLUepUHH rapaiTail MHKOTOKCHHYYJ, XYHC YWIABIPJAIUAH SBLAJ TEXHOJOTHMHH TrOpUM
aljiarjicaHaac Yycox HsH OakTepyyl, TOATIIPHUHH TapaiTail TOKCHHYYA Hb XYHCHHH OYTI3TIXYYHHHT
ooxupayymard xopT OOauCyyAblH HAr 0ok Oaiina [2]. OmnoH ynceiH XaBaap CyajaiblH AreHTiaraac
(IARC) typumnreiH ambraH O0a xyHuid Owen AFBIl-uilH y3Yy/Ja9X XOp XOHOONHMIH Talaapx 3padM
MIAHXUIT), CyAaliraaHbl Yp AYHI MHUKOTOKCHHYYAaaCc XaMTUHH OHIep 3PCAdATIH OOJOXBIT TOTTOOX,
IARC-uitn 1-p OyJaruiin xaBaap yycrax 0OIMChIH aHTHIIAIIL XaMpyyJicaH OaiiHa [3].

Nitmaac XyHCHUH OYTIATIRXYYHI adhIaTOKCUHBI aryyJIaMKHUT TOIOPXOWIDK, SPCARIHNAT TOOIOXK, XSTHAITHIT
caibkpyynax Hb apJl UPT3AMNT 3pYYJl aroyiAryd XYHCI3p XaHraxaj d4yxal HeleeT3d Tyn 3aMblH-YYA
000OMTOOp MMITOPTIOTIOXK Oaiiraa XyHCHUN OYTISTIPXYYHYYIRI adIaTOKCHHBI aryyJIaMKUUT TOIOPXOHIOX
COPHMAT WIMHKHUITIIT TYWIPTIOH YP AYHT XAJIIYYIDK OaiiHa.

Cynanraadbl amJIbIH 30pujro. MoHron yicaj opk Oaifraa 3apuM TOPIUHH XYHCHHUN OYTISTIIXYYHI
aryynarjaxx Oaiiraa aguiaTOKCHHBI TOPIYYIMHT WIPYYJSH TOTTOOX. aryyjlaM)KUHT — TOJIOPXOMIOH AYH
LIMHXKUWIT?? XUUX3[ CyAAlraaHbl ajJIblH 30pWICO OPIIMHO. DHAXYY 30PWIrOA00 XYPIXUUH Ty Aapaax
30PHWITYYIBIT I3BIIYYJICOH:

-  Hwmmoproop opx Oaifraa 3apuM TOPIUHH XYHCHHM OYTIATIPXYYHA HHUUT adIaTOKCHUHBI aryylaMyKHHT
TOJOPXOMIOX COPMIAT IIUHKHIITIIT TYHIDTIIX;
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- Wmpu Oyit ad1aTOKCHHBI TOPIUIT TOIOPXOMIOX;
- AdrnarokcuHBl XYHUH OHen Y3YY/I3X Ceper HeleeJUTUir TaHWylax,
OYTIITIPXYYH/I 9HY TOPJIMAH X0p aryyJaraax OaiAruiT copIMKITYYIdX.

sMap TOPIMHH XYHCHHIM

Cynaaracan daiigan. XaBmumiiH ToiiMooc y33x31 1960 oug AHY, Aurmua yi mamprinx esuneep 100,000
rapyy manart XApyyJl YXCOH Hb MOIeeHIPeep OOXHPACOH T'a3phlH caMpaap XOOJUIOCHOOC AJIATHAN YXKIHNAT
YYCI3COH OOJIOXBIT TOTTOOXK aIaTOKCHUHBIT aHX WIpYY/Dkdd [2]. Admnarokcun Hb Aspergillus flavus 6a
Aspergillus parasiticus, Aspergillus nomius racon 3 TepiHiiH Xeriu MeereHIpeec YYCIATJdT, OJIOH
Tepayyardi 6onosu Aduarokcud Bl, B2, G1, G2, M1, M2 unyy xopyy 4anaptaii. Aspergillus flavus ue
Oalirajibl OPreH TapXxcaH, I'aH rauMrTai yea yp TapuaHn Oyclaacaa WYy yprajar Xeri MeereoHiep. JHd
MOOToHIIep Hb XOpC, WIDKUPCOH OBC ypraMai, sMap 4 OpYHMH HOXIIeJNJ XaaHa 4 yprax daaBaprail 0a xoT
XaIyyH 3CBIJI YMHrTIH Hexuena wiyy ypragar [8]. a1 OyTdu Xerkeeryi, XYHCHHH YHIABIPIAIHIAH
Typluuiara Mapyyxas, AyjiaaH, YAHTIAT Oairane OpYHBI HOXIIONTIH YJIC OpHYyAa adiaTOKCHHBI OOXUPIIOI
eHmep Oaitmar. DHATX3r, Manaii3, TaliBaHb I'’X MAITHHH JDIXMWH JyjaaH OYCHHH XallyyH OpHYYyIal
a(IIaTOKCHHBI OOXMPION DPUYMUMTIM sABargaXk XYHC, MaJblH TXKIIMUT OGoxupayyiacaap Oaitna [8].
AdrnaTokcuH Hb apBai, XUBIT, SPJPHA IIUIL, ynaaH Oyypuar, BaHAyH map Oyaaa, naraaH Oymaa 33par yp
Tapwa, Ta3pblH camap, map Oyyplar, HapaHIPIPT, XOBOH 33pPAT TOCIOT ypraMaliblH YPHYYA, XalyyH
HOT'OOTOH YyiaaH JI0O0Jdb, XallyyH HOTOOTOH YHMHXYY, YCYY, T'YHISM, TaaT TYHIOM I3X MITHHH XalyyH
HOTOOHYY; OYHJIC, camap, MOJIHBI camap KOKOCHIH caMap IrdX MITHIH MOJIHBI caMapHyyAal TapxcaH Oaifar.
AdnaTOKCHHBI YHIWIAN Hb HAC XYHC, 3Yill, XYHCHUI X3P3IJ133, TYHIHIHH XOMIKI9, JaBTaMK 39Pradc Mall UX
xamaapHa [1].

XaMruiH x93, adIaTOKCHHBI HOJIOOJIONT aBT/Iar IPXTIH AT 00JIOBY ©6PJIONT Hb UXIHX IPXTIHI WIDPAIT
OaifHa. AQIaTOKCHH Hb aMbTaH OOJIOH XYHJI MyMmazeH, KapUUHO2eH, Mepamozen Heloooll Y3YYJIT yuup
OJIOH yincaa AQIaTOKCHHBIT OHIOpP XOpYyy 4YaHapTail I3 Y39H XYHCHHI OYTIIT/IdXYYHI OPreH XsSHAITHIT
taBbaar [1].

AdaaTtokcuHbl X0p X6HO0J. AQraToKCHHBI Oara TyHraap OOXHPJIOTICOH XYHCHHH OYyT33I3XYYH
X3PATICHIIP XYHUI Ores 3H? TOPIMHH MUKOTOKCHH XYPUMTIIArAaX apXar eBYHH YYCrddT OaiiHa. OBUHMIA
XYHI X3J03PHIAH Yea WIPIX MINHKYYIR IyC alJalT, XaBarHax, 3J3THUN XYHI X3J03PHAH TIMTAJ, XOOTHBI
HIMHTALPHI ©0pYIeNT rapax Laalniaaa YXdJd 4 XYPrax 33par Hexiytyyn Oartana [9]. Adnarokcunsl eHmep
TyHTaap XOPJCOH VeI XYH, aMbTaH/ XOPT XaBAap YYCIXK, MIIPIIUAH CUCTEMHUUT TIMTIIH XYHUN OHenitH
Japxjaa Oararaii XacorT HOJIOONIer Hb TOITOOTKI). SIaHTysia XYYXI2/ HOJleeel Hb WIyY WpIAT OaiiHa.
XyyXmouiiH XOop[utoro Oyp Yp TOTTOXO00C ©OMHO OHXd3JHD. YUYHP Hb a(IaTOKCHH JXHHH 66X TOCOH
XypUMTIArfad Yp TOTTCOHBI JAapaa dXc3d3p JaMXHH ypar XopAoHo. AdraartokcuH Bl Hb aMb] OpraHu3MbIH
noTop Xo€pmord mMeTabonmuT 0onox AdmarokcmH MI-I mMMDKUX TyJd TOPCHUHA Aapaa 4 XUHH CYYTIdp
JAM)KMH XOpJUIOTO YPraJDKHIH3. bara TyHraap Xopaox yea 3pyyd MdIHADJ Y3YY/IdX Helee Hb WIyyJd
MOI3TXTYH 9 XOPUIOro/] OpTCOH Xyraiaaraap ouen xypumriariana [10.]

Xycnreml. Agpnamoxcun Bl-uiin xopm xasdap yycesx baiodan

Antbman AD Bl-uiin myn Yinuuncon Aocuznacan dnrenuin Huiim
xyzayaa xyzayaa xaeoap myH
Hyractist 30 mr/kr 14 cap 14 cap 8/11 73%
TITIXOHI
30 mr/kr 15 cap 15 cap 19/20 95%
3o xabx 37mr/xr 8 n/xoHOT 8 107100 XOHOT 17/17 100% 1,5mr
p xap 15 mr/xr 68 n/xoHor 68 10JI00 XOHOT 12/12 100% 95 mr/n
300 mr/xr 52 n/xoHor 52 10JI00 XOHOT 5/13 35% 1,4 mMr
300 mr/xr 52 n/xoHor 52 10JI00 XOHOT 0/5 0% 1,4 mMr
Om xapx 300 Mr/kr 60-70 n/xoHOr GO-Zanoc)rnoo 11/11 100% 1,6 Mr
Op capmaruun | 0,1-0,2 mr/enept 65 cap 8 K 1U173%
Owm capmaryun | 0,05-0,1 mr/emept 65 cap 11 sxun V173%

A¢naToKCHH Hb XYH aMbTHBI OHeZ] OpPMOTI I[yCHBI ylaaH 3C, YYILIWT, 3J3THHH 3C3] OXJI3H HIBTIPIAT.
Yamaap ocuitH 1uTomiazMn Xypummiargad P450 sm3umuiin Hemeereep JHX-na Hemnmeenmer O6aiiHa.
AdnatokcuH B1-H XaMruifH T€HOTOKCHK OYT33rmexyyH Oon aduatokcun B1-8,9-snokcun. Hykneotuasia
X0J1000T Tacayk, ryaHuHsl N-7 Oaiipiang xonoormaoH 8,9-nuruapo-9-ruapokcuadaarokcud Bl-r yycramar.
VYT 60a1C HB TOTTBOPIYH Y4Hp Laallna MMHIA30JIbIH LArupar 3aipaH alypuHUK CaWT YYCI3H, adIaTOKCUH
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B1l-dopmamunmommpumunue yycrager. Hormmyyn 6a caiityyn BHb HykneotunbiH 6a cyypuitH eepuiiH
3acBapiiax MeXaHu3Maap 3acBapiaragar 00JIOBY 3acBaplarjgaaryi Xacar Hb MyTaluyycraior OaitHa. [5]

3ypaz 1. Apramoxcun Bl xynuii JJHX-0 noneenox mexanusm

A4 xoabGorgosi. bugHuii SHAXYY CyJanraaHbl axJIBIH TOJ a4 XOJOOTJON Hb WMIOPTHIH XYHCHUH
OYTIOIIXYYHI aryynarjaax adaTOKCHHBIT HIPYYJIH TOMOPXOMIOX, adaTOKCHHBI XOP HOJIOOHHU Tanaap
MDJIPAIII 6TeX, SMap TOPIUNH XYHCHHUHN OYTI3TIPXYYHI 3HD TOPIUNH XOp aryyjargax dpcadiaTdi Oaiiraar
COPAIMMKITYYIDK Oairaaj OpIIMHO.

CynajaraaHpl a;JIbIH apra 3yii. AQIaToKCHH TOZOPXOHIOX COPUIT MHWHKUITIIT 3aMbiH-Y YA O0OMT AaxXb
XMXA-ubI TabopaToprifH O0arax TOHOT TOXOOPOMKUIT allluTIIaH:
- MNS 5549: 2005. “XyHcHuit 0yTaarmexyyHn adnaroxcua B1B2, G1G2 TomopXxoiiiox HUMIDH YEUitH

xpomarorpaduiia apra”
“XYHCHMI OYTI3TIdXYYHA HHUHT aduaTOKCHHEI

- MNS 6044:2009.

MMMYHO(EpPMEHTHIH apra”,

- MNS 5132:2002.

“XYHCHUII MHKPOOHOJIOTH.

TOJIOPXOMIIOX apra’-aap XWX FyHIRTIRIL,.

XyHCHHI  OYTI3TIIXYYH.

aryyJaMKulr —TOJOPXOMIOX

MeereHLUpUAT TaHbX

Cynaaraanpl Yp AyH, x3anyymar. 2008-2014 onn 3ambiH-Yyn G6ooMToOp MMIOpTIOrAcoH 13 HIp
TOPIUHH XYHCHUU OyTormxyyHuid 897 copbliog HUUT aduiaTOKCHHBI aryyJlaM)KHHUT TOJOPXOUIOX
mHKWIr3r ELISA apraap xuiix rydpTracas.

Xycnaem 2. Hvnopmuoln 6ymad202XyyHO HUiM aghiamoxcunsl az2yyaamalc mooopxolicon OyH

No BymarmxyyHui Copsix AdaTokcuH WRPC3H |AduiatokcuH wnpesH| Huiit aduiaTtokcuHbl
HOP COPBIBIH TOO COpbII, XyBHAP aryyJaamk, ppb

1 | BoansH roiimon 475 367 77.3 0.39-0.6

2 | Camap 6 5 83.3 0.45-0.9

g | MHaxwanr 20 11 55 0.57-3.28

HOTOOH ITal

4 | XKan 8 4 50 0,32-4.1

5 | Kumun 80 31 38.7 0.31-0.71

6 | Kommor 10 3 30 0,20-0.26

7 | XKuruasmor 78 21 26.9 0.26-0,56

8 | JlapcaH eprect Xamx 5 1 20 0.92

9 | Coyc 5 1 20 1,7

10 | MyHuTyYy3 163 15 9.2 0.36-14

11 | Ucroru 15 1 6.6 0,38

12 | XaraacaH »xumc 31 1 3.2 0,31

13 | Yanraans 1 1 100 0,37

HHUT 897 462 51, 39 -

Cynmanraansl yp IYHIP3C Xapaxaja caMmpbiH m133xuiH 83.3%-1 63719H mrakuiiH 77.3%, mraxman HOTOOH
HARHBI P3KUHAH 55%-1, IMHKIBIACOH Oycan cophibid 3,2—38,7%-1 adaaToKCHH TOIOPXOUM XIMIKIIIIP
WPCH OaitHa. TyxalH OYTIOrIdXYYHYYAPA aryynargax Oyd admarokcuHbl xomxkdd Hb “MNS CAC
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193:2007. XyHCHHIA OYTIATIPXYYH I3X OOXHpAyymnard OOMUCHIH €pOHXHUH CTaHIapT -1 30BIIOOPOTICOH
X3MXKIIHIIC XATPIITYi O0OBY IMHKIATACIH HUUT OyTasrmxyyHuid 51,39% adnaroxcuHoop 60xupiacoH
Oaifraa Hb XYHCI3p JaM)KHH XYHHM OHex opik, XypuMTIaraax dpcadi Oairaar xapyyink OaifHa.

I'pagpux 1. Huiim aghnamorcumnsvl azyyiamarc 6HO6p 2apcan 3pCcoOdNmail copbyyyo

I'paduk 1-33¢ xapaxan adaaTOKCHH HIIPCIH OYTIITIIXYYHYYAIIC XYHCHHIM JKaHJ XaMTHUH eHAep Oyoy
4,1ppb xaMx33T31 WdpesrH OaifHa. [IMHKUIrsHA Xamparacad HUUT copblbiH 52,9%-uiir 10 HIp Tepauiin
09J19H rOMMOH 333K O0aliHa. DAr33p O3JIH TONMOHTYYIBIH aMTiard Tyc OYpHHT sUIraH coOpbll O3ITTIK, HUIT
aIaTOKCHHBI aryyJaaM)KUHT TOJOPXOMIOX IMHHKWITIAT XHUIK, Yp AYHI HHHT adIaTOKCHHBI aryyiaamxk
Oyypax Japaajiaap 3p3MO3JDK XapyyJiaB.

Xycnazm 3. Cyoaneaano xampazocan 03131 20UumoHaulin copsvyyyoao ELISA apeaap
HULIM A@OIamoKCuHbl a2yyiamaic mooopxXouICcoH OyH

. Agaarokcnn AdaaToxkcuHbI IYHAQK aryyJaaM:k, ppb
Ne . Huiit | midpcaH coapm,m ~
p Topod cophubi 3X | Horooroii | Maxraii e ALY | Meermii
roo Too X);Zb’ aMTJIard | aMTjiard |amrjiard :‘;{:;::: aMTJIarg
1 | Nong shim 52 25 48 0.53 0.40 - 0.33 0.71
2 | Spicy pork 26 21 80.77 0.79 0.83 - - -
3 | HaxyH BaH 146 120 82 0.62 0.88 0 - -
4 | JIoTHO COTIa 173 142 82 0.50 0.44 0.50 - -
5 | PORK 9 6 66.67 0.71 0.59 0 - -
6 | Caiin 9 7 77.78 0.81 0.43 - - -
7 | Ropelicii 17 13 | 7647 | 074 0.44 . : .
8 | Jinmailang 17 14 82.35 0.48 0.52 - - -
9 | New flawor 9 5 55.56 0.39 0.31 - - -
10 | Xdarazg roimMon 17 14 82.35 0.52 0 0 - -
Huiit 475 367 - - - - - -
Tainoap: (0) — agpramoxcun unpaseyi, (-) — 913 mopauiin ammiazy opyeyu

BamaH ToiMOHTHIH 199KUHA aIaTOKCUH TOJOPXOMICOH Yp IYH /XYcHIIT 3/-33¢ Xapaxax MoHron yican
UMIIOPTOOp Opk Oaiiraa OyX TepnuiiH O373H TOHMOHTYyHaZ dH? TOPIUIH XOpT OoauC 0ara X3MK3Idrasp
00J10BY aryynarnax Oaiiraa Hp xaparmax OaifHa.

DArasp rOMMOHTUIAH OPITHOOC MOOTIT3H, HOrOOTON amMTiarduja a(iaTOKCUH WYY X3MIXKIIr33p aryyriaraak
Oaiiraa Hb ahIATOKCHH HB DPPHD IINII, yiaaH Oyypluar, map Oyypuar, HapaHIpIRT 33PAT TOCIOT YPTaMITbIH
YP, TATI3PIIC TapraH aBCcaH TOC, XAJITacT MOJHBI TOC, XaJIyyH HOTOOTOH yJlaaH JIOOJIb, XalyyH HOTOOTOM
YUHKYY, YCYY 33pAT XYHCHUH TYYXHUH 311311 aryynaraax dpcadiTdil MATHNT Xapyyink OaifHa.
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Hulit adnarokcuH TOMOPXOMICOH HIMHXKWITIAII3P adaTOKCHH WI3PCIH COPBIYyAaac TYYBIPJIdH aBu
AGIaTOKCUHBI TOPIUUT WIPYYJIIH TaHUX HIMHXHITIAT HUMIOH YeHHH XpomarorpaduiiH apraap
5549:2005/ xwmiix, Adnarokcun Bl, B2, Gl, G2-piH 10 Mkr/mu-uiin

TI'pagpux 2.52151 2oimoH2UliH amMmaaz4yyoao UndPCIH HUUm agiamokCcutsl
OyHoaxic azyyramac, PPb (ammaazy opywvin mopneop aneuncamn)

= -

xapbltyysiaHn Rf-uiir Too10% ToI0pXOMIICOH.

I'pagux 3. Apramoxcunvt mepen mooopxouniox WuHMICUL2IIHUL 365 HM 03X HUMEIH YeuliH

xpomamoepammaac ([axynearn 63191 20UMOHO XUUCIH WUHICUTSIIHUL HCULUIIH 0IIP)

OHI:

R f SN

Rf — Tonopxoitmk Oyii 6oaucsiHRetention factor
Lx— XpomarorpadwifH SXJI3IHIH ITyraMHaac OOIMCHIH TOJIOO MIMDKCOH 3aid
Lz — Xpomarorpaduiin 5XI3IuiH LTyraMHaac TOrCreIMiH IIyraM XYpTIJIX 3ai

mE EE B (2

m u ] : u R ] I(3)
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Xycnaem 4. HYX-vin apeaap Agramoxcunvt mepiutic moOOpXOUICOH COPUTIIN WUHICUTSIIHUL YD OYH

. CopbIBIH TOO
Ne BYT”F:;‘YYH”“ Adnaroxcin| HYX-aap | o, |AFBL| o | AFB2 |, | AFGL |o | AFG2 |,
WIBPCOH | HIMHYKUJICOH HIIDPCIH HIIDPCIH HIIDPCOH HIIDPCIH

1| BansH HOMIMOH 367 70 19,7| 65 93 5 7 - - - -
2 | Camap 5 5 100 3 60 2 40 - - - -
3| Maxman 1 2 18| 1 |50 1 |50

HOTOOH T1ait
4| XKan 4 4 100 4 100
5| Kumun 31 10 32,2 10 |100
6 | Kommnor 3 3 100 3 100
7 | XKurusmar 21 5 23,8 4 80 1 20
8 Hapcan eprect 1 1 100 1 100

XOMX
9| Coyc 1 1 100 1 100
10| IMyHTYyY3 15 3 20 3 100
11| Ucroru 1 1 100 1 100
12| Xaraacan )uMC 1 1 100 1 100
13| Yanraans 1 1 100 1 100

HUNT 462 107 22,721 98 92 7 6,5 2 15

AnaToKCHHBI TOPOJ TOAOPXOWIOX HUMIBH YEUHH XpoMmaTorpadiiH IHUHKWITIHUNA AYHI IWHKXWITSH
xamparjcad OyTaarmxyynyyauiia 92%-1 Adnaroxcud Bl, 6,5%-nAdnarokcun B2, 1,5%-1 Adnaroxcun
G1 mwmpcan 6aAdnarokcud G2 ort wipasryi 6omHo. 'paduk 3 AdraTokcHHBI TOPIUHT TOJOPXOHICOH YP
JIYHTHHH XapbILlyyJIaiT.

I'pagpux 4. /[33px cydaneaanaac xapaxad umnopmsin XyHCHUL 6ymas203xyyHo Apramoxcun Bl 30Huxunon
undpy baveaa we xapazoaxic bana

[
— n
*

JAyrsaur.

3amMbeiH-YYya OooMmT maxp XMXA-HBI JTa00OpaTOpHl XHUTIACOH XYHCHHH OyTI3TIdXYYHI AdIaTOKCHH

TOJIOPXOMIICOH CcyaanraaHaac 1apaax QYTHIJITHHAT XUk OaifHa.

1. Cynmanraann xamparacad 13 HIp TepnuitH XYHCHUH OyTsrmxyyHuir 897 copeitooc 462 copsll Oyroy
51,39%-1 adnaroxcuH wdpcdH OaitHa. [39px copplyyaan aryynargax Oyd adiaaTOKCHHBI XOMXK3) Hb
0,2-4,1 ppb 0aiiraa up Monron yncax mepaernex oyit “MNS CAC 193:2007. XyHcHUI OyTIITIPXYYH
J9X XOpT 00JI0H OoXupayyaard OOJUCHIH €POHXUN CTaHAAPT -1 30BILIOOPOTICOH XIMKIIHIIC XITPIXIYH
OaitHa. //[29px cmanoapmao 60I08CPYYACAH XYHCIHO acyyraz0ax HUutm apramokcuHvl 368U60pPO20OX
0990 xomoica 10 ppb xypmon baiixeie 306weopcon batioazl
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. bymarmxyynuit  opn  Halipiarax Xerm MeereHIep yprax OOJOMXKTOH TYYXHH D3I OpCOH

OYTI3rIXYYHY YR AdraTokcuH widpy Oaliraa He axkurnaranaa. UM TepauiiH OyT33rIdXyYHHHA TOOHT
YpTraMJIbIH YYPTHHH THAPOIN300p TapraH aBCaH XYHCHUU KaH, Iy, Topesa OypHiH TOCHBI HaupiaraTai
03J19H rOMMOHTHIH aMTJIard, XaraacaH, HOOIUIICOH KUMC, caMap 33p3r OpHO.

AdIaTOKCHHBI TOPIUUT TOTOPXOMICOH IMWHXWITIIHUKN TYHTIAC Xapaxaj 0ycal Tepiaeecee WIYY XOpyy
yanapTaii Admarokcud Bl 30HXWI0OH widpu Oaifraa Hb JI3pX OYTISTIPXYYHYYIUHAT yIaaH XyraraaHn
TOTTMOJI X3P3IJIICHIIP XYHUH 3PYYII MIHAR COpPOr HOJIee Y3YYIIIX dPCANTIN K Y3I1993.

NmmopToop opxk Oaiiraa adaaTOKCHH WIPIX Marajjaitail XyHCHHH OYTI3TI3XYYH, TAATIIPHUIH TYYXHMA
BJIMAT  COPWIT IIMHXWITIZHJ TOTTMOJ XaMpyyjax, Uaamuj YHIICHUM XOMXI3HA XYHCHUH
OYTI3rIXYYHI aryyjlarfax XYHUH 3pYyJl MBIHIDI Ceper Hejee Y3YY/IdX XOpT Oomucyyn, Tyxaiidoan
a(JIaTOKCHHBI aryyJIaMXu][ SPCIIIUIH YHAITDD XUIX Hb 3yHTIH OaifHa kK y37199.
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VJIAAHBAATAP XOTBIH HOTOOH BAUTYYJAMKHWIWH MO/I, BYT, COOT HUI
OBUYHUI CYJAJITAAHBI IYHI'D3C

T.batuumar, b.[Jounos, A.Ypanuumar, X.OuxtysumuH, H.Hamcypsu

YXOLX Ypeamnvin oguun cyoranviu 1abopamopu

chimmi_j@yahoo.com

Xypaanryii. bun VYiaanOGaatap XOTHIH HUHTHHH 939MOUMAH 6 TyaaMK, [DRIPPISTHHH HOTOOH
OaiiryynaMyxuiiH Moji OyT, COOTOHI XOHOeJ yUpyyJnk Oaliraa xanaBapT OOJIOH XaJBapryi ©BUHHNA TapXaT,
XODKIMUAT XOp XOHOOJMHTI TOITOOX, Xamraajax TAIMIPX apra X3M)KI3T 3yH, HAMpbIH yiupaig 2 yiaa
SByyJicaH. bupHuWi cynairaaraap HUNTHAH 339MIUIMHH TyIaMX IPIPPIRTHAH MOA, OyT, COOreH I3
30HXWJIOH IIap XyalCHbI ryanmax Acacia mangium, yauacHbl HaBYHBI XYp3H Tos00kunT Mycosphaerela
maculiformis Pers, xycubl HaBuHBI XYpaH Toa60kunT Gloesporium betulinum West, HapcHBI IIF0TTe 6BYMH
Lophodermium pinastri Chev 6omon xanaBapryii XJ0po3 33p3r ©BYHH XOHOOI YUpyyJnk OaiiHa. 30HXHIOH
XOHOOI yUpyyiDK Oyit eBunmii acpar Bacillus subtilis-26 [T 6ronoruitn 6amaMasmiir Xoparaaxan 80.4%-witn
OWOJIOTHITH YP JYH Y3YYILII2.

Tynaxyyp yr. Bacillus subtilis 26 ]I, noroon Gaiiryyaam»x, Mo, 6yT, coer

Opumi. XOTBIH HOTOOH OaifryynamMk Hb araapbil IPBIPIIYYJIIX, Iyy UYHUMIIT TOAOPXOH XIMIKIIHI
Oyypyysax, Upr3JuiiH aMpajT 4eJieeT Laraa 36B 0OJOBCOH OHIOPYYJdX as TOXbTOW HOXIUIMHIT OypAyYyard
opunH Oonmor. MeH HOrOOH OaWTyyJIaM)KMHI apujax, HIMAITAYYJDX Hb araapblH OOXHpPIUIBIT Oaracrax
XaMI'MiH amurtaid apra oM. HorooH Oypx3BumMHJ TOOC, yTaa OOJIOH aBTOMAIIMHBI XOPT XUH IHHIICHIIP
HUHMCIAIMIAH araapblH OOXUPIUIBIT OyypyYJliar rojl X3paTCiJIMHH YYPTHUT TYHLIRTIIrd OONIOrHir XYH Oyp
MIAH3. XOTBIH HOTOOH OaWTyynmamMKMHH XaMTMHH dYyXal ad TyC YYHI OpIIMHO. XOTBIH HOTOOH
OaiiryynaM>XKMHA Tapuajiaracal MoJ, OyT, ceer Hb aOHMOTHK OOJIOH OMOTHMK XY4YHH 3YWHIHIH Heeereep
XanaBapT OOJIOH XalABapryil ©BYHOOP OBUYHIDK,TIATrIIPUNAH (OTOCHHTE3HIHH WAIBXH OyypaxX, ©COJT XOTKII
Hb yJaalpax, yJIMaap YX3X, XaTax 33p3r Ceper HeJleeHH TOIOPXOH X3MX33HI eprceep OaiiHa. Tuiimdac
OWIPHA XOTHIH HOTOOH 0alTyynaM)KHH XOHeeJ yupyyJDK Oaiiraa 30HXMII0X ©BUHHH CyJalraar HapuiiBuIaH
XMIDK TOATIZPUMH TapXalT, XerXkwl XOp XOHOeNIHHI TOITOOX, ©BYHeeC XaMmraanax, ©BUMHTIH TIMIDX
ypramai XamraajuJiblH apra XaMK39T 30XHCTOM sAByyJIax maap/yiara tyjiarapaaz 6aina [1].

Cynanraanbl a;KIbIH 30PHJIT0, 30PUJIT. YaanO0aaTap XOTIH HUATHUIH 339MIUIMIH TyIaMXK, IPIRPIITURH

HOT'OOH OalryyJaMyKHH MOJ, OyT, COOTOH]I 30HXWIIOH XOHOeJl yUpyyiJar eBYHHH TapXalT, XeIKHi, XOp

XOHOOIHHUT TOITOOK, TIATIIPTIH TOMIPX OHOJOTHIH apreir HIBTPYYIdX, Bacillus subtilis-26/1 6unomnoruiin

O2JIIMAIIMIAH Yp OYHT TOOLOX Hb OMTHHI XUICOH CylanraaHbl aKJIbIH 30PHITO IOM.

J133pX 30pWirsr OMenyyIdX YYAH?IC Aapaax 30pWITHIT TaBUH aKWITIACaH:

- VYnaanGaatap XOTBHIH HUUTHHAH 333MIUTMAH TYAaM)K LPLPPISTHIH HOTOOH OaWTyyJaaMKHWH MOJ, OYyT,
COOTOHJI 30HXHIIOH XOHOOJI YUPYYJAareBUHAN TAPXANT, XOIKHIL, XOP XOHOOIUIT TOITOOX;

- 3OHXWIOH XeHeel yupyy/uk Oyit eBunuidi acpar Bacillus subtilis-26D mram OuosoruiiH GaaMAIHAT
Larax yp AYHT TOOIOX.

Cynanraanbl axJIbIH apra 3yil. Oeunuii mapxanm, Xe2)icui, mooycon ap2aynai. OBUYHUNA TapXaaTbl
cylanraaH; xamparicaH OyX Taj0aiiH eBYT3H ypraman Oyroy TycraijicaH /HaBd/ 3pXTHHU ©BUJIOITHHAT
XyBUap WI3PXUHIDK rapraca.

Yyua:

P — eBunwmii Tapxant,%o;

a — CyairaaHji XaMparicaH ypramiyyaax WIPCiH eBUTIH ypramiiblH TOO IUPXIT;
N — cynanraan xamparjcas OyX ypramiiblH TOO, ITUPXAT

Osunonmuiln 2IMMAUNAH 3IPeUile MOOOPXOUACOH apzaynan. OBYHUA TAMTIMNAH 33pTUNAT ypraMJibiH
OBYHJICOH X3CAT Oyr0y (HaBY, KUMCHUHN) HUUT TalapryyTHiH X3MXKIIrI3p ToaopxoitnHo. [mmmyycT MoaHbI
TAMTIIMIAH 39PTHAT TOJAOPXOIIOX 100 napaaxu 4 6amiaap TOIOPXOMIHO. Y YH:

0 6aymT- OBYHHMN IITUHK TAMIAT WIPIITYH;

1 Gayut- MUAMYYCHUI ragapryyruiit 5 xypTan% eBUHIICOH;
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2 Gayut- WIMYYCHUM rafapryyruiia 5-33% eBUnIICeH,;

3 Gayut- mMAMYYCHUM ragapryyruiiH 33-66% eBumiceH;

4 Gayut- ypramiblH HaBYHBI rajapryyruiin 66-100% eBuniiceH.
OBunnii xerxmuir JlemensteBa M.U., IlonkoBa K.B HapslH apraap TogopxoMiaoxAo0 ©BUHUI TIMTIUIH
YEUIH TyHAQKUNUT XyBHAp WISPXUAIDK TOOLIOB.

In § = K

= - oBuHMI XOIKWIL,%)

L4 8- eBUTH ypramyIbIH TOOI TYYHI TOXMPCOH TIOMTJIMHH 33Pridp  YpiKYYJICOH

YPKBIPYYIUHH HUHIOAD;
% - TOOIIOOH]T XaMparicaH HUAT yPraMJiIblH TOO, III;
K- TOO1I00HBI XYpaHHIA 1337 Oan

Buonorniin 63:11MauiH OHONOTHITH Yp TyHT D000THIH TOMBEOT aluriiaH 0010k rapracas.

| 'l .

: |

A- Ouomoruiin yp nyH, %;

K- xstHant maxes eBUHMI XKW, %,

0 - 6uonoruitH 631AMAIIIP OOIOBCPYYIANT XUHCIH XyBHIOAp TaxXb O BYHUH XOTKuI,%.[3, 5]
OBYMH YYCraruuir JabOpaTOPUIH 3ajJlaH MIHUHKWITI3HAN — apryya 00J0X YUHrT i KaMep, MeereHIep
ecreBepiox TKIT opunHi ecresepiek M.K. Xoxpskos, George N.AQrioS HapblH ypramjblH ©BYHH
TOJOPXOWMJIOX OWYTrMiH TyclaM)KTah OWYWI Xapyypaap ©BUMH YYCTATYJIUNH CIOp, MUICIHHT XapiK
TOMOPXOiI0B [4].

Cynaaraanbl axiblH Yp AYH. Huitmuitn 339muwinuiin Ho200H 0aticyynamycuiin Moo, OymHvl 06YHUIL
mapxanm, xozxcun. HWATHIH 333MIIIMIHH HOTOOH OaiTryynmamyKuitH Mon, OYTHBI OBYHHM TapXallr,
XOIKIIMIH TOOI0OT CyAalTraaH/ XaMparjcaH IyJaMkK, IRLPPIATYYIR XUHCIH. ['y1aMK, IPLIPPITUIRH MO,
OyT Oypa33C COHTOH aBCaH JIPKUHJ OBUYHHU Y3JIAT XHUHK, YPraMJIbIH ©BYMH CYAJIAIBIH €POHXUMA apra 3YHH
Jaryy TOOL0O0 XWHCOH. OBYHMHI TapXajiThIl cylJairaaHja Xxampariacan OyX TanOaiiH eBYTIH ypramiblH TOO
Oyioy TycraiyicaH 3pXTHUH ©BUIOITHHT XyBHAp WIDPXHUIIDK rapracaH.

Xycnazem 1. Huiimuiin 532munutin Ho2oon 6aueyyramdicvin osunul mapxanm, % (2015)

I'ynamx, o o
/n LPLPPITUIAH MoaHsl Tepen OBuHUI TOpET Opunnii Opunnid
HopC tapxant % | xerxui %
Hapc, XanmBapryit eBUNH 17.3 11.5
1 OHXTallBaHBI map xyaiic, ramyyp, I'yamax 65 135
OpreH Y6II00 Xaiinaac [rorTe 100 70.2
HaBuHbI Xyp3H TOI00KMIT 12 6.8
) XonGooHb oMHox | Xaitnaac, Hapunsr X¥p3H TOJIOOKHIT 12 17
P map xyaiic XasBapryi eBUnH 18 9.5
['yamax 16 21
I'yanmax 25 14.5
3 CamOyyruitn YAHAC, MOHOC HaBuHbI XYp3H TOJIO0KHIT 13 7.0
TyAaMx [rotTe 100 68.15
XanaBapryii ©BYMH 16.5 9.3
XanaBapryii ©BYMH 19.3 9.53
MarcapxaBblH VYnnac,
4 . mrap xyaiic, xafinaac HaB4HBI XYp3H TOJI00KUIT 9.5 6.0
’ I'yanmax 32 10.2
. . . [TrotTe 100 66.2
Acaméproruitn Vimac, xaiinaac,
5 - raiyyp HaBuHbI XYp3H TOIOO0XKMIT 13 8.0
XanaBapryit eBUuuH 21 9.8
. I'yamax 42 14.5
6 Bara Tofipyy Yvaac, Xainaac, mwap orre 100 453
Xyauc, ratyyp XanaBapryit eBUnH 24 115
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HulitniiH 335MIUTHITH HOTOOH OalryynaM»KbIH MOJ, OyT COOTeHA 3yH, HAaMPBIH YIHPIBIH CcyAajraaraap
XaJaBapryi eBuuH Oyioy xyopo3 16.5-24% rtapxantraid, eBunnii xerxui 9.3-11.5%, ryanax eBunn 16-65%-
WifH Tapxantrail, eBuHui Xxerxkmwi 10.2-14.5%, mmorre eBunmil xerxuin 45.3-70.2%, Tapxant Hp100% Oyroy
4 GannbIH TapxanTTail 6aiiHa. Y YHHH 33pATIR3 MMM TXKIIIUHH OOJHUCHIH AyTaraai 33par XalABapryi eBUrH
HUJIIDJI UX TapXcaH OaifHa.

3ypacz 1. ['yanax esuun 3ypacz 2. [Llromme o8uun 3ypaz 3. Hasunvi xypou
MOAOOICUNIN OBYUH

Huiimuitn 333Mwiuith HO200H 0QUZyyIamicolH M00, OYmMHbL 064HUIL ICcpI2 mamycIn Oyn. Bacillus
subtilis-26/] 6uonoruitn GMAMAIIHMIT A3BCTUiTH Typluiaraap 2 XyBmwioap 2 napraiartaidraap “Acaméproruiin
IPIPPIAT”’-T yPrajuThIH XyranaaHa TypIIHH COPbX, YP JIYHT TOI'TOOCOH (XYCHOIT 2).

Xycnaem 2. “Acawéprocuiin ysyspase”09x MOOL02 YP2AMIbIH OGUHUL MAPXATM, XO2)CUL 64 MYYHO
X3pa2enCcon 6uoon0mautn yp oyn. 2015 on

X E OBWI6NTHITH 39p3r NS < i
E § = éé S = B 6aa = | E - Bnoﬁafu
XyBuiioap g S8 =23 = z 3 MIJTHIH
- SEEE| /&S 2 2 2 % | TexHuk yp
< =) g W £
= | = 2 = 0|1/2| 3|4 % | @3 nyH, %
= ol B
Baill 30 18 -l -] 1 1| -
acllius
subtilis-26]] 2 30 16 31 - [- 13 8 80.4
1 30 12 -l -] - 3|5
XsHant -
2 0 0 | -[-]-12]8] & |

Bacillus subtilis-26 ]| 6uosoruiin 63:11M351 Hb MOTeHIPHUitH eBuHKI ¢cpar 80.4%-uitH OUOJIOTHIH Yp IYH
Y3YY/U133. OAr3sp OuonoruiH 031aMa3Iyyl Hb MOJ, COIHUH ©BYHMN XaJIBapiaiThIl 30I'CO0XK, OBUMIICOH
ypraMJibiH XOTKIHAT OyypyyJIcaH Hb TYPIIWITHIH SIBIAJ TOTTOOTACOH.

Jyrsaur.

- HuliTuiiH 333MIUTMAH HOTOOH OalryyiaMKbIH MOJI, OYT COOTeH]I 3YyH, HAMPBIH YJIUPJBIH Cyjajraaraap
XanaBapryi eBunH Oyroy xyopo3 16.5-24% rtapxanrrail, eBunuil xerxun 9.3-11.5%, ryanax esuun 16-
65%-uiin Tapxantraii, eBuHui xerxkui 10.2-14.5%, mrorre eBuHMit xerkun 45.3-70.2%, Tapxaiatr Hb
100% Oyroy 4 OamnbiH TapxanTrail 6aiiHa. YYHHMH 33p3rmdd IIMM TKI3IUHH OOIUCHIH TyTarjail 33par
XaJBapryii ©BYMH HWIPAJ UX TapxcaH OaifHa;

- Bacillus subtilis-26 ]I 6uonoruiin 63711M371 Hb MeereHupuiiH eBuHHi 3¢par 80.4%-uiiH OHONOTHIH YP
IYH Y3YYILUI139;

- Bacillus subtilis-26 [ 6smamd1 Hb MO, OyT, COOTHHI OBUHHMI XaIBApJIAITHIT 30ICO0K, OBUMICOH
ypPraMJIbIH XOTKIUHT OyypyysIcaH Hb TYPIIMITHIH SBLAJ TOITOOT/ACOH.
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YHIOHUM CYYHDIIC KABEMHAT HATPU T'APTAH ABAX
BOJOMKHIH CYJAJTAA
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Xypaanryii. Cyyr opranuk Xy4ui (CYYHHH XY4HIT) OOJOH 3pa3C XY4HI (IaBCHBI XYUYHII) alllUTIIaH 33AYYIDK
Ka3elH yypruiH Xyypaliryyincad O3JAMAII Taprad aB4 TYYHI M3APAIXYHH 3pXTIHUHA O0NOH (HU3NK XUMHUHH
y3yympatuir Tomopxomk [anxuitn Cyymuit XombooHooc 6arajicaH XYHCHHM 30pHyJIaITTall Ka3eWHBI
cragnapt 0omoH Monron YnceiH MNS 4037-88 cranmapryyarail xapeityyncaH. ['apraH aBcaH Ka3eiHBI
Xyypauuryyiacan 031AM3J33 HATPUilH LIYATHHH yycMmanaap YHIWIdX 3aMaap Ka3eilHaT HaTpu TapraH aBy
TYYHI MDIPIXYHH JIpXTOHUN OONOH OMOXWMHWH YHACOH IIMHXWITSHYYIUHr xuink Jpnxwuitn CyyHuit
Xo01600H00C OaTajicaH XYHCHUH 30puyJIaiTTai Ka3eiHaT HATPUIH CTaHIapTall XaphIlyyJiaH CyJdaliCaH.

Tyaxyyp yr. Kazeitnatr Hatpu, cyyHui Xy4us, JaBCHbI XYUWJI, HATPUUH MIYIT, KOHIEHTpaIU

Cynaiaraanpl aauiblH YHAICTIA. OpUMH ye[ XYHC YWIABIPIAIA XYHCHHH OYTIITIPXYYHHUT yypraap
OasoKyymax 005100/ OYTIITIPXYYHUIT OalTaluiiH rapaiTaid SKOJOTUHH IPBIP TYYXHUH 3A33C rapraH aBcaH
AIOYNATYH OYTI3rI3XYYH allluriaH OMEeXYYidX (KOHCUCTCHIMHT Hb CalbKpyylax) acyylall HWIdJJ dyxjaap
TaBUTI@X OaifHa. DHD 30pHWITOOp JRIIXUH NaXWHI XaMTHUH OpPTreH XdIPIMJIdIAK OyH OYTIITIPXYYH Hb
CYYHHH yypar Ka3eWHbIT alMriiaH O3naTrak Oyl Tepes OypuilH KaseiHaTyyn OonHo. Man ax axyidH opoH
0OJICOH MaHalf OpHBI XYBBJ ©OOPHMH OPHBI OJIIAOI HXTIH TYYXWUH 31 OOJOX YHIIHUH CYYT AaIluTJiaH
YHIABIPIRIMIAH apraap KazelHHaT YHIABIPIDH X3pAridX OypaH 00J0MXK OHid.

Cynajraanbl axibiH 3opwiro. bun Haiipnara, OyTa1, TIXKIIUIAT YaHAp, GUZHOIOTH YHITWIAIIIPID TOrc
yypar OOJIOX CYYHHH Ka3eHHBIT amUIiiaH XYHC TKIDIUMH 30pUyJainTTaii xarac OOJIOBCpYyJICaH
OYyTIormIXyyH 000X Ka3eHHAT HATPW rapraH aBd TYYHHH XUMH TEXHOJIOTWHH IMIMHX YaHAPHIT Hb CYUIaH
MPaKTUKT HIBTPYYIIIX OOJIOMKTON SCIXUHUT TOTTOOX 30PHITO0pP 3HAXYY COAIBT aXIIBIT XHIDK OaifHa.

Cy)la.]'ll"aaHLl AJKJIBIH 30PUJIT.

1. T'apran aBcaH Ka3eiiH yypruiiH OMOXMMH, TEXHOJIOTHIHH LIMHX YaHAPBIT CyUIaH TOTTOOX.

2. T'apran aBcaH Ka3eilH yypraa aiiuriiaH XYHCHHUH OyT3TI3XYYHHHTI yypraap OaskyyinK, OUexKyYJIdX
30pHyNaNTTall Ka3elHAT HaTPH rapraH aBax.

3. Tapran aBcaH Ka3eiHaT HATPUITH XUMUITH HalpJara, IMHX YaHAPBIT CYAJaH TOTTOOX.

4. T'apran aBcaH Ka3eiHAT HATPHUIH CTaHAAPT Y3YYIDITHHUT I3ITXUHH CYYHHH X01000HOOC OaTiiad rapracaH
XYHCHHUH 30pUYJIANITBIH Ka3€WHATBIH CTAHIAPTTAl XapbllyyJiaH YH3JIJIT IyTHAJIT OreX.

Cynanraadbpl a:JIbIH IMIMHAJIAT TaJ, CyAaJraanbl a4 XoJ00raoj. XYHCHHH OYTIATIRXYYHUHT yypraap
0asHKyyIDK, OMEXYYIIX 30pWITO0p IANIXUHA JaxXWHJ 6preH alluriariiar rojl HIpHHH OyTIdTIdIXYYH 000X
Ka3eHHaT HATPHWHT TapraH aBaxX TYPIIJITHIT XWX, 3HD TOPIMHH Cymairaar dXJIYY/DK OYHI dHAXYY aKIIbIH
HIMHAJIAT Taj OPLIKHO.

Cynajaraadbl a;KIbIH MaTepUaJ, apra 3yid. YHICOH TYYXHH 31 YHIOHHUHA IPB3p CYY, YIIABIPHUIH apraap
0anTracoH map cyy Ooson xumuitH B3 NaOH, konuentpanutaii HC| conron ammrnacan. Cynanraann
“Mon Cyy” XXK-uiH XYYXIAHH TIKIJIHHH 30pUYIITTal, YHIOHUH apuyTracan cyy OOJIOH mmap cyy aBd
ammrinacan. Cynanraady] XoparidcoH cyyHudl turp xydwumr 16°T, pepuiin OynruilH xyBba | aHrumany
Oarrax Oatican. Illap cyymmit Tutp xyumwwnr 24° T Gaiican. CyyHuii 4aHap Hb Ka3elHBI 4aHAPT IIYY.
HOIIOeJIeT TYJ TYYHUH LPBPHHH OYITHHT TOAOPXOWICOH. bakTepnitH OOXWPION MXTAIH CYYHAIC sUIracaH
Ka3elH Hb caapajd eHreTdH, OMEeKWIT Myy, 300J6H OyT T Oaiimar.Cyyr soAyymdxXuiiH Tyad Imap cyy
6omnon 0.25 M HCI ammrnacan. Uur>xa3s tyc Oyp 5 nutp cyy aBu jaboparopuitH 3opuymnanrrait 4000
SPI/MHHYT XYYHH Yajantaii HeHTpu(yr ammmMriiaH TOCHIT Hb suiracadH. Toc sulracHbl Japaa CYyHHH rapij
nyHpaxaap 5%-uap O6araccan qyHT3H Oaiican. ©epeep x3:1051 cyyHuid rapu 4800 M 6ok OyypcaH.

Cyyr Oprasuk Xywndp 9ayyimnxa0 24°T xyuumsrmii map cyy ammrnacad. Maroxas cyyr 75°C xypron
Hb XaJlaaX apuyTraaj map cyyH?3¢ cyyr 33A131 Oara 6araap HaMcoH. MHraxaa map cyyHuit 3apuyynanrt 500
M Gaiican. Texunomoruitn maryy ryimptraxag 0.25 M HCl-uita 10 mu 3apuyymiant 6ypa cyyuuii pH 0.2-0.3
HATXKIIp YHax Oafican. I'9BY oHOm 3aacaH cyy 2313x pH-uitH ytra 6omox 4.6-1 XYpaxdI CYY D3J3TYH.
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Haamma 3319X 3CHXMNAT ToApyyJdax 30pwiroop cyyHuil pH-uiir 2.2 XypTsa YprajpKIYYJISH XywIddp
YITWISX3 333AT OIT ABarAaaryid. XapuH yiaM eTrepeH aapll MasruiH IIapraji IIUHTYH YyccaH. MitMaac
Oun TypumiTaa Oara 33paT €epuiieH ylaaHbl OOJOBCPYYNAlITTail XaMTpyysaH TI'YHIPTIAC3H. MHraxmm»
75%-1 ToxupyylicaH ycaH BaHH JOTOP KOJIOOTOW INMMHI3HID Oaiipiyynan xamaax ssimgaa 0.25 M HCl-sac
YPTIDKIYYIRH HAMK Oabican. Muraxsa 320 Mt MaBCHBI XYYWJI HAMOIXDI CYY 29JICPH. OD3JIX YCHH
temneparyp 59.2°C Gaiican. MHr»»1 yyccoH 9319M Tyc Oypuilr 1akTo3 GOJIOH Iap CYYHHMi yypraac Hb
OypoH canrax 3opuiaroop 45-60°C-rait yHaHbI LPBIP ycaap 2 yaaa yraaraaf, UIyyH LPBIP Xyypai JaaByyH
I3BCT3p A33p HHUMIDH Yedp TapaaH Oalpiyyink, LBIp Xyypaldh Mmapnuap OyT33H maboparopu 217-a
Tacairaanbl XomMA 48 1ar xaraacas.

Cynanraadsl a;JIbIH YP AYH. SliracaH HOMTOH 33/13M OOJIOH TIap CYYHI M3APAXYHH dpXTIHUH 6010H pH-
WIH Y3YYJIDITUIT TOXOPXOMWIDK Japaax XYCHAIT 1-1 y3yysdB. Siaracan HOMTOH 3373M M3APIXYHH IpXTIHUN
Y3YYIRIT O0NOH 1map cyyHHH pH opraHvk XY4YwWIl allWriaH spiracaH Imap cyyHuid pH-wmir Tomopxoiinoxon
4.6 Gaiis.

Xycnzem 1. Opeanux 60101 3p0OIC XYUaI3P IIOYYANC 2AP2AH ABCAH IIOMUUH WUHIIC YAHAD

Y3yymur Opraauk Xy4widdp 33YYJICIH 39/PM Ipadc Xy4Ja33p 33AYYICIH 3OM
Omnre mrapraiu Iaraad mraprai
Yuap X3BUIH CYYHHUH YHIPTIH X3BUITH CYYHUM YHIPTIHI
AmT AapYyJIHBI aMTTal
. xaryy 6ap3rap, Oappangax daaBa CyJ OMEeXUITTIH, Oaphlianmax
Buensr Gaigan uyyu p3rap, Gapelalt ABap Y » OapbIaiin
caiitaii yagBap Myy
TyHagackux daasap 99MUIH suIrapaj JiyH 1 33par 9IMHIH sIrapall caiH
D3MUIT Hb sUIraca’
A 4.6 5.2

map cyyHuii pH

Xarcansl apaax . TSUTTTaHACAH TaJICT OYXHit
. €pAUIH ap3rap MWHUPX3TYYa

ToneB Oaiiman MIAPXATY Y

DH? Hb CYYH JPX XYWIYYAUHH aryyJiaM HIMOATICOHIIP XIBHUH cyyHHU pH Oyypd Ka3eiiH yypruiiH mKuiI
Haxuiraad mpHAT 00J10X 4.6-71 XYpCOHIIP YYPTUilH TYHAJACKUIIT sIBarAax OyHT OatTiaH xapyyink OaiiHa.

DpIdC XYWIMHT aluTiiad suracad map cyyHui pH-wmiir Togopxoitnmoxox pH — 5.2 Gaiican. Opranuk 0010H
APIAC XYWINIP IBAYYIICIH 2 TOPIMHH XaTaacaH 333MI33 33AMUNH YaHAPBIT TOJOPXOMIOrd (PU3UK XUMHUIH
YVHICOH Y3YYIRJIT 0OJIOX yypar, JIaKTO3, TOCJIOT, YHWT, YHCIDTHHH XAMXKI3r Tyc Oyp 3 maBTanrrairaap
Tonopxoiirk JlpnxuitH cyyHHME Xos1000HOOc Oarancan craHaapT OoiioH eepuitH opHel MNS 4037-88
CTaHJapTTall XapblyyJDK XYCHIITIAP Y3YYJIIB.

Xycnazem 2.930muiin (Kazeiin) usuk Xumutii y3yyasim

Aosxuiin cyymuit |\ NS 403788 JaBcubt Cyynuii
YHac3H y3yyJJIT X0J1000HBI N XY4IHIH
CTaHI[apT XY‘{J]I/II(IH I331IM
CTaHaapT 339M
Yypar 90-95 86.0+1.0 85.2 83.3
(xyypaii xxunj, %)
Jlaxros 01 2.75+0.25 21 3.2
(xyypaii sxunm, %)
Tocnor 13 1.36+0.04 13 1.4
(xyypaii xunj, %)
Yuitr, % 10-12 8.75+0.5 11.2 9.23
Yremor 2.2 5.8+0.2 48 7.1
(xyypait xxunz,%)

5 1 cyyH33C rapraH aBcaH XaTCaH 33[MHUIH TaplbIH XyBbJ OPTaHUK XYWIIIP IIAYYACOH 3313M 202 TP,
APAIC XYWIIIP IDAYYICIH 319M 185 Tp Oaiis.

Cypanraansl  XOEp 239IMHUUT XapbllyyJaxad »dSpAdC XYWIMp 9DOAYYIACIH 33]3M Hb YYPTUHH aryyliaMxk
OHIOPTIH OaifHa. buaamii cymaiaraaHbl d3373M Hb YYPTHHH aryyJaMXUHH XYBBI TJIXHHH OOJIOH MaHait
OpHBI Ka3eiHbI OaTiaracan cranaapraac Oara OaifHa.
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yypar %

B 1CX-Hbl cTaHZapT
B MNS 4037-88 craHaapT
HCl-uitH 3505Mm

H CYYHUIN XYYSIUMAH 3343M

Tpagpux 1. D30muiin yypeuiin xomoxucas, %

I'pagpuk 2. D30mutin 1axkmo3svin XamxHc33, %

14
1.38
1.36
1.34
1.32

13
1.28
1.26
1.24

Tocnor %

B ACX-Hbl cTaHAapT
B MNS 4037-88 ctaHgapT
HCl-nitH 3305M

B cyyHUI Xy4nuiiH 3303M

TI'paghux 3. D30mutin mocnozutin xomoicaa, %
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OepcnuiiH rapraH aBCaH 23JPMUNH JAKTO3BIH XAMXIIT JIPIXuitH cyyHHHT X0J000HBI cTaHAapT OOJIOH
©OpUITH OpHBI CTaJapTTail XapbllyyiaH Tpadukaap xapyynaB. KazeldHBl XyBbJ JIaKTO3BIH aryyjiam Hb
amb 0onox Oara Oaiix HH TOXHPOMKTOH Oailmar. DHD YYIHIIC aBY V3BT IPAIC XYWIIDP IDIYYIICIH
93/I5M Hb WIYY TOXUPOMKTOW Hb Xaparjax OaiHa.

YWnAnBIpIN ammuriaraax Ka3eWHbl XyBbJ TOCJOTHMH aryymaM Oara Oaiix Hb TOXHPOMXKTOH Oanpar.
Bumamii cynmanraaHel 33 3MHAWH TyXau[ 3pA3C XYWIIIP 33AYYICOH 3373M Hb JPIXUH CYYHHH X0I000HOOC
Oarnaracan crangaprrail wkwi Xapud MNS 4037-88 cranmapraac Oara Oaiiraa Hb caifiaanraii.

B 1CX-Hbl cTaHmapT
B MNS 4037-88 ctaHgapT
HCl-nitH 3305M

B cyYHUI XYUNUIH 9349M

uunir %

I'pagpuk 4.  D20mutin yusieutin xomdxCas, %

bumumit  cynmanraaHsl  XO0€p 3313M Hb YHHWTHIH aryyjaamkuiiH XyBbJ [3nxuiiH cyyHMH XOJIOOOHBI
CTaHAAPTHIT XaHTaX, XapWH MaHail OPHBI CTAaHAAPTA[ 3aarfcaH X3M)K33HIAC apail eHnep OaiiHa.

B ACX-Hbl cTaHAApT
B MNS 4037-88 ctaHgapT
HCl-nitH 3305Mm

B cyyHUIA XYYNUIRH 3305M

YHCA3r %

I'pagpux 5. D30mutin yHcaseuiin xamoxncas, %

YHCIOTHIH aryyJaMXuiH XYBBJ dPI3C XYWIIIP 33AYYICOH 3319M Hb MNS crangapThir XxaHrax Oaiina.
CyyHHI XYWIddIp 33IYYIACOH 39IMUNH XyBbA J[PnxuiiH cyyHMH X0i000HBI OojoH MNS cranmapThIr
XaHraaryy y3yyJIoITTaM rapcas.

XaJmaMaK. DpAdC XYWIIIP 3AYYIICIH 33IMHUUH XYBBI OYX Y3YYITYYIA3p33 JI3aXuiiH CyyHU# X0J000HbI
00JI0H MaHall OPHBI 3IMHIH CTaHAAPTTal WYY oHposoo OaifHa.

CyYHHIA XYWIRdp 33AYYIDK TapraH aBcaH 33JMUNH XYBbJI YJICHIH CTAHIAPTTal XapbIlyyJiaXxaj TOCIOT OOJIOH
YUATUAH XYBbJ] WK, YYPTUIH aryynamkaap yi suur 0ara (3%), yaemar (18%) 60I0H 1aKTO3BIH aryyaamK
(16%) a1 exep OaiiHa.
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Jyruaaar.

1.

YH9HMIA  TOCTYIDKYYICcOH cyyr opraiuk xywmap (14°T xydwwmrrsi map cyy) ylrwmx 3amaap
83,3%-wmiin yypruiia aryymnamxraii, spasc xywmap (0,25M HCI) yiimwmx 3amaap 85,2%-uitH yypruiin
aryyJiamkrail kKaselH yypruiH XyypauuryyjcaH Od3JAMAI TapraH aBax OOJOMIKTOM.

Jonxuitn  cyynuii  xonmb6oo (WDO)  Gonon MaHaii OpHbI OaTajcaH  Ka3elHbl XyypailryyscaH
O2JIIMAIMIH CTaHAAPTa] 3aarfcaH yypruiH (86-95%) XxsoMkIdToil Xapbllyynaxaia 9pAadc  Xy4iddp
93IYYJDK TapraH aBcaH Ka3zedH YypruiH aryylamx Wiyy OHp Y3YY/murTdii rapcan. Mitmn  OupHuit
COHTOH aBcaH XO&p XYWIMIH Tyxaiix KaselHbl Xyypailmlyyincan O3yAM3J1 TapraH aBax 30pUIT00p
9pIIC XYUMI AIUTIaX Hb WIYY TOXHUPOMKTOW OaiHa.

Kazeiin yypruiin xyypaimryysicad O3iavanuir 10%-uiin mynT3sp yimrwnx 3amaap 80,1-82,3%-uiin
YYprUiiH aryyjamKTail Ka3eWHaT HaTpu rapraH aBax OoJioMxk OaiiHa.

Cynanraansl MaTepHalbll Xyypaullyyjaxal XdpaIJIIC3H BaKyyM eTrepyyJdX, XeJleeH Xaraax apra
Hb TOIWIIOH TOXHUPOMXKTOW Oyc Oaiican. Mitmn 0319H OYTIIrIdXYYHHH OYTAl, MIMHXK YaHAPBIH
OHIVIOTTON YSUIOyyJlaH XaTaalTblH €ep aprell Tyxaiiaban ToocpyylaH XaraaXx Hb WYY OHOBUTOH
Oaiix OOJIOMKTOH.
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3APUM YJIAMAJIAJIT OM, 3MPII>1!—I YPI'AMAJI BOJIOH AHTUBUOTUKUMH
BAKTEPUHH 3CPII' YUWJIUYIDJIUHUT CYAJACAH AYH

B.Baspupuprt, I1.0OwoyHunMar?

IXABYJLI, Omutin xanarmein 1abopamopu
2MYHUC, [unscisx yxaamuvt cypayyib

bayartstesteq.baasansuren@yahoo.com

Xypaanryii. OpurH yex SMHUIH 30XUCTYH X3p3ri33 O0JOH aHTHOMOTUKUHHHUIPBXUIH CyJanraa MPaKTHKT
TyJrap4 Oyd Tyiaramjcan acyynan oM. MOHIron YJIChIH XWI33P OpXK HpXK Oyl aHTMOMOTHK, MaHail OPHBI
OMHUIH YHIABIPYYIHIHH HUHT 45 aHTHOMOTHKUITH uIpBxXuidr Zone reader (Omnicon) Garaxaap TOJOPXOMITK,
YP3BCIHUIH 3CPIr YHIWIITIH 3apUM SMUHH ypraMal, yJIaMiKIaAT 3MHUH TeCT OWYnil OMETHUN ©COITUNr
JIapaHTyHIax UIPBXUHAT COHTOMOJI TXK33JIT OPUMH AllUIIIaH CyAJaaqyblH YP AYHTH XapbllyyJlaH CyAajcaH.

Tyaxyyp yr. YaaMianT oM, SMUHH ypramai, aHTUOMOTHK, OaKTEpUIAH 3CPAT YHIWIAN

Opumit. 2010-2014 oux Mownron Yican ummoproop 8600 sM opx upcHd¢ 566 Oywoy 6.6% aHTHOMOTHK
939Dk OaifHa. DMUIH XaHTaMKUIH YHII aXuularaar IMAHKIDX yXaaHbl YHIICIAITIH XIPATadar 30XUCTON
00JroX TraappIara dpyys MIHIUNH OalTyyJuTarslH TyAraMIcCaH acyyaIblH HAT 00JDK OalHa.

MoHron VYICBIH XWII3p OpK UpXK Oyd XyypaMu SMUMI Xs3raapiiaXx, MaHail OpHBl AMHHH YHIABIPYYIdA
aHTUOMOTHK dMHUIMH TYYXHHA dIUUT TafgaablH 3aX 333J1339C HUHIIYYIDH YIIIBIPIIK Oaiiraatait XondorayyinaH
SAr33P aHTUOMOTUKUIAH MAIBXHUHT TOJOPXOMIOX TYPLIMITHIT XUIX IIaapajaratail IoM.

Cynajraanbl a:KIbIH 30pHJIT0, 30pMJIT. MoHron VYicax UMIOPTOOpP Op’K MPC3H aHTUOUMOTHUK, 3X OPHBI
SMUMH YWINBIPT YWIABIPJIACIH AHTUOWOTHK, OaKTEpUHH ACPAT YHIWIIATIA 5M, YPIBCIHHH 3CpPAIT
YHIUAITIH 3apuM OMUUH ypramall, yJaMKJIalnT SMHWH TeCT OWYMi OHETHUA OCONTHHr IapaHryiiax
UA3BXUUT TOJOPXOMIIOX 30pPHITO TABUH a)KUJUIACaH.

J33pX1 30pWITBIH XYPI3H] Aapaaxy 30pWITYYAbII TABUH aKWUIacaH. Y YHI:

1. Monron VYicax HUMIOPTOOP OPX HMPCOH AaHTHOMOTHK, 3X OPHBI 3MUHH YWIABIPT YHIABIPIICIH
AQHTUOMOTUKUIH OaKTEepPHITH OCONTHIT NapaHryiiax HAIBXUHT MUKPOOHOJIOTHITH apraap TOJJOPXOWIIK, YP
JIYHT TOOLIOX

2. Yp3BCIMIAH 3CPAT YHITIDATIN 3apuM SMUIMH ypraMal, yIaMiJIaiT SMUHH TecT On4nin OUETHUH ©CcoNTHIT
JapaHryiiiax UI3BXUUT TOAOPXOUIOX 30PHIT TaBUH a>KUJLIACAH.

Cynanraansl MaTepuaJi, aprasyil. [33irc conzonm. bun cynanraangaa MoHron Yicaa UMIOPTOOp OpxK
UpcOH OOJIOH 35X OpHBI AMHUUH YWIIBIPYYAUHH 6 HIpuitH 45 aHTHOMOTHKHUHH HIIBXH TOJOPXOUIIOX,
YP3BCIHUMH 3CPAT YHITYIITIM DMHUMH ypramai, yjiaMxiainT 3MuiH 31 a33kuH] OakTepuiiH ©CeNTHMr
JapaHTyiIax WIBXUUAT 4 MaBTalTTalraap XUiK TYHITTICOH.

Apea apeawnan: Typumnrann British Pharmacopeia 2013, Chines Pharmacopeia 2010, European
Pharmacopeia 2014, United State Pharmacopeia 2013 6onoH cymmaauablH XHHCOHOTYYIDIHMHApPTa
aprawnanyyaeir cyaaicHaac United State Pharmacopeia 2013-H apra aprawiajibir cyAajiraaHjiaa COHIOH
almriacaH.

Tecm ouuun ouemsdn: AHY-u YHmdcHUII 1PBIp ecreBepuiiH caHraac aBcan Bac.subtilis /ATCC 6151/,
S.aureus /ATCC 25923/, E.coli /ATCC 25922/, Sal.serro /ATCC 6151/, Ps.aeruginosa /ATCC 6151/
KOJITONTECT OMYMIT OMETIHT alllUIJIacaH.

3ypac 1.
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Trxcranm opuun: Bac.cereus agar, Ilycraii arap, Baird parker agar, Macconkey agar, Endo agar, SSA,
Bismut sulfate agar, XLD agar, Pseudomonas agar T9:331T OpUUHTYYIbIT XOPATIICIH.

Imanon 600uc: Typrmrrany 39 3TanoH OOAUCYYIBIT allTUTIIaCaH.

Bazasc xaprzecan: Mukpobuonoruita apraap Zone reader (Omnicon) 6araxuiir aniuriacas.

Cynanaraansl yp AyH. A. UMOopTOOp Op:K MPCIH AHTUOMOTUKHUIH OaKTepPHiH OCOJTHIT TapaHTyiiaax
UIPBXUIrCy1acaH qyH

Xycnaem 1. Escherichia coli-uiin ecentuiir qapanryiiiax HIdBXUHAT CyaaacaH AyH

NneBxu Xapbuyyaax cranaapTt
Ne AHTHOHOTHUKHIAH HIP Tyn Xyp» | Xysb Xypao,
o CraHmapTeIH HIp
MM Yo MM

A. Bera-j1akTamMbIH 0YyJI9T

1 | AMmunuuims2 250 mr 20.32 91.2 | AMNUOWIUIHHEI HATPH 20.34
2 | Amoxcuknas? 10r 25.8 96.5 | AMOKCHIIWIUIMHEI HATPU 25.8
3 AmpIC_I ! I.m SOd.Iumland 1.0r 22.3 95.8 | AMIUOWIUTHHEI HATPH 22.63

cloxacillin sodium
4 Amoxicillin SOdIum.andl 12r 22.1 93.5 | AMOKCHIIMIDIMHEI HATPU 22.8
clvantulanate potassium

5 | Bummuiue? 600000 r 22.06 95.6 | Bummnme 22.18
6 | BeH3WIMEeHUIMILTHHZ 1Mmera 21.2 92.1 | BeH3WINMEeHUIUUTHHBI HATPH 21.6
7 | Benzathinebenzylpenicillin® 24r 22.6 93.6 | bensaruH GeH3MINEHUIINILINH 22.8
8 | Kiokcaumua HanI/I2 10r 20.7 90.2 | KnokcanuiMHHATPU 20.23
9 | Novo-Ampicillin 2 500 mr 26.08 98.2 | AMIOUIMIUTUHEI HATPH 26.98
10 | Okcanumiun? 10r 21.7 94.5 | OkcauwuiMH HaTpU 21.82
11 | Henumunun 2 10r 20.09 91.3 | [MenuuumIuH 20.99
12 | HMenunummmns G 2 10r 26.9 97.2 | Ilennuuminy 27
13 | MpokaiiHGeH3MITEHHLHILTIH? 10r 21.22 | 905 E;‘;‘;a“%eHmHeH“““m“HH 21.93
14 HpOKaﬁHHeHI/IuI/mnI/IH3 10r 17.67 86 [TpokaitHICHAIILTHH 18.69
15 | Principen? 250 mr 25.67 96.1 | AMIUIMIUTMHEI HATPH 25.89
16 | Crystalline penicillint 1.2 mega 18.12 | 88.6 | INenunuaaun 18.96
17 | Trimox? 500 mr 22.45 95.6 | AMOKCHIIMIIMHBI HATPU 22.55
18 | ®eHOKCUMETHUITEHHUIHILTHHS 500 mMr 18.14 88 DeHOKCUMETHIITIEHUIIIIIIH 18.48
19 | Ledaszonun® 10r 21.7 92.6 | Iledaszonuubl HATPH 21.89
20 | Lledrpuakcon? 10r 22 93.1 | Lledrpuakcons! HaTpu 22.2
21 | Leporakcum? 10r 221 95.4 | LledoTakCUMbIH HATPH 22.73
22 | Ledypokcum? 10r 22 93.6 | Lledpypoxcumbin HaTpH 22.6
23 | Ledraszumum?® 10r 22 93.1 | Ledrazuaumpid HATpH 22.1
24 | Cefozoen? 10r 17.6 85.3 | Lledazomunsl HaTpH 17.8
25 | Lanmermeropenemt 1.0r 22.89 | 95.6 | Meponenem 22.9
b. AM$eHUKOJIbIH 0YJI3T

26 | JlepomuneTHH? 10r 22.78 93.6 | JleBomunernH 22.98
27 | Xnopamopenukon® 500 mr 18.29 89.2 | XnopomuieTns 18.45
B. Makpoanabia 0yJ13r

28 | Asutpomuimn? 500 mr 22.69 95.8 | AsuTpoMuIMH 22.78
29 | Knapurpomunus® 500 mr 22.59 95.7 | KnapurpoMunux 22.78
30 | Dpurpomunun? 500 Mr 21.15 94.1 | DputpoMHuINH 21.35
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I'. AMHHOTJTHKO3UIbIH 0YJI3T

31 | Amukarnunt 500 r 25.9 96.2 | AMUKanMH 25.99
32 | I'pamunuaun C 1 1.5 mr 17.57 85.2 | I'pamunuaun C 17.68
33 | Ienramunun? 40 mr 20.46 90.5 | I'enTamunuH 20.58
34 | Kanamurun? 10r 22.6 93.5 | Kanamunuu 229
35 | Heomumun? 500 mr 19.23 91.2 | Heomuuun 19.25
36 | CnekTuHOMUIMH? 10r 25.99 96.7 | CleKTHHOMHIIUHBI HATPH 25.99
37 | Crpentomuiun’ 10r 185 87.6 | CrpenTOMHUIMHBI HATPU 18.61
J. TerpanukJIuHbI 0YJI3T

38 | JJokcuuuKIma? 200 mr 18.37 89.6 | JIOKCHIIMKJIHH 18.86
39 | OxcuTeTpanuKInHES 250 Mr 20.05 90.3 | OkcuTeTpanuKInH 20.69
40 | Terpauukmun® 500 mr 25.65 | 96.7 | Terpauukiaun 25.89
41 TeTpaIII/IKJ'II/IHZ 500 mr 21.92 91.5 | TerpanukiuH 21.99
42 | XnopreTpauukimn® 500 mr 18.29 89.2 | XnopomuieTnx 18.45
E. Bycan 0yJar

43 PI/I(l)aMI/IIII/IHZ 10r 20.8 91.8 | Pudamurnun 20.81
44 PI/I(baMHuI/IH3 500 mMr 16.09 85 Pudamurma 17.56
45 | BaHKOMHIIHH? 10r 20.8 89.9 | Bankomuuusa 20.9

Taiinéap: 'BHCY, >0XVY, *BHXAY

Escherichia coli-uiin ecenruiir qapanryiiiax HIPBXHNAT CymajicaH QyHr?3c¢ y33x31 18.45-27.99 mm xypas
yycerax, 86.9-99.2%-uitn nn»Bxu y3yysok Oaiina.

Xycnzem 2. Staphyl0coccus aureus-utin ecommuiie 0apan2yinax uo3exutie cyodican OyH

HmpBxu Xapsbuyynax cTaHaapT
Ne AHTHOHOTHKHIH HAP Tyn Xypaa XyBb CramnapTsis HOD Xypa3,
MM % MM
A. Bera-1akTaMbIH 0YJI3T
1 | AMOUIUTHES 250 mr 19.32 90.6 AMIUIMUTHHBL HATPH 19.34
2 | Amoxcuxmnas! 1.0r 18.8 87.5 | AMOKCHIMUIMHBI HATPU 18.81
3 AmpIQI ! I.m SOd.Iumland 10r 18.3 89.5 AMIUIMIUTHHBL HATPH 18.63
cloxacillin sodium
4 Amoxicillin SOdIum.andl l2r 20.1 90.1 | AMOKCHIMJUIMHBI HATPU 20.8
clvantulanate potassium
5 | Bummuiue® 600000 r 22.06 92.9 Bumme 22.18
6 | BensunneHuUIIMH? Imera 26.2 98.3 | BeH3WINEHNUWUIMHBI HATPU 26.6
7 | Benzathine benzylpenicillin? 24r 18.6 89.3 | BensaruH GeH3UIINEHUIMIUIHH 18.8
8 | Knokcamumnng HanH2 10r 17.7 88.9 Krokcannnua HaTpu 17.23
9 | Novo-Ampicillin 2 500 mr 19.08 90.3 AMNUIIIUTHHBL HATPU 19.98
10 | Okcanumiun? 10r 217 91.2 | OkcallMJUTUH HATpH 21.82
11 | Henumwuine? 10r 21.3 94.6 ITeHuIIuIMH 21.8
12 | Henumpwuma G 2 10r 21.09 93.5 TleHuumg 22.99
13 HpOKaﬁH6eH3HHHeHI/IHI/mHI/IH2 10r 21.22 945 E;(;I;aHH6eHSHHHeHHHHHHHHH 21.93
14 HpOKaﬁHneHHuHHHHH3 10r 19.67 90.1 [IpoxaliHICHAINILTHH 20.69
15 | Principen? 250 mr 21.67 90.7 | AMOMYWUIMHBEI HATPH 21.89
16 | Crystalline penicillint ni'ega 20.12 90.3 | IlennumMH 20.96
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17 | Trimox? 500 mMr 18.45 89.7 AMOKCHIIMJITIHBI HATPH 18.55
18 | deHOKCHMETHIICHUIIMILIAHS 500 mr 17.14 85.6 DeHOKCUMETHITIEHUIAIIITNH 18.48
19 | Iedazonun? 10r 21.7 94.8 | lledasonuns! HATpH 21.89
20 | Ledrpuakcon? 10r 22 95.8 | LledTprakcoHsl HaTpH 22.2
21 | Hedoraxcum? 10r 241 96.1 HedorakcuMbiH HATPH 24.73
22 | Hedbypoxcnum? 10r 25 97.1 | LedhypOKCHMBIH HATPH 256
23 | Hedrazuaum? 10r 22 95.4 IedTazuauMbIH HATPH 22.1
24 | Cefozoen? 1.0r 20.6 90.26 | Iledbasomuubl HATPH 20.84
25 | Lanmermeropenemt 1.0r 20.89 90.2 | Meponenem 20.9
b. AM$eHUKO0JIBIH 0YJ3T

26 | JleBomu1eTHH? 10r 20.78 90.56 | [Nenunuminx 20.97
27 | Xnopampenukon® 500 mr 19.29 90.12 | XnopamdeHuko 19.45
B. MakpoanabIHOYyI91T

28 A3UTpOMHUIUH? 500 mr 19.69 90.4 | A3uTpoMHUIMH 19.78
29 Knaputpomunus® 500 mr 18.59 89.6 Kiapurpomuiiua 18.78
30 DPUTPOMHUIIIH? 500 mr 18.15 89.5 | DpurpomunuH 18.35
I'. AMHHOTJIHKO3HABIHOYJIAT

31 | Amukaruma® 500 r 18.09 89.9 | AmukaiuH 18.99
32 | I'pamunmaua C 1 1.5 mr 21.57 90 I'pamuumaun C 21.68
33 | I'eHTUMHUIIMH? 40 mr 20.46 90 ['enTamunux 20.58
34 | KaHamMuuus? 10r 19.6 90.7 Kanamunux 19.59
35 | Heomunun? 500 mr 21.23 92.1 | Heomurua 21.25
36 | CekTHHOMUIINH? 10r 25.19 97.6 CHneKTUHOMULIMHBI HaTpU 25.99
37 | Crpentomuuunt 10r 215 92.4 | CTpenToOMHUIMHBI HATPU 21.61
J. TeTpanuKJINHBIOYJIIT

38 JlOKCULIUKINH? 200 mr 17.03 87 JIOKCHITUKITUH 18.86
39 OKCI/ITeTpauI/IKnMH3 250 mr 21.05 92.2 OKcUTeTpaluKINH 21.69
40 TeTpauHKnHH3 500 mr 25.65 96.7 Terpauukina 25.89
41 TeTpaIII/IKJ'II/IHZ 500 mMr 19.65 90.5 TerpauukuH 20.89
42 | Xnoprerpauukmmn’ 500 Mr 17.99 | 86.52 | XmopreTpauukiue 18.78
E. Bycan 0ysar

43 PI/Iq)aMI/IuI/IHZ 10r 20.8 90.5 Pudamumma 20.81
44 | Pudpamunun® 500 mr 16.09 85 Pudamurun 17.56
45 | BankoMuIHH2 10r 21.8 92.1 BankoMmunun 219

Taiinoap: “BHCY, 20XV, 3BHXAY

Staphylococcus aureus-uitH ecenTHiir AapaHTyiiax HIAIBXHHT CyaajcaH IYHII3¢ y39x91 17.6-25.65 mm
Xypa33 yycrax, 85.3-96.7%-uiin una3xu y3yysnk OaiiHa.

b. Monroa YJjicax yHABIPJIICIH aHTUOMOTUKUIH OaKTepUIiH 6COITHIT JapaHryiljax ua3BXuiir
CyAaJicaH AYH.
Xycnizem 3. Escherichia coli-uiin econmuiie dapaneyinax udsexutie cyoancan Oyn

HNeBxu Xapbuyyaax craHaapTt
No AHTUOMOTUKHIAH HIP Tyn Xypa> XyBb Xypa»
CraHIapThiH HIP ’
MM % MM
A. Bera-1aktamMbIH 0YJ3T
1 AMIMIMIUIUH 500 mr 19.1 89.3 AMIUIAUTMHBI HATPH 19.73
2 AMOKCanMIIIMH 500 mr 19.03 88.9 AMOKCAIMITMHBI HATPU 19.61
3 BeH3uneHnmIng 1Mmera 2391 94.8 BeH3MINeHNIMUTUHBL HATPH 23.99
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4 [TpokaitHOSH3UIITTEHUITUILITUH 10r 23.7 94.8 IpokaiinOen3unnenuunye | 23.89

5 JUE3 0700020050703 10r 22 93.6 TMernunmma 22.2

6 DeHOKCHMETHIITICHHUITIIIH 500 mr 20.6 90.5 DEeHOKCHMETHITIEHALIUIIIINH 20.8

7 | Uedazommn 10r 20.89 90.5 | Ledazonunsl HaTpH 218

8 | LedTpuakcon 10r 213 90.4 | LledrprakcoHsl HATPH 21.63

9 | Ledaroxcum 10r 20.15 90.2 | LledarokcHUMBIH HaTPU 21.85
b. AmdenukoabiH 0y/3r

10 | XnopampeHnnkon 500 mr 19.8 89.6 | Xnopampennkon 19.9
B. MakpoauabiH 0yJ3T

11 | AsuTpomMHLIH 500 mr 20.06 90.3 | AsuTpoMHIIMH 20.78

12 | KimapurpoMunnH 500 mr 20.2 90.1 | KmaputpoMuuux 20.96

13 | DpurpomMunuH 500 mr 18.76 88.3 | DpurpomuunH 18.85
I'. TerpanukanHbl 0yJ3r

14 | IOKCHIUKINH 200 mr 17.2 85.2 | JlokcHnuKInH 17.79

15 | Terpauukiaux 500 mr 20.9 90.9 | Terpauukiaux 20.15

Escherichia coli Tect 6uumm OueTsH ammriial TOAOPXOMICOH TYHI3C y33xa1 18.76-23.91 MM Xypas yycrax,

88.3-94.8 %-mifH nmpBXM Y3YYIIK OaifHa.
Xycnzem 4. Saphylococcus aureus-utin ecommuiie 0apan2yiunax uo3exuiie cyoaican OyH

NmaBxu Xapbuyyaax craHaapTt
Ne AHTHOMOTHKMIAH HIP Tyn Xypa> XyBb Xyp,
— % CraHgapThIH HIp MM
A. Bera-JIakTaMbIH 0YJI3T
1 AMIOUIUIIAH 500 mr 22.1 93.2 AMIULUAIUTMHBL HATPU 22.73
2 AMOKcalMIUINH 500 mr 22.6 93.6 AMOKCallMJIMHBI HATPU 22.68
bensunnenunuming 1mera 21.9 91.13 | BeH3WINCHUITWUINHBI HATPU 21.99
4 | IIpoxaitHOSH3MIITCHUIIHILTIH 10r 17.7 86.5 | IIpoxaifHOCH3MINCHAINILIIIH 17.89
5 | [ennuumun 10r 23.05 94.2 [eanuunnua 23.56
6 | deHOKCHMETHIINCHUIMIUTUH 500 mr 19.6 89 DEeHOKCUMETUITICHUITWILIHH 19.8
7 | Ledazomun 10r 19.8 89.6 | Lledasonuubl HaTpu 19.8
8 | Uedrpuakcon 10r 21.99 92.1 | Ledrpuakconsl HaTpH 22.63
9 | LUedorakcum 10r 20.1 87.4 | LlebaTakcUMbIH HATPH 20.8
B. AMdeHUKO0IBIH 0Y13T
10 | XnopamdeHnukomn 500 mr 20.8 89.1 | Xnopampennkon 20.9
B. Makpoaunabia 6yJ3r
11 | AsutpomuuuH 500 mr 18 87.8 | AsurpomunuH 18.16
12 | KnapurpoMuus 500 mr 22.2 93.7 | Knapurpomuiux 229
13 | DpuTpoMHLIUH 500 mr | 23.76 95.05 | DpurpomMHLIUH 23.84
I'. TerpauuKJIMHBI 0YJI3T
14 | JIOKCHIIUKIUH 200 mr 19.2 89.6 | JloKCHIMKIUH 19.56
15 | Terpauuxaua 500 mr 23.9 95.7 | Terpauukiaux 24.01




Staphylococcus aureusrect Ou4Ka OMETIH ANIUINIAH TOJOPXOMICOH AYHrI3¢ y33x39a 17.7-23.76 MM Xypad
yycrak, 86.5-95.7 Y%-uiin uadBxu y3yy/oK OaliHa.

B. YpaBciuiin 3¢par yilau3arii 3apuM 3MuUiiH ypramiiblH 0aKTepUiiH 0COITHIT JapaHryiijiax
HJIIBXMIT CyJaJICAHIYH

Xycnazm 5. Dmutin ypeamavin mecm OudU Ouemnuil ocoimutic 0apaneyinax udIexule cyoancan OyH

Yyceacan xypasnuit xomauers (mm)
2 2 ° g
No JlaTuH H3p MomnroJa H3p % 3 § ’g-g 5 Yycraru
8] = S
T
g |Y |5 | & g
@ g
Xanthoparmelia
1 camt SCF? dalis Ta3pein xar 3.0 2.0 - 34.0 50 | 70 % (sranoxn)
2 | Malvaneglecta Waller Kamba 3.0 1.0 - - - 70 % (3TaHoN)
3 | Cacalia hagtate L. Vnom 120 | 100 | 250 | 310 | 80 | 70% (>ranon)
UTYYLIMH
4 | RosaacicularisL. Hoxoiia xomyy | 21.0 - 15.0 6.0 50 | 70 % (sranon)
5 | Plantago major L. WX TaBaH canaa 8.8 - 6.0 3.0 3.3 | 709% (sranon)
6 | Ribesdiacanthum TaxuiiH umar 16.0 - 48.0 5.0 4.4 | 70 % (sranon)
7 | Sanguisorba officinalis Cenuiin eBC 6.0 4.4 - 6.0 3.3 | 70 % (sranon)
8 | Artemisia sieversianal. I{apBan 6.0 - - 4.4 3.0 | 70 % (sranon)
. Xoneerunn ) ) ) ) o
9 | ThlaspiarvenselL. Gupaar 4.4 70 % (3TaHomN)
10 | Hippophaerhamnoides L. Ay 4.2 - - 2.2 25 | 70 % (sranoxn)
yaraprana

11 | Radix Glucurrhizael. Yuxsp eBc 8.8 4.0 5.5 2.0 1.0 | 70 % (sranon)

Taiin6ap: (-) Yp AYH ereeryi

Bacillus subtilis-uita scpar Hoxoiin xomnryy 21.0 mm xypa3, Staphylococcus aureus-uita scpar TaxuitH mmar
48.0 mm xypad, Ummpn uryynma 25.0 MM xypaas, Salmonella serro-uiin scpar IMaspeia xar 34.0 mM, WinmoH
uryymmH 31.0 MM Xypad YyCracaH OaifHa.

I'. 3apum yaaM:kIaaT SMHiiH 0aKTepUiiH 0CONTHIIT JapaHTyijIax HIIBXHIT cyaajcaH AYH

Xycnazm 6. Yaamowcnanm amutin mecm Oudun buemuuii 6Coamuile 0apaneyinax uddexutie cyoaicam OyH

YycracaH xypasHuii xam33 (Mm)
2 4 o g
Ne J33:KHuil HIp g § g 5;} g: Yycraru

o
1 | Armr -4 2.0 - - - - 70 % (sTaHonN)
2 | ArapuornoH 12 22.0 - - - 70 % (sTaHoN)
3 | Anran anc 2.0 - - - - 70 % (sTaHonN)
4 | baparmyn-9 2.0 - - - - 70 % (sTaHonN)
5 | Bamxunrapas-15 14.0 - - 11.0 - 70 % (sTaHoN)
6 | TaBap-5 7.7 - 4.5 7.2 - 70 % (sTaHon)
7 | I'aron-19 6.0 - - - 1.0 70 % (sTaHon)
8 | I'oHpa-5 - - 3.0 1.0 - 70 % (sTaHoN)
9 | Horn-8 5.0 - 4.0 7.0 1.0 70 % (staHon)
10 | XKamn -4 2.6 - 4.0 - - 70 % (stanon)
11 | XKunanru -6 - - - 4.0 1.0 70 % (staHon)
12 | 3amp-14 21.0 2.8 2.3 3.0 2.0 70 % (vTanou)
13 | Jlanumn-15 - - - - - 70 % (sTaHon)
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14 | JInmop-7 2.0 - 8.0 2.0 2.0 70 % (sTanon)
15 | Hopos-7 3.0 3.0 - - - 70 % (sTaHon)
16 | Tynranar-5 7.0 1.0 20 50 1.0 70 % (sTanon)
17 | Combopyy-4 4.0 - - 1.0 - 70 % (sTanon)
18 | Conmon-8 4.5 - - - - 70 % (sTaHon)
19 | IOmayyxun-24 3.0 4.0 4.0 6.0 2.0 70 % (sTanon)
20 | SImaan copmar 13.0 8.0 22.0 35.0 10.0 70 % (sTanon)

Taiinbap: (-) yp AYH ereeryi

3apuM ynaMKJIaNT SMHHAH OPTaHMK YyCrarduHJ XaHAaJCaH XaHAHBl TECT OWYWI OHeTHUI ©CeNTHir
JlapaHryiiiax uipBXuir cyaxan Bacillus subtilis-uitn acpar 3aap-14 ynavxnant am 21.0 MM xypaa, Smaan
copmar 13.0 mm, Escherichia coli-uiin acpar Arapuormon 22.0 mMm, Staphylococcus aureus-uita acpar SImaan
capmar 22.0 mm, Salmonella serro-uitn acpar Smaan capasr 35.0 MM XypaId yycracaH OaiiHa.

JAyraaur.

1.

OXY, BHCAY, BHXAY-aac uMnoptoop op>x UpciH 45 aHTUOMOTUK OOJIOH 3X OPHBI SMHUIH YHIIABIPUIH
15 aHTHOMOTHKMIH HMIPBXUUT MHUKpoOHOsoruitH apraap Zone reader (Omnicon) Garaxuiir ammriad
CTaTUCTUK O0JIOBCPYyNanT xuitH Togopxonnoxon 80.0-97.0 %-uiin nadBxu y3yynk OaiiHa.

CynanraaHa COHTOH aBCaH YPABCIHIH 3CPAT YAITIITIN 3apuM IMUNH ypramilbiH OaKTCpHIH ©COITHNT
JapaHryinax uaBxuir Togopxoioxoy 1.0-48.0 MM xypas yycracsH O0IHO.

YaamKIanT 3MuiH yc¢ OOJIOH OpTraHWK YyCTardwH]l XaHJaJCaH XaHIIHBI TECT OMYNII OMETHHHA ©COITHUT
napanryinax uasxu Hb 1.0-35.0 MM Xypa33 yycracaH OaifHa.
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JAPCAHJI ATYYJIATIAX XYXPUITH JABXAP MCDJI
TOJAOPXOMJICOH JYHIDC

b.bysanxapran, b.L[pusrcypsn

XAFYIUJI, Opyyn axyiin xumu, Xop cyOaaivli 1abopamopu
buya 65@yahoo.com

Xypaanryii. Jpnxuid 19p yinasdpidraxk Oaiiraa HuidT mapcHsl 80-90%-n1 HE XyXpHHH JaBXap HCAII
gyeneeT 0a XomOormcoH x3n03pasp aryyiargax Oaiimar Oereen manaih ync 2011 oHooc napcang
aryyjiarjax XyXpuiH JaBxap MCIHHH Xd3Mxk33r HopMmumicoH. MNS 5074-2011 paryy >Kumc, )KUMCTIHHIMA
JapCaH/l XYXPUHH J1aBxap UCIuiH xoMkor 200 mr/aqm3-90¢ uxryit Gaiixaap 3aax erceH. I'»Bu gapcan max
XYXpHUHH JlaBXap UCIMHH XIMKIIT TOJOPXOWIOX IIMHXHITIIHHUN CcTaHapT apra Oaiixryi Oaitna. OnoH
yIcaz KUMC, )KUMCIOHUNA TYYXHUH 51 OYTI3IIPXYYHA HUUT OOJIOH 46J166T UCIUIH X3MKI3T TOZOPXOMIIOr
TUTPUNAH OOJIOH Oara)XuT IIUHXWITIIHUA apryyll 6preH X3paridradkK OaitHa. DArasp apryyiaaac COHIOH
Napa Valey College-uiin 600Bcpyysican HUAT OOJIOH 46JIOOT AaBXap MCIUIH X3MXKIOT TOXOPXOMIIOT
Punnepuiin apraap napcas TypUIMIITBIT XUIK XYXPUIH 1aBXap UCIUIH aryyJrsir TOJOPXOMIIOB.

Tyaxyyp yr. Huiit, yeneet xyxpuiiH nasxap ucai, Punnepuiin apra

Opuwit. Jlapc Hb IPB3p ycaH y33M, Oycaj KMMC JKUMCTIHHHA IIVVCHIAIC Taprax apjar Oairanuiin
rapantail OVIIAITIPXVVH I0M. YCcaH V3MHUIT yJaaH XyTamaaHa UCTIX 3aMaap JapChIl raprax apuar 0ereej
mnxuia 1500 rapyit H3p TepnuiiH ycaH V3MHMAT JapCHBI VIUIABIPIIAI aluriax OaifHa. JlapcaHn skxumc
KUMCTIHIT Oalmar TIKI2UBT OOJI0OH OHOJNIOTHMHH VHAT OOJWMCYYH, sJIaHTysda BHUTaMUH, JPACVVI
aryyiarjaxaac rajHa HIVVCHIT 3crak OoJoBcpyynaxald XVHHH OWen ad XOJOOTrIOoATOH Tepen OvpuiiH
HOTIVV VVCIRTIIP3d OHIpIorToi. Jlape HE oiposmooroop 600 rapyi XUMHUHH HAITIYYIRIC OYpAmdT
bereen 86% yc, 12% stunuiin cnupt, 1% rounepus, 0.4% opranuk xyunyyz, 0.1% tanus 0070H GeHONT
I, 0.5% Oycam HAITTYYI23C TOTTOHO.

Xycndem 1. Jlapcano azyynazoax snemenm, SUmamuryyo

/n DJIeMeHTYY AryyJaam:k, Mr/J OnpuiiH HOpM, MT
1 Kamu 700-1600 2000-5000
2 Kanpuun 50-200 1000-1500
3 Maruu 50-200 330-420
4 Harpu 20-250 2000-4000
5 Docdop 100-200 1000-1500
6 Temep 2-10 10-18
7 33c 0,2-1,0 2,0
8 LluHk 0,1-5,0 12-15
9 Maprasren 0,5-3,0 5,0
10 Tuamua 0,1 1,3-1,5
11 PuBodaBun 0,1-0,2 1,5-1,8
12 Huamua 0,7 15-18

DHOranpuifH XaMTaap JapCHBI XUMHHH Hadpiiaraax XYXpHWH IaBxXap HWCAJI, THCTaMUH, THPAMUH TDX MIT
HATUTYYL OarTaar. Daraspa3sc Oujl XYXpUHH TaBxap UCIJI aHXaapall XaHayyJnk OaiiHa.

Jlapc yinmaBapidX SBIAA XYXpHHH IaBXap WUCIHWH XUW almmuriiaXx Hb X3JPH 3YyHBI TYYXTd# Oereen 1487
oun Ilpycc yncam gapcHbl YIIIBIPIAAIAS XYXPUHH JaBXap MCIHNAT XAPITJIIXHMNAT aHX 36BIIOOPCOH 0a
OPYHH YEeHH JapCHBI YHIABIPIIUHH TEXHOJOTHHH CyypHuiT 18 3yyHn I'o/tanaqyy 1 TaBbCaH IOM.

XyXpuilH JaBxap HCIMHT JapcaHj 2 30pHyjiajiTaap HAMXK erger: 1-T MHKpOOpraHusm, OakTep
MOOTeHIepPUITH 6COITHHT 30TCO0X, 2-T UCIIIIITHUHIT ylaallpyyiax, XaAralalTblH Xyraraar ypTacrax.

YYH33C YYIPH OpYMH YeWHH MapCHBI YIIIBIPIDIMNAT XYXPUHH AaBXap HUCAATYHIIdp TOCOOIDK OONOXTYH
oM. XYXpHIAH aBxap UcAJ1 Hb Japc YHIIBIPIDINIAH sSBIAA 66pee Yycadr 6omosy /10 mMr/n XypTas/ 9H? Hb
XaHTaITTall Oum Oavaar. [[Pa1 339pruiiH gapc YHIABIPIATUUA XYPTAI YAIABIPIAIAID XIPATIIAT 0eree/n
IIXIPY TOAOPXOH 30BIIOOPOTIOX XIMXKIIT OapuMTiagar. Auximadn AHY-1 OyTIsrmpXyyHUH MIOMTOH 33D
XYXPUHH IaBXap UCOJ aryyJICAHBIT TIMIATIIK OTCOH.
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Vnaan pmapcaHj aryyjargax AaBXap HMCIMHH XOM)KID IaraaH JapcaH] aryyjarmax XdMJKIdH?3C Oara
Oaiinar. Uuxspisr napcHyyd Hb caxap MX39p aryyscaH Oaiifar 0ereej 3H? Hb OaKTEp YPXKHX TaalaMyKTai
OpPYHBIT OYPAYY/DK OrJIer y4up TIp XOMXKIITIIPId HOeNUIerduir wiyy Hux33p maapanar. Jlapc
YHIABIpIAIMIAH sB1a Oapar Oyx 00J0BCpyyNnanThiH ye maranaaa SOo.-Mir HOMXK erd Oaiiaar.

Vic opoH OOJITOH ©6p eepHITH 36BIIOOPOrAeX X3IMKIIT TrapracaH Oaiimar 6a 1911 omx 3m3 xaMxk33 500
Mr/11 GaticaH 00J1 0I00TO00pP epeHXHee Xyypail ynaaH napcann 200 mr/n,maraan gapcanng 250-300 mr/n
JlaBXap MCAJ1 aryyJiaXxbIl 36BIIOOPCOH Oaiinar.

Xycnaem 2. Xyxpuiin 0aexap uciuiin 3068106poe20ox 0330 XamxHcda, meln

EBponbin ®paHubIH “Nature & “Demeter" Monr
JapcHbI TOpeJ X0J1000, YHI3 CHUit progress” 0aTIaMIKUT ouroa
AHY onx oataamskut QX oax
Vnaan 160 100 70 70 200
Uaraar, — araam, | 51 120 90 90 200
Xyypai ynaaH
YuxapIar araal 400 250 210 210 200

Xyxpuita gasxap ucai /Sulphur Dioxide, SO/ acean E-220 Hb 6Hreryii, TaamaMKIyil YHIPTI#H Xuii O0IIHO.

SO; aryyscan AapcHbI XYHHI Oue y3YYJIdX HEJee: Mall XOBOP TOXHOJIONI XapIIMi YYCrax Oereej
TYYH33C 4 I06H TOXUOJIOJA AIXUHH HUHT XYH aMblH 0.1% Hb cynb(QUTIHI TICBIpry# Oaiiaar.

E220-uiir Heenuiery x3503p33p KOHCEPBIOCOH OYTIITAIXYYH/T UX33P XIPATIDIAT 06ree 1 30BII66POrIox
xoMx23 Hb 1000 Mr/n Oyioy mapCHBI 30BIIOOPOTIAOX XOMKIIHIIC napyh 2,5-10 maxun ux Oaitmar.Miimua
Cynb(HUT aryyincaH JapcHaac aix, OOJTOOMXKIOX Xdparryid Oereex “CymbpuTr aryymcan” TIX
OMYHTIIDINAC alX XIPATTYH.

Cyaaaraanpl a:JIbIH 30pWJro. Tepen OYpuiH Japc, OapCHBI TOPIMHH OYTIITIPXYYHI XYXPHHH
JIaBxap HWcan Tojopxoiox. CymanraaHsl aXIelH 30puaT. Tepenm OypuitH nmapc, HapCHBI TOPIHMIH
OYTI3rIPXYYHI HUMT OOJIOH 4elleeT XYXPHUIH JaBXap MCAI TOAOPXOWIOX IIMHKUITIIHHUK apryyaaac
/actmparopuitn 6omon Punmepuitan apra, IT'OCT, AOAC, SO, Winescan, Winelab-Wineanalyzer r.m./
coHroH Typmmx; Cyganraanbl Yp IOYHID3C XaMmaapaH TOXHPOMMKTOHW INMHKWITIOHHN aprbIl COHTOH
CTaHAapT OOJOBCPYYJIAH XIPATKYYIIX.

Cynanraansl apra 3yid. Punnepuiin apza. HUiT XyXpuiiH 1aBXap UCIMHH X3MKI3T HOJOMETPUITH apraH
T3P YHIDCIDH HApAyyJIbIH TyclaMKTalnTraap HOABIH yycMasaap THTPIJIOH TOOIHO.

Aprei gBi: 250 mur-witH TuTpuitH komooHa 25 mi 1H. NaOH xwitrasnm msp HE 25 M1 gapc HIMAH
K0JI000 Tarnaajn 3ee5eH carcapHd. SO.-H rupponus 10 muH opunM siBarnaHa. Jlapaa Hp Tarnaar aBaH 10
Ma 1:3 xyxpuiiH xy4ui XuiiH 3-5 pycan napayyisiH yycMan xuibk 0,02H. HOOpIH yycManaap xap HOTOOH
OHreTAM OOJITOJI TUTPJIIITUHIT sBYYJIHA. T0OI1100:

b L R el
= =

- [Mmr/m]

V - tutpiexsa 3apuyyincad 0.02H. HOABIH yyCMaNbIH XOMK33, MIT
M - TUTPT aBCaH JAPCHBI XOMIKII, MII

Cynaaraansl axbiH Yp AyH. Cynanraann aBcad 4 193K Hb 2 ylaaH Japc, 2 maraat gapc Tyc Oypuir 3
JIaBTAJITTalraap HUAT XYXPUH JAaBXap UCIUNH X3MKI3T TOJAOPXOUIICOH.

Xycnaem 3. Jlopson Hapuiih 0apcano XyXpuiin 0asxap UCiutin xamacase Punnepuiin apeaap
MOOOPXOUNCOH OVH

HuiiT xyxpuiin gaBxap ucaJja, Mr/ia
JlapcHBbI TOPOJI, HIP (3 maBTANTHIH AYHIAK)
Cake /mjaraan/ 6,14
®pan1 napc /maraas/ 38,12
I'ypx mapc /ynaan/ 45,76
Boxrap mapc /ynaan/ 68,67




Cynanraana xamparfcaH [PKHUHI aryyjiarjax HHUAT XYXpPUMH JaBXxap HCIMHH XAMXI3T JA33PXHU
Purmepuiin apraap TogopXoink 0onox 0ereej yiaaaH NapcaH P3P OHTOHHUA XYBHUPAITHIT OJDK Xapaxaj
XYHIPIJITIU TYJI HIMIIITIIP TIPIATYYISTUUNAT alluriiax aap/jiaraTai.

Jyruaar.

HmmopToop opx upx Oaiiraa mpakayymac “Contains sulfitesS” racon ToMadrimras 6yxuit 4 mapceir
COHI'OH aB4 TOAOPXOUIONTHIT SIBYYJIaB.

Huiit XyxpuitH naBxap MCIHIH X3MXKI3T TOAOpXoiox Punmnepuitn apra Hb XsIMJI, XypJaH Xsuibap apra
OereeJ sMap Y 39pAMIRAMKH JsabopaTopun ammriax OypsH Oojmomkroi 1k y39B. Cynanraa
TYpUIWJITBIH SIBI@J YI' apTblH OaTalTaaXWITBIT XHHXI3Y eep Oycajq THTpUHH OOJOH Oaraxur
LIMHXWIT3TAU XapblyyJDK Y33X, LIaapuiaraTail.

aammmz 53X OpHBI YHIIBIPUUH JaPCHYY/ A33D A33PXH IMHKUITIAT XUiX 0010JITOM OaitHa.

Cynanraanaac rapcad canaj. CypanraaHj ammriacaH JapCHBI JPMKHYYIUUT XyJdanfaany rapd Oaiiraa
00JI0H TyC JIAOOPATOPUIH XSHAITHIH IIUHKHITIIHI XaMparjcaH I33KHYYAIIC TYYBIPJIOH COHTOJIT XHUH
aBaB. JlapcHyyapIT IIyyn 3afajicaH mapyimaa XYXpHAH JaBxap HCIHHH TOIOPXOMIIONTHIT SIBYYIaxTyd 007
SO, Hb XUl TONOBTIH yuHup amapxaH JPTIK, TOJOPXOMIONT ammaarail rapax Marampiantaid. [umkuirsr
ab 00JIOX TYPTIH XHHX XIPATTIN.

AIIIMrJIacaH X3BJDJI.
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CYYH }fY‘IJII/II?'IH BAKTEPUMH AHTUJIAJT 3YUD
TOJOPXOMJIOXOJ APl 50 CH CUCTEMUMWI' AIIIUTJIAX

[1.byxunnxam, A.Orwoys-OpadH3, C./Jpnrapmaa

LIYVTUC, YTC, bBuomexnonoau, wium maxncasiuin caioap

oyunerdene a@yahoo.com

Xypaanryii. ITHr HII X0OpPMOTHOOC SUITaH aBCaH CYYH XYWIMHH 6eMOener X3i103puifH OakTepuitH aHTrumail
3YHr MOJIEKYJ T€HETHKHHH OOJIOH MUKPOOMOJIOTHIMH yJIaMJIANT apryyabll XOCIyyJdaH TOJOPXOUI0X0A yr
CymanTaaHbl aXIBIH 30PIWITO OPIIMHO. YJIAMXKIIANT apraap Tomopxoiicon amrmian 3y APl 50 CH
CHCTEMHIT aIllUIiaH TOITOOCOH Yp AYHT3H X0€pAOord MMHKI3P33 360pYYTdil rapu Oaiiraa Tyin ¢pusuoioru —
OMOXMMHIH MIMHXX YaHAPBIH 3apUM Y3YYJIITHHT HAMXK Y33X OOJIOH aHTWIAI 3YWHT TEHWHH TYBIIMH]
TOJOPXOMIIOX Hb 3YWTIU Ik y3m33. Ynamskiant apreir 6oaBonx API 50 CH cucrem Hbp Onumn OueTHUHT
TaHWUX, YWIABIPUIH XOPOHTOHUA IDPBIPIMIMATHHT OOTHHO XyralaaHa [ar alJairyd TOJOPXOHIOX
6omomktoii. API 50 CH cucreMuiir ammriaxas Xsuioap oM.

Tyaxyyp yr. API 50 CHB/E opuuH, xoopmor, Mopdoioru, GpU3noIoru-0HOXMMHUNH IIHHX YaHap

Opuruii. MOHTOJT OpHBI YIAMIKITANT WCAT TaraaH WARIHUA OW4ni OMeTHHH 3YHINHH OYpIIdXYYHHAN Tamaap
XMHACOH CyJanraaHyyJ ToJ TeJeB TIArIIpUiH Mop¢oiord, (HU3HOJIOTH-OMOXUMHIH IIWHX YaHap 39D
Tynryypiacan Oadmar. ['DBY eHeeJpHIH IMHMIKINX YXaaHbl XOTKIMWH SIBIAA XypAaBUWICaH apryyi,
AJaHTysia MOJIEKYJl OMOJIOTHMIH apTyyAbIr TYJIXYY X3p3rmadr OonicoH OaiinHa. MitMa Oun eepciuiiH OpHEI
MHKPODIIOPEIH CyAaliraar dH? apryyAbIT X3PATIDH ABYYIaXbIT dyXalldiaX XdparTi 60007 Oaitna. Cyymuita
yen MaHail OpHBI MUKPO(IIOPBIH CyJIaraaH] rafaajblH SPASMTII Malll UX a4 XOJIOOT/ION erd, 3apuM Hb
TP HAPIIP OMumi OMETHWHAT rajariin raprax Oairaa Hb OWI eepcauil OPHBI COHTOMOJI OMTYYABIT aimax
aroyJI XYprak OaiiHa. MM 5HY TajbIH Cyairaar OpYUH YEHIHH apTyy/bIT allluTiiaH sSBYYJDK, aHTHJIa 3YHT
TOJOPXOUIDK, OOPUITH OPHBI OMYIIT OMETHUN caHTal 000X Hb TyXall FOM.

Cynanraansl asIbIH 30PHIITO, 30PHIIT. DHAXYY CyJaIraaHbl aKJIbIH TOJI 30pWITO Hb XypJaBUMICAH aprbil
COHIOMOJI apraTaif XOCIyyJDK HCOIJIPH L[araaH MAI3HAAC SUIFaH aBCaH CYYH XYWIMHH OaKkTepHiH aHIHMIIal
3YUT TOAOPXOMUIOXOJ OPIIMHO. 30PHITOA00 XYPIXUNH TYJJ Aapaax 30pHATYYIBIT A3BINYYIISH a)KUIIACaH.
Yysna:

1. Mear maraan Mad3HIAC CYYH XYWIMHH OaKTEpUH IPBIP OCTOBPUUT sUIraH aBd, MOP(OJIOTH IIHMHXK
YaHapbII TOAOPXOMIOX

2. CoHromoJ apryyasir amuriiad (Pu3noI0ru-0MOXUMHUMH IUHX YaHAPYYIBIT TOXOPXOUIOX

3. APl 50 system ammrnan suraH aBcaH CYYH XYWIMHH OaKTepWHH HYypC YC 3amjiax daaBapbir
TOAOPXOMIOX

4. TapcaH yp AYH I39p TyATyypiaH aHTHiall 3YUT TOITOOX 33p3r OOJHO.

Cynajaraanbl a:KIbIH IIMHJI TaJl Hb. MUKPOOHONOTHMIH INMHKWITIIHUKA COHIOMOJ  aprbir
XypIaBuWJICAaH aprarail XOclIyy/DK CYYH XYWIMHH OakTepuilH aHrWjall 3YHT TOXOPXOMJICOHJ OPIIMHO.
OHAXYY cyzanraar sByyJICHaap OWJ MOHIOJI OpHBI YJIAMKJIAlAT HMCIT LaraaH HIP3HUN MUKPOQIOPHIH
CylanraaH XypAaBUWJICAH aprbil allWriaH OMYMil OMETHHUH Tepes 3YWIMHT TOIpyyJcaH Hb dYyXal ad
X0JIOOTIONTON oM. SlnraH aBcaH ©CreBOPYYIUHT MOP(OJIOTH MHMHX YaHap A33P YHIICIOH 2 ©CTOBPHMHT
Lactococcus —uitn Tepesna, HAT ecreBpuiir Lactobacillus-uith Tepenn Toxupu Oaiiraar TOrroocoH. Slirax
aBcan eocreBpyym APl 50 CH cucremasp Tomopxoitmoxoxm Xoép ecresep Lactobacillus
paracaseisspparacasel 1, xapun JI-1 ecreep Lactobacillus paracaseisspparacasei 2 Tyc Tyc TOXHPCOH
00JHO.

Cynajraanbl aauiblH MaTepuaJ, apra 3yi. Cyzmanraanel 193K 00Jaron OMHeroBb aiMruitn Xanoorn,
Hananszanran, basuxoHrop aimruiiH Byy-llaraanel MHIOHHUHA XOOPMOTHOOC SUITAX aBCaH CYYH XYWIHHH
OakTepuyabIr cOpradH Mopdosoru 00y0H HU3HONOTH-ONOXUMHUIH 3apUM IIMHXX YaHApPHIT TOAOPXOIIICOH.
WHraHuii X0OOpMOTHOOC SUITaH aBCAaH CYYH XYWIMHH OakTepuiir apuyrracan tocryi cyysa 24 nar 30°C-n
©CTOBOPIIOH COPIIdH MHUKPOCKOIBIH Y37Ar Xuibk 3 rtepnwiiH /I1-1, 4-2, 4-3/ me3odunb CyyH XY4WIHiAH
OaKTEepUIr COHI'OH aBCaH.
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Cynajraanbl a:JIbIH YP AYH. CYyH Xyuauiin 6aKkmepuiin mopgonozu wuHic Yanapoie mooopxouicon
yP oyH. CYYH XywIniiH OaKTepUiiH KOJIOHMH IIMHK YaHAPBIT IOXOUTON ycaH 3afapraaTTtail XaTyy TI:K33JT
OPYMHJ 6CTOBOPIIOXK TOAOPXOMIDK YP AYHT XYCHIIT 1-11 y3yYiI3B.

Xycnzem 1. Cyyn xyunuiln 6axmeputin KOJOHUUH WuHdIC Yanap /24yas/

Kononuiin Kononuiin Kononuiin Tynrajaar 6yc
Ne Ocresep - Tapapryy
OHI'0 XIMIKII, SMM X3J109p YYCI3C3H 3¢3X
[HaiiBap o
1 4.2 Laraan IMm Hdyryit + Tenrep
IaiiBap .
2 4.3 naraan MM Hyryit + Tenrep
IaiiBap .
- +
3 A-1 Haraan 2MM Hdyryit T'enrep

Taiinbap: [+ - TyHTamar Xypas yycracax

Snran aBcaH eCTeBPYYZA TIXKIIIT OpPUMH /33D IaiBap IjaraaH eOHIeTdi, TOBrop, reirep rajapryyra,
oifpoinooroop 1-2 MM XdMX33T3# KOJIOHHU YYCIICOH 06ree/] IMOXONTON OpUMHA ypraxjaa IMIOXOUT 3auIax
Xypa3 yycraxk Oaiican. Illoxo#l Hb CyyHMI XY4WIMiiH Heleereep yycu TyHrajar xyp3d yycraaar. Llloxoiir
ManpyyIax y33ra)1 Hb HYYPC XYWIMHH KaJIbIH, CYYHUN XYWIHMIH HOJIeereep ycaHI Y yycax Xd3yi03p3ac
yycaar x3103p 00J0X CYYH XYWINHH KaJIbIH /JIaKTaT KaJlbl/ O0JIOH XyBUpY OaliraaTaii X0a000TOH 1OM.

Cyyn Xxyunuiin O6axmepuiin ICUIH XINOIP 3yile MOOOPXOUICOH yp OyH. SINTaH aBCaH CYYH XYWIMHH
OaKTepUilH ©CreBOPYYAUNH ACUIH X3103p, TpaM Oynant OOJIOH KaIlCyJsl YYCTAJITHHT Cydabk yp AYHT 2-p
XYCHOI'T XapyyJiaB.

Xycnzem 2. Cyyn Xyuautin baxmepuin 9CUtin xanosp 3y

Ne Ocresep DcuifH x37109p JcuiiH XaHa Kancya yyeraar Jmno cnop
YYCraJar
1 4.2 Koxkk I'pam + Kancynryit Crnopryit
2 4.3 Koxkk I'pam + Kamncynryi Cropryit
3 -1 Koxkk I'pam + Kancynryit Crnopryit

DJr3dp COHrOH aBCaH OAKTEPUYIIBIH 3C Hb KOKK XJJIO3PTIM, TpaM 3epar, Karcyi CIop YYCT3A3ITYiH Oereen
B33P HIMHXKIIPID CYYH XYWIHHH OakTepuitH MOP(HOJIOTH IIMHKH]] TOXUPY OaifHa.

Du3n010ru-0MOXMMMIH IIUHK YaAHAP TOJAOPXOMJICOH YP AYH.

Kamanaza ¢pepmenm yycaax uaosapvic mooopxoincon yp OyH. bornjaHoBbIH XaTyy T3KI3JT OPUUH 33D
ypryyican konoHu a133p 3% H202 nycaax, X3car XyrauaaHsl Aapaa XUl YYCIJITHHUT aXuriaaj rapcal yp
JIYHT 3-p XYCHATTRH]| XapyyJiaB.

Xycnaem 3. Cyyn xyunuiin Oakmeputin 0c2o8pulin Kamanaza gepmeHmuiin u0I6xu
Ocresop 4.2 4.3 A-1
Karana3za ¢hepMeHTHITH HIBXU - - -

Tainoap: I-I- xaranaza pepMeHT UAIBXTYM
XycHArT 3-33¢ Xapaxaj sjIiraH aBcaH eCroBpYY/l Hb KaTanaza (PepMEHT YYCIaxX YajaBapryi OaiiHa.

Apzunun 3a01ax wadgapviz mooopxouncon yp oyr. ModanossiH opunHz 27°C-1 7 XOHOT ©CreBepIoCHUI
napaa Heccnepuiin ypBamkaap aMMHaK YYCTAJITHNT TOJOPXOMIDK Yp IYHT 4-p XYCHITTIH] Y3YYIIDB.

Xycnaem 4. Cyyn xyunuiin Oakmepuiin 6C2o8pUliH ApeUHUH 3a01aX 4a08ap
Ocresop 4.2 4.3 J-1
ApPTHHHH 3a]1j1aX 9aaBap - ++ ++

Tainoap: [++ - mam caiin, /+-/ - xarac 3agancas, /-/ - 3aaaryi

XycHorT 4-33¢ xapaxajn ecreBep 4.2 apruHuH 3amnaaryi, xapu -1, 4.3 ecreBpyya Hb aprHHHH 33]j1ax
yanBapTaii OaiicaH. ApriuHMH 3ajJ1aX 4a/iBap Hb TyXaiH OaKTepHifH yypar 3a/1J1aX WAIBXUUT XapyyiDK Oalraa
toM. MiimM33¢ OMTHMIT COHI'OH aBCaH X0€p 6CreBep yypar 3a/jiaX WIdBXU OHAePTIH OaiiHa I3k y3Im9.
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I'nroko3viz uczadne xuil yyceIx uaosapviec mooopxoiiicorn yp OyH. CYYH XYWIMHH OaKTEpUHH TIFOKO3BIT
uCcraK Xui yycrax uagsapsir ['noconst opunna 30°C-11 7 XOHOT ©CTOBOPIIOK XU YYCTANTIIP TOAOPXOMIDK

Yp OYHT XYCHATT 5-7 Y3YYJI3B.

XycHart 5-33¢ xapaxan ecresep 4.2, JI-1 Hp IIOKO300C XHMH YYCraX uaaBapryi, xapuH 4.3 ecresep
TUTFOKO3BIT UCTXK XUH YYCTAX 4aaBapTai Oaiaa.

Xycnzem 5. Cyyn Xyuautin baxmepuiin 2noKo300¢ Xull yyceax 4adeap
Ocresep 4.2 4.3 -1

+ -

I'mroko3mIr 3au1ax yaaBap -

Taunbap: [+ - manu caiin, /+-/ - xarac 3agancaH, /-/ - 3amaaryi

Humpampuiz numpum 601201 xysupeax uaoeap. CYYH XYWIMHH OakTepwir muHTH opumHn 30°C-T 7
XOHOT' ©CTOBOPIOCHUNA Napaa HIMHIAHAAC | JOychbIr aBd TaBUYyp WIWIAHJ IycaaH ©HTOHUN eepuiienteep
TOJOPXOUJICOH 0a Yp AYHT XYCHIIT 6-11 XapyyJaB.

Xycnaem 6. Cyyn Xyuautin baxmepuiin 6c208puiin HUmMpamovie HUmMpum 00JI20H Xy8upeax 4aoeap

Ocresep 4.2 4.3 a-1

HuTtpatsir HUTpUT OONTOH XyBUprax yaaBap - -

Taiinbap: |-/ - auTpateIr 3a1aaryit
XYCHAIT 6-33C Xapaxas suIraH aBcaH 6CroBpYY HUTPATHIT HUTPUT OOJTOH XyBHprax daiBapryi Oaiinaa.

Hyypc ycbie 3a0amic xuii yyceax uaosapuvie moodopxoiincon yp oyn. Hyype ycHsl 3x yycap 6osrox YTC-
nitH MUKpOoOHOJIOTHIH CymanraaHbl JIa00paTOPHI XIPITIIdTAYK OyH TIIF0K03a, caxapo3a, JakTo3a, GpyKTo3a,

padduHo3a, COPOUTONBIT COHTOH aBcaH. Y P AYHT XYCHAIT 7-1 Y3YYJI9B.

Xycnaem 7. Cyyn xyuauiin Oakmepuiin 6C2o8pUliH Hyypc y¢ 3a01ax 4aseap

Hyype yc
< <
Ne Ocresep 8 3 a 2 2
3 2 2 = & =
2 ° =
= S > & = S
2 " i 2 = 2.
= < < o s S
— o = ) = O
42 + +- ++ ++ + +
43 + +- + ++ + +
a-1 + +- + + + +

Taiin6ap: [++/ - mamn caiiu, /+/ - gyH# 33par 3amaicad, /+-/ - xarac 3amaincaH, /-/ - 3ajaaryit

JI99pX XYCHOIITIIC XapaxaJ COHI'OH aBCaH OCrOBPYYI Hb CYYHHI caxap OOJIOX JaKTO3bIT, H30Mep 000X
TJIFOK03a, (DPYKTO3BIT, AUCAXapHi MaJbTO3bII CaiiH 3a/1ax OaiiHa. XapwH caxapo3bIlr TYHI 33pPAT 3a1ax
OaiftHa. Darosp INWHXK YaHAPHIT BaHHMKOBarWiiH rapracaH CYYH XYWIMHH OaKkTEpHMH IIMHK YaHaPBIH
XYCHOAIT# MOpGOJIOTH MIWHX YaHap T33P YHASCIIH Xaphityyiaaxan /XycHart 8, 9/ ecresep 4.3, JI-1 xoép Hb
apruHMH 3a]U1aX YajBap, HYYpC yC 3a/uiax dajaBapaapaa Lactococcus-uitn tepesa, xapuH ecresep 4.2. Hb
Lactobacillus-uitn mmmmk qanapt Toxupd Oaiina. bun maaniaeia cyaanraaraa APIS0 Hyypc ycHBI cCHCTEMU#T
allKIJIaH SBYYJICAH OOJHO.

API 50 CH cucmemuiiz awuznan agyyacan cyoanzaanst yp Oyn. Snran ascau 4.2, 4.3, JI-1 cyyH Xywiniia
Oakrepuynaa APl 50 CH cucremuiir ammrnan 24 0a 48 paruifH yp OYHT 3HAXYY CHCTEMHHH TYJIXYYP
XYCHAIT A93p TYNTYypiaH aHTHJIal 3YHH Xamaapiiar raprax OpOJIIOTO0 XHHC3H OOJHO. YT XYCHIITIIC
JOYTHAIXD]I, COHTOH aBCaH CYYH XYWIMHH OaKkTepUyAbIH HYYPC yC 3aUlax 4ajBap Hb YT CHCTEMHUHH Jaryy
Lactobacillus paracasel 3yiinn Toxupu GaiiHa.

Jyruaaar.

1. ApruauMH 3amyax 4ajBap Hb TyXalH OakTepwiiH yypar 3aajiax HIPBXHAT Xapyyngar. Ocresep 4.2
apruHMH 3aniaaryi, xapud JI-1, 4.3 ecreBepyyn Hb aprWHUH 3ajiaX 4ajgBaprTail OaiicaH. SlnraH aBcaH
OakTepuy] Hb Karaiaza epMeHT OOJIOH HUTpaTaac HUTPHUT YYCI3X YaBapryi Oaiinaa.
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Ocresep 4.2, I-1 ecreBpyyI IIIOKO300C XHH YYCTIX YaIBapryd, XapuH 4.3 ©CroBop TIIOKO3BIT HUCTIK
XM YyCraxX daaBapTaii Oaiinaa.

Hyypc yc 3ammax ganBapsiH XyBb/l CYYHHH caxap 0OJOX JaKTO3BIT, H30Mep 00JI0X TII0K03a, PPYyKTO3BIT,
Jcaxapyj MalbTO3BIT CaifH 3aa1ax OaiftHa. XapHuH caxapo3bIr AyHJ 33paT 3aiiax OaifHa.

. Slnran aBcaH ecreBepyyIauir Mopdosord HmuMHX udaHap 133p yHmcmH -1, 4.3 Lactococcus —uiin

Tepenn, 4.2 ecresep Lactobacillus-uiin Tepenn Toxupu Oaiican.

Snran aBcan ecreBpyymd APl 50 CH cuctemasp Ttomopxoiinmoxon 4.2, 4.3 ecrespyyn Lactobacillus
paracaseisspparacasel 1, xapun JI-1 ecreBep Lactobacillus paracaseisspparacasei 2 tyc Tyc TOXUPCOH
00JIHO.

Ynamxunant apraap rogopxoiuicon anrunan 3yii APl 50 CH cucremuiir ammrian TOrTOOCOH Yp TyHTIH
XOEpIoTY IIUHXKIIPID 36pYyTdIH Trapu Oaiiraa Tya (GU3HOIOrM—OMOXMMUMH IIMHX YaHAPbIH 3apUM
Y3YYIRITHAT HIMXK Y39X OOJIOH aHTHJIAN 3YWT TeHUIH TYBIIWH/I TOJOPXOMUIOX Hb 3YHTIH T'9K Y371993.
VYnamxant apreir 6oasosnt APl 50 CH cucreM Hb OMuMII OMETHUNT TaHHMX, YHIIBIPUHH XOPOHTOHUIM
LPBIPIIMITHAT OOTMHO XyralaaHj mar ajgairyi rogopxoitox comomskror TyaAPlI 50 CH cucremuiir
CyZAalraaH aluriax Hb TOXHPOMIKTOM T3 AYTHAIIII.
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HIITEr-H XAPBAA XOPUX AHI'MY IbIH XOHOFHFII;I BOJUT XOOJIJIOJITBIH
BAUJAJA XUNCOH IUHKUJITI9HUU AYHIIIC

[1.T'anTtysa, . XummrOysH, L. Ouxkapran

Hutiemuiin spyyn MoHOUIIH XYpIsioH

gantuya 3995@yahoo.com

Xypaanryii. Ymaanbaatap XOoT opuMmblH 9 xopux anru, HIII'-H xappsia anbaman caaTyynax TeBUIH
XOPUTUTYyYA OOJIOH CHKHUTTHYYAUNHH XOHOTHITH XOOJIHBI YHIICOH ITUMT OOJTUCHIH Xaphllaa, XOHOTUIH XOOHEI
OOIUT WITWIATHHH X3MKIIT ToJlopXoitioB. Cyaanraanbl JYHIIIC XapaxaJ XOpUTIUTyyaaj ery Oairaa XooIHbI
HAp TepeJ 1eeH. DHA Hb TypuiITail men, OynaaTtail e, myidBaH, Xap Hai, TalX 39p3r X3IX2H X00J JarHaH
ory OaiiHa. ©O1epT ery Oaiiraa X0oJIOH]] XYHCHUH HOr00 OOJIOH CYY, CYYH OYT33I/I9XYYH OI'T erjerryi oanHa.
Xo00I XYHCOH]I aryyiarjaax YHIACOH muMT OomuckiH (1:1:4) Gaiix écrtoii Oaiitan 1:1.2:6.7 Gomk angarcad Hb
XOPHTIUTYYABIH AYHJ YYPTHHAH IyTarjyiaac YYCdX eBWION YYCOX Marajuial eHaep OaliHa. MeH cynanraaHbl
IIYHT32C Xapaxaj eex Toc eHjep Oaiiraa OOJOBY PHA Hb MXIBWIPH aMbTHBI rapajitaii @ex Toc Oaiiraa XyHHHA
Oue Max0oaua yJoaaH IIMHIDJAT, XOJECTPUH MXI3p aryyjiaxaac TraJHa XOJISCTPUHBI HUNIATKIHNAT
WIIBXXKYYJIAT coper Tairail foM. XOOIIOHJI aryyjiarjax XOHOTHHH XOONHBI OOIWT WITWIITHAH JTyHIax
xoMk3 Hb 2001. 7 kkan Oaifiraa Hb Opyyn MdHAMNH caiin, Xyyib 3YWH cailnelH xamTapcan 1995 onbl
63/A/60 TooT Tymaamaap ambamaH caaryyiargax Oairaa OOJIOH TarmaH Xopwx OaiipaHn XOpUTHOXK Oyl
CKUTTIH, XOPUX aHTHyAaj sUI JJIMK Oaifraa SUITAHTYyIbIH XOHOTHHH XOOJHBI HOPM X3MIXKIITIHU
xapbityynaxan 56.54%-1 xanraxx Oaiiraa Hb JI3PXH KYPMBIH XIPITKIIT XaHTAITIYH OaifHa.

Tynaxyyp yr. lLumt 6oamc, XOHOTHIH X00I, yypar, 06X TOC, HIWIAT

Opumii. X00J TIKI2J1 Hb XYHHM Oue OsUIIPBIH ©CONT XOMKII, dPYY/I MIHAWMH Oaigana HOJIeeIaer roi
XYUHMH 3YWIMHH HAT 1oM. XYH ambJIpajiblHxaa OyXui 7 VI siBIaJ SHEPTUHT TacpainTryd 3aplyyink Oadpar
Oeree]1 yr 3apiryyjcaH dHEPTUUT HOXOX TOJ X YYCBIP Hb XO0O0J] THKIDJI FOM. XO0OJ TIXKIIIUIH Halpara
JlaXb YHACOH MUMT Ooauc 00JIOX yypar, eex Toc, HYYpC y¢ Hb Oue Max0070,1 OOUCHIH COJMIIIOOHBI BT
HCOIIZIPH 3a[paxJaa 30XHX XOMXIIHUN WU anrapyyingar 0ereej SHAIXYY WIUI3p OWI 3aplyyicaH WY
HOXOX Oaiimar. THIMI3¢ X00IT TKIAIRX WITWIBTHAH X3MKIIT TOTTOOX Hb YyXall ad XOJOOTI0oNTOoH Oaiinar.
Opyyn MdIHAWNH caiin, Xyyjib 3YHH caiiaeiH xamtapcan 1995 onbl 63/A/60 TooT Tymiaanmaap anbamaH
caaryynarjgax Oaiiraa OOJIOH LarjjaH Xopux OapaH]l XOPHUTA0XK OyH CIKUTTIH, XOPUX aHTHUYAA] ST DMK
Oaiiraa sUITaHTyYABIH XOHOTHIHH XOOJHBI HOPM XOM3KI3T TOITOOCOH Oaiiar. LIyyxuiiH muiABIp TYHIITIOX
epeHXUH Ta3phlH Xapbsia XOPHX aHTHYAa] XOPHTA0XK Oaiiraa XOpPUTUIyYIbIH XOHOTHHH XOONHBI OOAWT
WIWIAT, YHACOH IIMMT OOJUCHIH Xaphllaar TOTTOOXK, 3aacaH HOPM X3MXKI3HJI Xypu Oailraa 3COXHUAT
TOIOPXOMUIIOX 30PHIITO0P YT aXKJIbIT T'YHIITIIB.

3opuaro. HIIITEl-H xapbsia XOpuX aHTUya] XOPHUTAOTCIIBIH ©PUHH XOO0JHBI OOAUT XOOJOJITHIH Oanaag
YHAJIT33 6reXe/] OpIIKHO. J[33pX 30pHITBIH XYPISH AapaaxX 30PHJTYYABIT TaBbCaH. Y YH/I:

1. Xoonounx aryynarjgax Oy# yypar, €6x ToC, HYYpC yC, HUAT 3pJ3C OOIUCHIH XAMMKIAT TOIOPXOMIOX

2. XOpHUTAOTCABIH XOHOTHIMH XOOJHBI OOIUT WITUISTHIH XIMIKIIT TOOLIOX

3. XO0OIHBI YHACIH IMUMT OOJHCHIH Xaphllaar TOrTOOX

Cynaaraanbl apra 3yii. Ymaan6aatap xoT opumbid HUAT ILIIITET -1 xapesa 9 xopux anru, HII'-H xapssa
anbanan caaryyliax TeBHWH 188 TepnuiiH XOOJHBI JIKHUHI 6 Y3YYIIATISP XUHCIH MIMHKUITIIHHUN
CYYJMHH HOT KWIUHH Yp IYyHA OOJOBCpyylanT XuiicdH OoiHo. CymanraaHi XamparicaH XOpPHX aHTHUIH
XOHOTUHH XOOJHBI OOJUT WITWITHHAT TOOIOXJ00 HUUT WIWIdT (TOOHOOHBI apraap), yypar (Kwemmansia
apraap), eex toc (CokcneTbiH apraap), Hyypc yc (bepTpansl apraap), HUAT 3pad¢ 00auc (GKUHTUIH apraap),
Xyypai 6omuc (KUHTHIH apraap)-bIH TYBIIMHT TOTTOOH HAT XOPHUTIOJN HOOTIOX JAYHIAX XAMXKIAT TOOIIOH
rapras. Cynanraads! yp ayHa SPSS 13 mporpaMMbIH alvriiad CTaTUCTUK OOIOBCPYYIIANT XHUMB.

Yp ayn, xompmek. Cynanraans! 1xuir CTaHzapTauiial, XIMKII3YHH ra3paac 6arajican XO0OIHBI OOAUT
WIWIITHAT  ToMopXoiaoxX MmUHKUIrHuN apreiH MNS5035:2001 cranaapThiH Aaryy MIMHKHITIAT XHHK
TYHIPTrICoH 6onHo. Cynanraansl AYHIIAC Xapaxal CyAairaan] XxaMparjical XOpuxX aHTuyaa caaTyyarjax
Oaliraa XOpUrIyya XOHOTT X00JI XYHCI3p AyHuaxaap 100 rp xoononx aryynaraax xyypai 6omuc 45.34%
(Cl 95%: 48.32-42.36), yypar 10.0% (ClI 95%: 9.54-10.46), nyypc yc 24.04% (CI 95%: 19.60-28.49), eex
toc 12.57% (Cl 95%: 11.75-13.40), epenxwuii spa3c 0.83% (Cl 95%: 0.78-0.87) 60y10H MIHIATHIAH AyHIAXK
xoMk 249.29 xkan (CI 95%: 239.81-274.28) Gaitna. Cynanraan xamparjaca XOpUX aHTHYIBIH HAT TIOPI
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XOOJIHBI AyHIaX XOMK33 496.99% (CI 95%: 474.92-519.07), wnwmruita qyHnax xomk 1187.34 kkan (CI
95%: 982.42-1392.25) xoounbIr HAT ynaan aBu Oaitna (I'paduxk 1.).
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I'paghux 1.100 2p xoonnvt 600um unyaIUIH OYHOAIC Y3YYAIIM

CyyJuitH HAT KWIMHH AyHKaap XOpUX aHTMHH XOHOTMHH X00JoH[ yypar 47.5 rp, eex Ttoc 59.7 rp, HYypc
yc 318.6 rp, mwramar 2001.7 kkan 6aitHa. DH? Hb Xyyib 3YHH cal, IpYyil MIHIUHH caiiibiH XamTapcan 1995
oHbl 63/A/60 TOOT Tymaana 3aaricaH (QU3MOJIOTHMHH HOPMTOH Xapbllyyllaxal XOPUTIUIyYA Hb XOHOTUIH
X9paridaT yypruitaxaa 33.38%, eex Tocubl 78.55%, Hyypc ycHbI 53%, wiaimdruite 56.54%-r Xx001100p0oo aBy
OaiiHa. DOHP Hb (U3HONOTHUIIH HOPMI 3aacaH XdMXKIIHIIC YYyprHHH aryyiaamk 3 JaxuH, HYYPC YCHBI
aryyiamk 2 TaxuH 0ara, 06X TOCHBI aryyJjaM HOPM X3MK39H Oafiraa 0010BY XYHHN One Max0oau yiaan
LIMHTYAAr aMbTHBI TapaiTaid Toc 333K OaliHa. XOHOrMHH OOAUT XOOJHBI MITWIATUHH TyHIAXK Y3YYIITHHAT
e11epT aBax (HU3HOJOTHIHH HOPMTO# XapblyyiaH (rpaduk 2) y3yyJds.

XOHOTHUIH XOOJHBI HUAT Wirwaruiie 11%-uiir yypar, 14%-uiir eex toc, 75%-uiir Hyypc yc 3330k Oaiiraa 0a
YHACOH IMUMT OoauchiH xapbmaa 1:1.2:6.7 Oaiiraa Hb OaliBan 3oxucTod Xapbiaa (1:1:4) ammarmcaHbir
Xapyyik Oaiia.
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TI'pagpux 2. Xoroeuiin X001Hbl OYHOANC UNUAISUTUH Y3V VAN

Xopurmiyyaan erd Oaiiraa XOOJIHbI HIP TOPOJI 1IO@OH, XOOJOH XYHCHHH HOIr00, CYY, CYYH OYTI3rIdXyyH
Oapar Oaiixryil OaiiB. XOOJOHJ ©6X TOCHBI X3MX?3 Hb Oaiix xaMxk33H?3c (.2 maxwH ux Oaiiraa 00JIOBY
XYHHHA OMeN yaaaH OIHHTIIAT aMbTHBI TapaiTaid TOC 30HXWDK OaifHa.

Jyrusur.

1. IIIITEl-piH Xapbga XOpUX aHTUYJBIH XOPUTIYYIbIH XOHOTHIH XOOJIOHJ X3PATdkK Oaiiraa XYHCHUH
OYTRArAdXYYHHI H3P TOPOI IOOH, CYY CYYH OYTIATI3XYYH OrT Oaiixryil OaitHa.

2. XOHOTHIH X00JI0Op aBu Oyd WIWIAT OOJIOH yypar, HYypC YCHBI X3MK33 XapbllaHTy# Oara, sylaHrysa
YYPTHIAH XOMXK33 (PU3HOIOTHIH HOPM XIMXKIIHIIC (3 maxuH) Oara OaifHa.

3. Ha9pxu y3yy/daTsi Xon000TOW YHICIH MIMMT OOJHMCHIH Xaphllaa ajjarjaax Oalraa Hb XOPUTITYYABIH
IyH7 YYPTHIAH AyTariiaac YyCoX eBWIOIN YYCIX Marajanraii OaiHa.

AMrijiacaH MaTepuaJl.

1. Xyynb 3yHH caiin, 3pyys1 MOHAMKH cailiblH XaMTapcal Tymaai /1995 onsl 05 capeia 20-Hbl ©10p, Ayraap
60/A/63 ToOT TymIaan
2. X00JHBI 00T WITWIATHUAT TOJOPXOWIOX IMHKWITIHMN apra MNS 5035:2001
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XYHCHHUHA HOI'OO, ’KUMC )KUMCI'OHUA YAHAP, AIOYJTI'YU BAHJIAJI

X.Epkemn

Basau-Oneuii aiimeuiin MXT -vin Ha20con nabopamopu

goyo e2007@yahoo.com

Xypaanryii. XooJa XYHC Hb XYHUH Oue MaxOOUiH 3pXTIH TOTTOJIOOT COPIIIX, 30XUILYYJIAX ICBIIT IIMTIDK
ABIPX TOJ XYIUH 3YHI OOIIOTHIT XYH TOPIOXTOH 3PT 3P YEIC MIIAIPY XYPIIJH Oyl opunHOOCOO Ome
Max00a10 CIPII’H 3acax YagBapTaild 3pYYJ XYHC aBuU XOPATIdK UPCIH Ommdd. ['3Ta1 3yyH mamskcaH XyH
TOPIIOXTOHUN caHaaTail OOJIOH CaHAaHNITYW YHJI aXWularaaHel ypiiraap Oairaibs OpYMH MaaHb TIHILIID
K, OPYMH OOXUPIOXBIH X3p33p OalranuiiH mPBIp OYTIATIAIXYYH XOoMcAoX OaitHa. MitMdac XyHCHHI
OYTIITIPXYYHUUT TIp AyHAaa XYHCHHUI HOTOO, KHMC )KUMCTIHHH TaplbIl HAMATIYYIIX, YaHap caibkpyyiaax
STH3 OYpHITH apra X3paridsK, HOMAIT 0oauc, 00paoo ammriaaar 0oJcoH. ['9Bd aarasp 6oaucyyasiH 3y Oyc
X3porimd OOJIOH Oalranb SKOJIOTHIH HOJIeeJel, XalraialT, TIOBIPIdITHHAH TOpUM ajjarjicaHaac OOJDK
XYHCHHM HOTOO HMC KUMCTIHI XyPUMTIArAaxX XYHUHN 9pYYJI MOHIDA Coper HOJee Y3YYJIIT OJIOH TOPIIHiH
00aMCYyaBIH HAT 00JI0OX HUTPAT, TYYHHH XYHHI 3PYYJT MIHIDI Y3YY/IdX XOp HOJNeeJUIHiH Taixaap cylairaa
spyyncad. 2014 onx basgu-Onruii afimart yin axuiuaraa sByy/DK Oyl 3apuM aX axyWH HATKYYIIIC
HPYYJC3H 3apUMXYHCHUH HOT0O, KUMC JKAMCI3HJl XUHWCOH HUTPATBIH aryyJaM>KHWAT TOAOPXOMIIOX COPWIT
MIUKITIYHAR Yp TYHI TIHHKAIT? XuiB. Tyc mabopaTopu XYHCHHH HOTOO, KHMC KuMmcraauit 100-aan
JIPKUH XUMCOH IUHXWITIHUN Yp AYHA HUTPATBIH AYHAAX aryylaMKHIT TOTTOOCOH.

Tyaxyyp yr. XyHCHHU# HOroo, criekTpodoromeTp, HUTpar-rectep Co3KC, HUTpaT

Opmnii. XYHCHUM HOTOOHBI YPTaITBHIT CalkKpyyiax, apBUH yprail aBax, a30ThII YpraMJIbIH LIMM T3K33]
OOJITOXBIH TYJJ HUTPATHIH JABCHIT OOP/I00 OOJITOH allMIiaar. Y PpramilblH UM TIKIIIT 00UC Hb a30THIH
YHIIC3H 3X YYCB3p 0ereej HUTpaT Hb HOTOOHBI X6pC, yC, araapaac aBCaH UM TKIIIMIH Yp AYHI Ouid 60K
XypuMmTiargana. HuTpaTelH gaBC Hb WAPBXWTAIM HATIAN OWII XYHCHHM HOTOOT TacalraaHbl TEMIEpaTypT
XaJranax sBLAJ UCIIIPX yPBAIA OpXK aMbTaHbl OMe] XOPTOH HUTPUTHUIH HATUIMHUT Yycraaar OaiiHa. Hurput
Hb XYHHMU OWe OpraHu3Mj] HUTPO30aMHH TI3JAT JJIITHUH XOpPT XaBiap yycraudr oM. XyHuil Ouen
HMIMHIACARXK Oaiiraa HuTpaThiH 50-90% XYHCHUI HOr0O, Max OOJIOH CYYH OYT33rI3XYYH?3C 3X aBaar OaifHa.
Hutpar 6a HUTpUT aMbJ OpraHu3M]l yiaaH Xyramaaraap aryyjiaraax Hp Iyc 0aranax, 0eepHHI ©BYHH YYCIX
9X YYCB3p Hb Oomnor. MiiMadc XYHCHHI HOTOOHJ aryyiarfjax HUTpaT, HUTPUTUHH X3MOXKIAT XaJrajiailThlH
XyralaaHaac Hb XamaapyyJaH TOAOPXOWDK OaifHTbIH XSIHAIT TaBHX LIaapJyiararaii.

XYHCHMH HOTOOHJ aryyjarfjax HUTPaTblH aryyJaMKUHr ainb 000X OaracraxblH TYJJ X6pCOH[ a30ThIH
00pI00T 36B 30XUCTOM alIMTIIaX, KU/ HAllaH Tapaax erex Ilaapjajiararail OaiiHa.

3opuaro. XyHcHUH 3axyyznaz OOJIOH MMIIOPTOOP OpX HMP3H XyAangaajargax Oaiiraa XYHCHMH HOTOOHJ
HUTPATHIH aryyJaM>KUUT TOAOPXOMIIOH 3pYYJl axyiH YHIIIDD erex.

3opuat. XyHCHHHA HOT0O, KUMCTIHHNA HUTPATHIH aryyiamkwmir CrekTpodoTomeTp Oarax 6oyioH Hurpart-
TecTp Oarakaap XapbllyyIaH TOJOPXOMUIOX

Cynanraadsl apra 3yi. OH3 cymaiaraansl axibeir MNS 2829-79 nasx aBax, manrax apra, MNS 4377:96
“Mai aMbTaIblH TKI3JI, SMIAT 3PXTIHI HUTpAT Tomgopxoinox apra”’, COOKC OarakHel aprausianyyIsir
ammrnan crnekrpodoromerp Lenguang, Beckman Coulter, Hurpar-tectp COOKC Garaxyymaap XYHCHHi
OYTI3TrIPXYYH/ HUTPATHIH aryyJiIaM>KUAT TOJOPXOMIOB.

Cynaaraanbl axJblH YP AYH. 2014 onn basH-Onruii aiiMart yiinm axwiuraraa sByy/DK Oyl ax axyiH
HAMKYYIP3C HUPYYJICOH 3apUM XYHCHHH HOT0O, JXKHUMC S>KUMCI3HZI XWMHCOH HUTPATBIH aryylaM>KHHAT
TOJAOPXOMIIOX COPMIIT IIMHXWIT33HAN Yp AYHI IIMHXKHAJITD XUHUB.

Tyc naboparopua XyHCHUH HOT0O0, XUMC XUMCTIHUHE 100-aan A39KUH]T XUICOH IIHHXUITIHANR Yp TYHI
HUTPATHIH AYHAAX aryyJIaMKXUIT TOrTOOCOH.
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Xycnaem 1. XyucHuii HO200HO XULICOH HUMPAMBIH a2yyaamocutie 2 bazaxcaap Xuicon y3yyasimyyo

. Cnekrpodoromerp 0araskHbl COIKC Haraxubl
Un Byrarpxyyuuit Hop i z:l;(ﬂ, MF/KII)“-aap P Yp AyH, Mr/Kr-aap
XYHCHHIi HOT00
1 Temc <198.,7 <186
2 | JlyyBau <2583 <
3 COHIMHO <554 <75
4 Baiiraa <170,8 <176
AKumc, KUMCIIHI
5 | Ycan y3am <523 <47
6 | Amum <48,2 <51
7 | Kusn <37,9 <36
8 | Amenbcun <15,6 <22
9 | l'agmn <234 <21
10 | Yamaprana <14,5 <12
I'paghux 1
|
u
[ | L |
Jyrsaur.

1. UmmopToop Opk HPCIH OOJOH 3X OPOHIO00 TapHajCaH HOT0O, XKUMCHUH JPIKUANT I[ITHHKUITIIHI
XaMpyyaxaJ HUTPaThIH aryyjiaMK Hb CTAHAapTaJl 3aarjcaH 36BIIOOPOrIeX XdMKIdH/ OaiiHa.
2. Hutpar Tomopxoincon CODKC Oaraxaap XWICOH IIMHXHWITISHUN Yp IYHrI3C  CHeKTpodoToMeTp

Oarakaap XWICOH MIMHKHWITI3HUH Yp AYH Hb WYY HapuiBUIanTai OaiHa.

3. CODKC GaraxHbpl IIUHXWITHANR Yp AYH 0ara 33par eHAep Y3YYIATTIH OaifHa.
4. CX3I'-tr Hutpar tectpuiin Co3kc Oaraxutr OaTajiraayynaiaT XUUXTyid Oereeja sH3 Oaraxkaap XWUUCIH

LIMHXWITHUHA YP AYHI Hb 3PIaj333 Tepyyaasr OaiiHa.

AIIIMrjIacaH xX3BJDJI.

1. AMXT -b Haracsn nabopatopuiit Taiiinan
2. www.google.mn

3. XyHcHuil atoyiryi GaliuIbIH TapblH aBiara
4. XyHCHHUH aroyiryi OalIbIH 36BIOMK

53



XYYPAM CYYH JDX B-JIAKTOI'JIOBYJIMH YYPTUIH BOOTHOPO.I,
OPYHBbI HOJIOO

H.)Xasxmanrerc, JI. 'aHunmar

MYUC, XILTYUC, Hanomexuonozuiin rabopamopu

javkhlantugs@seas.num.edu.mn

XypaaHnryii. bera-nakTorno0ynuH Hb YHIOHUH Map CYYHA aryyJjiarajgar rojl yypruiH Har 0eree[ XyYXauiH
Ovesn xapIIMi YYCI3J3T TK cymiarnaan Oaiiraa Ommdd3. YXpHH CYYH[ aryylarjjaar 3H3XYY yypar 3XuiH
XOXHUN CYYHI Oaiimarryi. Slmon Oonon ['epMan yiicanm YHIABIPIACIH XYYXIOUHH CYYHA YT yypar HiIpai
XYYXAMHH HacHaac Xxamaapaaj aryyira Hb eep eep Oaiiiar TeOuiryld HeHreX TOepCoH XYYXmda f-
JIAKTOTJIOOYJIMH aryyJicaH Xyypal cyy ereXwir Xopuriomor. Tyxaimban 30> yypruiiH Hejeereep XapIil
erex ceper HeyleeT3M Oaigar yupaac 0 capTail XyyXId[ TyC yypar aryyjaaryi cyy eraer 6ox 9 capraiiraac
B-maxTOorNOOYNINH YypruiH aryyaamK HIMATIAT OaitHa. CyyHUHE yypruiiH XapIuIblH YeI XY4TIH peakil ord,
XaHHAITrax, Xalyypax, TyypalT ereX 39par MUK TOMArYYp wnpmor [1,2]. TyyHwIdsH sMuiiH 30puynanrtaap
XapUUIBIH YeI XYYXIDX Tapblar JAaKTO3 aryyJlicaH Tapuaraap TapHyJICaH XYYXIDI YT yypar XaBCapCHaac
00K XYUTIH XapIIWl erceH TOXHOJIIYyH OYpTra3rAcdH Oaifraar OJIOH YJICHIH 3PIAM IIHHXHITIIHUA
COTTYYNYYASA XOBIOIKI [3]. MaHaif yiICBIH XyBbJ OXHHH XOXHHHA CYYr?dp XOOJIOX OOJOMIKIYI
XYYXAYYAR 30pHyJicaH Xyypaill cyyr ragHaac MMIIOPTJIOH OpYYyJDK HpIAr Oereel aryynarjax Oaiiraa
yypraac Xapuuiax TyXal JIT3pIHTYH M3I33J371 TOAWNIeH OJO0H HUUT3J Xypaaryil Oaiimar OaitHa. DHAXYY
KJIBIH XYPI9H]I TYC yypar XapIini erd 0airaa roj MeXaHu3M Hb yTacjar aMuiIons OyTan Oyxuil 6eersepe
YYCT3C3HTA# X0JI000TOUTOOp YpBaJBIH IIAT TYC OYPUHT cymamk OyTAIl eepuwyieraex MIaITTaaHbIl TOITOOX
30pHIITO TaBbCaH.

Tyaxyyp yr. Cyy, yypar, 1akTorao0yJuH, yraciaar

Opmmi. 162 amuH Xywiddc OypacdH 06epeHXHUi XAI03pTIH B-TaKkTOrIo0yIMH yypar Hb YXpuiH cyyHz 3.0
r/n aryynrarai, 18.4 xJ{a »kuHTI# xwkur yypar om [4].

Xycuzem 1. Yxpuiin, xoxuutl cyynuil natipaazoln xapoyyyiaim [5].

HaiipJjiara YXxpuiin cyy XoxHui cyy
Kaszeiin 6.3-7.0 6.0
0-JTAKTATLOYMUH 11 23
[B-makTormoOymuH 31 0

Konnenrpar, yycMmanbslH OpYHH, TEMIEpaTyphIH HOJIeereep OYTIHIH eepuseNTeHI Op)XK HXOHX OBYHHH
manTraad OoJIOT aMHJIOWA OYTIHMHMT YYCI3IAT. [-1akTorioOyIuHBI aMWJIOWA yTacjiar OyTdI[ OpraHu3M]I
siMap HOJIee Y3YYJIATHMUT xapaaxaH OYpaH TOAOPXOWDK damaaryd. XydWumdT opumHI OyIOy XOIOOIHBI
XYWINHH OPYHMH] TYYHHIA OYTAIl €6puiIerieX MEXaHu3MbIT Cyax Hb 4yXall Cyypbh cyAairaa 0000, OaiHa.
Y4up Hb MEXaHU3MBIT HAPUITH TOTTOOCHOOP yTaciar YYCdX YPBaJblH XsSHaX, yIaalIpyyJiax, 30rCO0X OHOJIBIH
YHIICIPA TaBurnaHa. llaammaa XapuumelH 3Cpar apra XOMKId aBaX, Xaplilaac COPTHHINX 3aMBIT OJIOXOJ
TyCJIax a4 XOJIOOTJONTOM.

Xyuwuii pu3noIoTHitH OpurH OyrOy IycHBI pH opumH7 B-TakTOrnoOyIrH yypar auMep OyTaiTid Oaiimar 6o
XYYHIUIT OpYHHA MOHOMep Oaiimar [6]. Bumnuii cymanraaHbl @XJIbIH TOJ 30pWITO Hb XYYHIUIAT OPYHHI
yTacjar YYC3X YpBaIbIH KHHETHKUHI KOHIIEHTpaIMac XamaapyyJlaH Cyaiax OOJIOH YypruiiH OYTdI X3pXdH
0OpWIerJekK, yTaciar YYCTOATHHAT OHOJIBIH TOOLOOTOOp CyIUIaH TOTTOOX IOM. YYHHH yp IYHI yTtaciar
YYCTK Oaiiraa MeXaHU3MBIT HApWUHH Taimbapmax OOJOM)K OrcHeep Yr XOpPTOH YpBaNbIl 30TCOOX,
yJaampyyiax aprbll’ OHOJIBIH TYBIIMH HAPUIH YHADCIAITIUIIIP raprax UpIX ad XoJI00T I0NTOMH.

Cynaaraanbl apra 3yil. Typmnraam Xoparmx  [-makToriaoOyiuH yypruidr Curma AJNIpud KOMITAaHAAC
xynanaad aBu 1.0, 1.5 6onon 2.0 mMr/mi koHUEHTpauTaiiraap auneratbiH OydepbiH pH 4.6 GOJNOH IyyHSBI
xywmidH pH 3.0yycmamn Osmmacon. YypruilH 0OeerHepeywiir TOTTMOJI XyTraiTTaiiraap TacalraaHbl
TeMIIepaTypT SBYYJICaH. YYPruifH yTaciar YYCCOH HAITIUIMHT Y33rIdX IpiuiiH crnekrpodoromerp (UV-
1650PC, Shimadzu, Smon)-35p IIHHIIIITHAT HB XOMXKIDK OOOTHOpPOJ YYCOX KHHETHKHUT CyIalicaH.
VypruitH 0eerHepes YYCCOHMHI CKaHHMHT OJJIEKTpOoH Mukpockorn (SEMTrac mini, Snon)-oop
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Oaranraaxyyiacan OomHO. Oarasp pH-uitH opumHza [-IakTOTIOOYNMH YYpruiH Xo&pmord OyTHHHAT
MOJIEKYJIAP AMHAMUK 3arBapyujiajiblH apraap OHOJIBIH KOMIBIOTEP TOOLOOJIOJ XHUIH MOJIEKYJIBIH O0JIOH HaHO
TyBUIMHA cynajicaH. Tooroowieir sByyiaaxgaa CHARMM 34 nporpamm aiuriacad 60JIHO.

Cynaaraansl yp AYH, X3JJanyyJdr. beernepen yycaxuiir 3ypar 1-T y3yyJCOH CXEMMHH Jaryy siBarjax
Oaiiraar ©MHOX CyJUlaay/IbIH CyAalraaH YHIICIH TOrToosoo [6].

¥ a9 i .

Ny =l = — I

3ypaz 1. Ymacnae yycsx ypsanvin ye wamyyo

XyramaaHaac XxamaapcaH CHUTHAJBIH €epuwIenT OyIoy Y33TAdX TIPIUHH MYKUZA YYPTHHH OeerHepeiuiiH
MIFAHTIITAAT XOMXKIDK KHHETHK MYPYWUT OairyyIiicaH. BanTracoH yypruifH yycMani XyTraiThlH SBIa]l ©TTepd
Laraal eHre TOAOPY HPCIH. DHD Hb YYPrUHH MOJEKYINyyx OeerHepeng Op:K yTaclaryyd YYCIICIHTAMH
xombooroit. Tacpanrryit 300 maraac md3m XyTTlITBIH Japaa TOPIMAH ITHHTIAIT TOTTMOJDKCOH. -
JIAKTOTTIO0YNMHEl OOerHOPeNNiiH KUHETUKUIT TOOLOOJIOXA00 XOEp IaTTail aBTOKATAIMTHK YpPBAIBIH
MEeXaHW3Maap Tainbapiak KMHETHK MypyWr OalryyicaH. DXHHH MIaTaHZ MOHOMEPI3C MHUIIET, MHUIIENIAC
LI6M YYC3X IIPOIIeCC sBaraaHa.

SEINCHFP " MRILTE ' LHH [Typme o kg (1)

Oup Ky 9XHUiT HIATHBI ypBaJIbIH XYPIHBI TOTTMOJIBIT WIDPXUIDK OaitHa. Xo&payraap maraH/| aBTOKATaTUTHK
reTepOTreH MPOoLECC sIBariaHa.

mEm 0 yTREEET CEFPIES TOr TR Ex | 2

OHp ko xo€payraap mIaTHBI ypBaJIbIH XYPIHBI TOTTMOJIBIT MIDPXUAITHY. DXHHUHN IIATaHI [I6M YYCCOHUI Aapaa
YYPTUIH MOHOMEP MOJICKYJ KaTaJUTHK MPOLECCOOP XOJIOOII0K yTaciar yycHd. DXHHUil 00I0oH Xxoépayraap
HIATHBI YPBaIYYAbIH XypaHbl TOrT™MOIyya (K1 6a Ko ) —bIr qapaax Tarmmrramap 60aHo [7].

e el 3

Oun f Hb yycMan moTop YYCCoH yracharuitH 333X XyBb Oyioy ¢dpaki, p = Ki/k, k=ak, 6aiix 6ereex a Hb
YYPrUiiH aHXHbI KOHIECHTPAI[MUAT WIdPXUiIHY. Anietatein Oydepbin (pH 4.6) yycMana yypruiiH yycMabir
023K yTaciar YYCOX YpBIBIT SABYYJICAaH TYPIIWJITBIH Yp MAYHID3C XYPAHBI TOTTMOJYYABIH YTIBIT
TOOIIOOJICHBIT XYCHIIT 2-T Y3YYILI9).

Xycniem 2. Oop 6op KoHyeHmpayumai HOXYea0 ymaciaz Yycox ypeaivli XypHbl Mocmmoyy0

KonrenTpan ki[ cex] ko[ cex ™M™
1.0 (2.5x1.5))*107 (6.9+0.9)*10%2
15 (1.8+1)*10° (1.57+0.3)*10%2
2.0 (4.65+2.97)*10° (2.28+0.6)*10?

TYYHWIBH DIIEKTPOH MUKPOCKOIIOOp aBCaH yTAacllar YYCCOH ICOXHMNT MIalrax 3ypruir Hb Oyyiracad. 3ypar
2-T B-nmakTornoOyJuH YypruiiH yTaciar YYCCOHHUIT XapyyJuiaa.

3ypacz 2. f-naxmoznobynun yypeuiin ymaciacuiin muxpozpagh (PH 4.6 yymano, 2.0 melmn)
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TypmmaThIH SBLAJA 39P3TLPH OHOJIBIH TOOLOOJUIBIT SIBYYJICaH 06ree]] YYpruiH HAIIC3H M3I33JUIMIH caHraac
(protein data bank) B-maktornmoOymuuasl PDB  QaiinblH aB4 amuriax OHOJBIH MOJICKYJULSp JTUHAMHUK
3arBapwiansr pH 4.6 6omon pH 3.0 yen Oyioy yypruitH yycMaisr 03JTIICOH TyPITHITHIH HOXIIOITIH HKUT
HOXIONTINr33p IYHLIRITr3coH. KOMIBbIOTEp TOOLOOMIIBIH YP AYHII3C YYPTUMH MOJIEKYJ AaXb IPHATTIH aMUH
XYWIMHH YIIPTTYYAAH TaXWiraad CTaTUK XapwillaH YHTWINIZD YYPTHHH MOHOMEpP 0O6THOPesa OpK
Oaifraar Torroos00. H13¢ opuHbl pH-33¢ XyuTHii Xamaapaar O0IOXBIT XapyyJok Oaiina (3ypar 3).

1

3ypaz 3. a) pH 3.00puuno ysus2mati amun Xyuiyyoutic moopyyaxc xapyyican yypeutin sypaz, b) pH 4.6
OPUUHO YIHISMIU AMUH XYULYYOULle MOOPYYVINC XapYYIAcan yypeulin 3ypaz (YoHxXop eHeeop 3epae YsHme,
VIAAH OH2O0P COPO2 YIHISUUZ MOOPYVINC XaAPYYIIaAd)

3ypar 4-1 y3yyicaasp pH 3.0 opunHA ypBan XapblaHTyH yAaaH sBarICaHbIr YPBaJbIH XypIHBI TOTTMOJBIH
yTraac 00J0H KHHETHK MypyiHaac xapk 001H0. YYHHN mManTraansr Tanoapiaaxan, Harayrasprt 3ypar 3-1
yypruiiH Mmontekyn pH 3.0 opumHI OYp3H NPOTOHKCOH 0Oaiiraa Hb 3CPAT IPHATUHH TATANIUIBIH IaXWIraaH
CTAaTUK XapwWwilaH YHITWIINAT OyypyyiiHa. DH Hb ypBall yAaalpax HAT maiaTraan 0ok GaiHa. Xoémyraapt
acrapruHbl XYYl OOJIOH IIIyTaMUHBI aMUH XYWIMHH YJASTIUIYYI YYPUHH MOJEKyN[ aryynargax Oaiiraa
Oereen opunbl pH-33¢ XxaMaapaH IPHIDKUIT Hb eep eep OaitHa. Acmaprusbl XywinidH pK (Xyqwimaruiin
TOI'TMOJ) Hb 3.65, TIlyTaMUHbBI XYWIHHHX 4.25 Gaiiar.

3ypac 4.2.0 melmn konyenmpayumaii f-raxmoenobyunst yycmanvie pH 4.6 6onon pH 3.0 opuunmotl
YYEMARO OIN0IHC YMACAZYUX YPEAIL A8VYACAH KUHEMUK MYPYUHYYO

Opusbl pH Xy4ywumdruiiH TorrMosiooc Oara OaiiBan amuH Xy4uin mnponTomxkuHo. Opunsl pH 3.0 yen [-
JIAKTOTJIOOYNUH YYPrUiH A3PX COper IPHAITIH aMUH XYWIMHH YIRranyya Oyooy kapOokcun Oyisr
MPOTOHXWK XYWIMHH X3J03pT HIMJDKMK caapMmarkiar. MHAM33c MoOJekyll JO0TOOJABIH aMHH XYWIHIH
LPHITUIH TYTIAT eep Oaliraaraac yypruiiH yycMmall eep eep Xyplaap OOJOH MeXaHH3Maap yTacylar YYCTax
Oaiiar GaitHa. Opunbl pH 4.6 TOXHOJIION] cOPOT PHATTI aMUH XYWIYY CYYpUIH X3103pT Oaiix Ty separ
[PHITTIH aMUH XYYWI 000X TM3WHTIN XapWIILaH YHTWIIIK O0erHepes Xyp/aH sBaragar OaifHa.

JAyraaur.

bun yxpuitH cyyHa aryyjaramar [B-TakTOTIOOYNMH YYPTHHH yTacjar YYCraX YpBaubIl sH3 OypuiiH
KoHIeHTpauTaiiraap opunsl pH 4.6 6a 3.0 Hexuenn TyC TyC Cylak KHHETUKUHUT TOOLIOOJIK, YTaciar YYCrax
MEXaHU3MBIT OHOJIBIH TOOIIOOTOOp Taifbapnamaa. YypruilH aHXHBI KOHIEHTPAIMAT HAMATIAYYIDX Tycam
YPBAJIBIH XYypJl HOMITAK OaiiHa. MeH TYyHWISH op4HbI pH-33¢ Xamaapu yTaciar yycaX arperaiudiiH ypBat
eep eep OaitHa. YYHHHUT yyprHMH MOHOMEpP I3X DEpar coper IHITUHH TYTIATHHWH Oaimiraac XdpXdH
XaMmaapy Oaifraar cyfamk manracaH. Y YHUHAT CyJalbkK TOTTOOCHOOP XapIIMI YYCIArd YypTUHH MOJICKYJIIBIT
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caapMarKyyiax, HIPBXUTYIDKYYIDX, MOJCKYJIBIH XapwilliaH YHIWIDIHNAT Tainbapiax Cyypb CylaraaHbl
axwi1 0ok Oaiiraa oM.
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MOJIEKYJI JUHAMUWK TOOILIOOJIOJIJI CYYPUIICAH
IAHD SMUWH JU3AWHBI CYJAJITAA
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2[ITV A-utin Xumu, Xumutin mexHOA0SULIH XY PIINIH

erka.ashim@yahoo.com

Xypaanryii. [llma> 5M rapran aBax cyjgairaa xyramnaa OOJIOH OHAOp epTer Imaapanar 0ereen IPIXUNHH
SMHIH 3aX 333J1 I133p XyJalgaanarjax Oairaa oJoH TOpIUHH aHTHOOTUKYYAa MUKPOOYYI TICBIPTIH OOIIK,
yIiMaap XyAajJlaaHaac [iaxarjaH rapd Oaifraa yuup XyHud OueJl XOpryi, OalrainuiiH rapanrtai aHTHOMOTHK
TOCT YHITYMIT3ITIH MOJEKYJNyyAbIl OOTMHO XyraumaaHl WIPYY/IdH Cy[ulaX Inaapajara Tyiarapd OaifHa.
CyyiuiiH KUIYYIdA OMHHH CylaliraaHbl epTTUHr Oyypyynax 30pWiIroop TYPIIMITHIH aKWJIBIT OHOJIBIH
TOOIIOOJIOJIBIH apraTtail XocayyJiaH Xuiadr 0osicoH 6a TyyHuit Hor Hb drug-design Oyioy SMuUitH TH3aiiHbI
TOOIIOOJION FOM. DHIXYY cyaanraanbl axiaap Apismellifera xsm»sx Oant 36ruifH XaTryypblH XOpHBI
Haiipyarag aryynarggar MHKPOOBIH 3Cp3I HIPBXUT OOJOH XY4YT3H TeMOJNM3bIH MI3BXUTIH MNENTH
MEJIUTTUHBI OaKTEepHiiH SCHIH MeMOpaHbl JTUMUABIH AaBXap YEUHH MOJEKYIYYAbIH XOOPOHIBIH XapHilaH
YIT4II09X MEXaHU3MBbIH IIAT Tyc OYpHHT cynajcaHaap, 3CHIT XApXdH 3aJa/DK Oaliraar aToM, MOJIEKYJIbIH
TYBIUMHJ TOTTOOX OOJOMXTOWH. MENWTTHHBI LYCHBI yJaaH 3CUHH MeMOpaHTail XapwilaH YHIT4IdIUIH
SHEPTUHT TOOIIOOJIOH aHXHBI JapaayaisH 6 000H 13-p Oaifpian qaxs W30JICHITMHBIT aJaHUHAAp COJILCHOOD
TEMOJIM3BIH ACPAT MIBXM Oyypu Oaiiraa Hb TorroornacoH. 3apum ayHr SSNMR Oyroy xatyy Ouerniin
L®MUIH COPOH30H PE30HAHCHIH TypIINITaap OaTaaraaxyyscaH.

Tyaxyyp yr. ['eMonus, MeIUTTUH, NENTUA, MUKPOOBIH 3CP3T HAIBX

Opuni. laBx, CyyH T3XKI3ATIH, XOEP HyTartaH 33pTHAH OMOJOTHHH WAIBXUT MENTHAYYIWWH CyJanraa
cyymmita 30 xuna Mam 3puuMTaIi XuHTaK ogooroop 6000 rapyii mentun OypTrarmdan Oaitna. bakrepuiin
3CPAT WAPBXUT MENTHAYYA WX3BUWIAH IIyraMaH aMIHIAaTHK, OPOOMOT MENTUANHH OYJATT Xapbhsanarjiar 0a
THArIP Hb XOOPOHIO00 SIraaTail 3epar LPHAT OYXUH aMUH XYWIMHH YILAST I, THApodod Mykaac TOTTIOT.
DHAXYY OHIIOr Hb COPOT IPHAIT MOJICKYJ 0O0JOH MeMOpaHbI JUIHIATIN XO0JOOrI0OH MEeMOpaHbl OYTIHHT
3BJIPX HOXUOIUHT Hb Oypayynaor [1]. Memuttud ve Apismellifera xammax syitnuiin Gant 3eruitH XaTryypsiH
XOpHBI Halpiaral aryyJjarjjiar nentuj 0ereej xyypai )uHMHUHH 55% 333113, MeuuTuH Hb 26 aMuH
XYWI33C TOTTCOH, rafapryyruiiH HUIIO3p LPHAT Hb HAIMAX 3ypraa Oyly KaTHOHMK, OYTLUHUHH XyBbI 36B
SPrAITTIH ab(Pa-opoOMOT IOM.

Auxparay 6ymi vHe Gly-lle-Gly-AlaVa-Leu-Lys-Va-Leu-Thr-Thr-Gly-Leu-Pro-Ala-Leu-lle-Ser-Trp-lle-
Lys-Arg-LysArg-GIn-GIn-NH2[2].  Omooroop  MEIMTTHHBI ~ TpaM  3epar, ceper  OaKkTepuiiH
acpor[3],Meerenuepuitn scpar [4], Bupychir 3cpar [5], xopT xaBapeiH scpar [6], ypascmuitn scpar [7],
HIPBXYYIUHUT TYC TyC TOAOPXOitiooa Oaiiraa OOJOBY Xy4Td# reMONU3BIH HIPBX[8], Y3YYIA3T yUUp SMHHH
30pUyJIAITaap ammriax OOJOMXK Xsa3raapjaraMman OaiHa. WMiMA METUTTHHBI MOJEKYJ IIHHD IU3aiH
XUHCHI3P aHTHOMOTUK TOCT YWIYMITIITIH MUKPOOBIH 3CPAT MAIBXUT 3MUNH OYTISTAIXYYH rapraH aBax
00JIOMXKTOH.

3opuire. DHAXYY CyJalraaHbl aXJIbIH 30PWITO Hb MOJIEKYJ AMHAMHUK TOOLIOOJIOJN AIllUIJIaH MEIUTTHUHBI
TEMOJIM3BIH 3CPAT HIPBXUUT OyypYYIDK XYHUH OMEIXOpPTYH MENTHAWIH IIHHD apaajajbll TOIOPXOMIIOX.
MeH MUKPOOBIH 3CPAT HAIBXUUT HAMITAYYJIIX OOJOMMKHHT CyAalicCHaap aHTUOMOTUK TOCT YHITWIIATIU
MENTHIRA CYypWiIaH IIMH? 3M TapraH aBax TYPIIWJITBIH @XKJIBIH YHAICIAIUHT O0n0BCcpyynax. MHUKpoObIH
ACHUIT 331aTDK OYH MEXaHU3MBIT TOJIOPXOMIIOXO0/T OPIITHHO.

Cynanraanbl apra 3yi. Cynamraang 2013 oun Xumuitn canbapt HoGemuitn marmant xyprcan Martin
Karplus tapryymait XapBapablH UX CypryyJauidH cynairaaHbl OardifH 30XHOH OYT3ICOH MOJICKYN JHHAMHK
tooroosonsilH CHARMM 34 mporpaMMeIr ammurian cyrnep KOMITBIOTEPI3P TOOIOOJOJBIT TYHIIDITTICIH.
CHARMM -uiin 6yx force field Gyroy motennuman sHepruitt GpyHKIUAT X3PIrIdH OaKTepHUitH ACUitH MeMOpaH
OOJIOH I[yCHBI YJIaaH SCHIH MEMOpaHbI 3arBapuIANbIl YEJIDH JAaBTarjax HeXLeleep, OakTepuilH MeMOpaHbI
cucremuiir NPT (T=313K, P~= Py = Py = 1 atm) napamerpa3p Oaiiryynan, 56nmx56nmx70nm xamx33ct
333JIXYYH HOTOp HUUTIID 46957 aToM OyXuil CHCTEM 3arBapumiICaH TOOI00JIO XUHUCIHH.
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Xycnaz 1. Membpanul 3a26apunan 60108CpyyIaxad auiueiacar MOoaexkyiyyo

3arsapunan MoJiekyabIH HIP Too mmpx3r
DMPG numnuasia 1aBxap ye 96 MoeKyn
MenutTis 436 atom
Bakrepuiin meMOpan Ve 3743 monexyn
Hatpu 90 Won
DMPC nunuabia gaBxap ye 96 MoeKyn
Iycupl y1aau scniin Menuttis 418 arom
MemOpan Ve 4262 mouiekyi
Hatpu 3Uon
Xgop 9 Vou

Yp ayH, xamanyysmr. Menurtunsl 14-p Oaiipsian n1axb aMUHXYYHII [IPOJIMH Hb O-XEJNUKC OYTLHMHT XOEp
xa¢orT 3aarajigar 6ereen Glyt-nsac Leu'® xoopona MenurTunbl ruapodoOrK Mysx GaipIiaar.

i

[ =

3ypaz 1. Huiim xapunyar yiunuisauiin sHepeu 00101 Xyeayaansbl Xamaapa..

Taitnéap: ynaan enzeop meaummun-0aKmepulin 3CUIH MeMOPAH XO0POHO, XOX OH200D MEAUMMUH-YYCHbL YIadAH ICULH
MeMOPAaH X0O0POHO, HO20OH 6H2OOP OU3AUH XULICHULL 0apaAax MeaummuH-yyCHbl YIAaH ICULIH MeMOPAH X00POHO.

Xapun Ala®-aac GIn?® x00poHI IPHATT AMUHXYYIYYA39C TOITOX THAPO(GUIMK MYK OPLIHX OOTee yr X3¢or
Hb OaKTEpPUHH 3CPAr WA3BX Y3YY/ISX3I TON YYpartdil. bakrepuiiH scuitH meMOpansl (ocdonmunuaniia
TOJICOMH X3CAITAIN 3JCKTPOCTATUK XAPWIIAH YIIWIII OPCHOOP OAKTEPUIH 3CUMT JIM3UCT OpyyJyiar OaifHa.
MenuTTHHBI aHXHBI AapaajiajblH 6-p Oaipyan gaxp aMHUHXYYWT JSHIUMHUNT anaHuHaap 13-p Oaiipnan maxsb
JCWIUHBIT allaHWHAaap TYC TYC COJIMXOJ I[yCHBI yJlaaH 3CHHH MeMOpaHTal XapuilaH YHITWIAIIRX SHEPTH
Oaracax Oaiiraa ub (3ypar 1) TOrToOrICOH.

3ypaz 2. Merummunsl membparvl 2adapayyuiin HOPMAIbIH 0A2YyX WUIICULI.

Taiinbap: xox o1n200p MEAUMMUH-LYCHYL YIAAH ICULIH MEMOPAHbL 2a0apzyy, HO200H OH2O0D MONEKVIAP OU3ATH XUICHUT
oapaax MearummuHbl YYCHbl YIAAH ICULH MeMOPaHbl 2a0ap2yyeutin WUIHCUIMULE Y3y Y198

Bakrepuiin dcuilH MeMOpaHbl JIMIHUIBIH JaBXap yeuitH HopMammitn naryy C-tercresneep 30° enuer, N-
Tercrenieopoe -32° rpajayc yycrak Oaiiraar HOMUEH COPOH30H PE30HAHCHIH TYPLIMITAAp XIMMKCIH 0Oreej
9H Yp AYH MOJIEKYJ JMHAMHK TOOIIOOJIONBIH Yp AYHTI# Taapu (3ypar 3) Gaitna. MitMaac 6akrepuitn scuitH
MeMmOpan (toroidal pore) Gyxuii Hyx yycrak JcHir 3aganiar 6aitHa. MeIUTTHHBI aHXHBI JapaaiajiblH 6-p
Oalipian gaxp aMWH XY4YWI JICHIMHBIT anaHuHaap 13-p Oaipian fgaxe JICHIWHBIT MOH allaHHMHAAD
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COJILCOHOOP X@KYYTMAH THHXHBI ypT Oaracaxk mMemOpasbl (hocdaTblH OYIAITTIH YYCIX DIEKTPOCTATHK
XapwilaH Yirain Oyypu Oaitna.

3ypaz 3 .Menummunvl memopanvl pocorunuduiin 0asxapeamail Xapuiyan Yuuiday’x 6ationvin Xyeayadansl
OUHAMUK OYPCAIIL: @. METUMMUH-YYCHbL YIAAH dCULH MemOpanmail, 6.Monexkynap ousaiin XuticHull 0apaax
MEAUMMUHBL YYCHYL YAAAH ICULH MemMOpan 033px 0ypcaan.e. L{CP-uiin mypuwuimoin yp OyH

Jyraaar.

MenuTTHUHBI aHXHBI JapaanaibiH 6-p Oalpian Aaxb aMUHXYYHI JICHIMHBIT anaHuHaap 13-p Oalipnan maxb
JMEWIMHBIT alaHMHAap TyC TYC COJHXOJ I[yCHBI YJaaH 3CHHH MeMOpaHTal XapwilaH YHTWIIIRX YHEPTH
Oaracaxx Oaiiraa Hb TOTTOOTJICOH YYUP MEIUTTHHBI TEMOJM3bIH HIIBXUNUT Oyypyylax OOJOMXKTOM TIK Y333K
6aitna. Menuttuabl N-tercrenuita 20-26 myraap Oaiipian qaxp IPHATT aMUHXYWIYYINHH XaKYYTHIH THHXK
Hb OaKTEpUITH A3CUIH MeMOpaHbl JIMIUIUIH X0C TaBXapruifH (GochOpbIH aTOMYYATal XYUTIH 3JEKTPOCTATUK
XapHUIIaH YHRITWIIIN OpK XOOPOHI0O TaTarcanaap MeMOpan 139p (POre) yyCcrask SCHr 3amapk OaifHa Ik
y33x OaiiHa.
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XOBJ, AFIMFHPII—! KAPTAJIAHT CYMbIH YHIHBI Y CHbI
3APUM LDTI'YYIUUH XUMHUHUH HAUPJIAT A, HIUHK YAHAP

JI.JIxareacypont, M.Ogonuumoar?, 3. Bypmaa?

X060 atimeutin MXT -vin H>20con nabopamopu
2Xo60 Hx cypayyib

lhagva mn76@yahoo.com

XypaaHryii. YIC OpHBI HUHISM, 3AWHH 3aCTUIH XOKMITAW YAINaH YCHBI X3PATI3) KUIIIC KU 6COH
HAMOATIIXUIH 33PATIR?, IIJIXUNH HAUTIIP dPUUMTIH sBargaxk Oairaa yyp aMbCTalblH dyjlaapal Hb OpOH 3ail
OOJIOH mar XyrauaaHbl XyBbJ JKUTI OWII TapXayTTal, 3KOJOTMHH 3M33T OPYMHTONH MOHIrOJ OpHBI YCHBI
HOOIIe/] COProep HOeJIeeJIOH yIMaap XOMCAON, OOXHPAOIA Opyyilax YHACIH manTraad 6ok Oaitna. MoHrou
opoH Hb TeB A3HiiH IPMKUHI 3X ra3phlH 3PC TIC YYP aMbCrantail, Xyp TyHajaac 6ara, yypLmiT UXTH, yCHBI
HOOIeep Xs3raapiaraMan OycdJ OpIIOT y4paac YCHBI HEeIl Hb HyTar IIBCIIPTID TYWIBIH XKHUTA Oyc
TapXCaH, 4YaHap HaWpJarelH XyBbI eep eep Oaimar onipiorrod. 2011 oHm YcHBI Ta3paac rapracaH
cynanraaraap MOHIOJI OpHBI X3MX33HA TYHUI xyaar 6510, sHruitH yypxaiit Oyroy apabH xyaar 26208, ron
ropxu 6095, Oynar mang 7441 Gaitxa.

Tyaxyyp yr. YHIOHBI yc, IPB3p yC, XUMHIH Halipnara, XKapranant cym

Opumi. Xosx aimar Hb /20140n/ 17 cym, 91 6Gar, 89040 xyH amraii 6a XKapramant cym Hb 32351, xenee
/cym, Oar/ 56689 Gaiimar. Men apramant cymbeiH X3Mx33HI 420 rapyi ax axXyiH HIIK Oalryysaryyn
Vi1 akuyuiaraa sByyimar 0eree ] YyH33¢ Hoxepea 121, xopmioo 67, XyBbIlaaT KOMIIaHA 6, Xs3raapiiaraMan
xapuylyaratail kommnanu 137, TepuilH eMUniiH YHIABIPUIH ra3ap 4, OpoH HYTTHIIH 6MUYHUIH YHIABIpUIH
rasap S5, TeCeBT razap 57, Tepuiin Oyc Oairyyyara 12, canbap 13, Teneeneruuiin razap 3, CyMblH xapbsia
Epenxwuii 6omoBcponbia cypryyansa 8800 rapyii cypary, 12 mmpisrt 1400 xyyxsa, Xosa Ux cypryyis,
XAA-TIONUTEXHUK HUUT 6768 Tapyil oroyTaH cypd XYMYYKIDK OaitHa.

Cynanraanbl a;KIbIH 30pHJIro, 30pwiar. XoBj aiimruiiH JKapramaHT CyMbIH YHAHBI YCHBI XUMHITH
Hailpjara, IIMHX 4YaHapbll Cy[JaH YaHapblH YHIJIII) ©rex 30pWIr0 TaBbCaH. OJHAXYY 30PHITBIT
OueNTyYIPXHMIH TYJ Aapaax 30pHATYYAbIT A3BIIYYIIB.

1. XoBn aiimruiia JKapramaHT CyMBIH OPIIMH CYYTYbIH X3PITJIK Oyl YC Hb YHIHBI YCHBI CTaHIAPTBHIH
HIaap UIarbIl XaHrax Oairaa 3cIXUIr TOrTooX

2. XoBn aimruiiH JKaprajmant CyMbIH IIyraMm CYJDK39HHK OOJOH 3apuM LTYYAMHH TYHHH yCHBI XUMHAH
HNIMHXWITHAN Y3YYJIDITHIT XapblyyllaH Cyaiax.

Cynanraanbl NpPaKkTHK a4 xoJi0orgon. XoBja anmruifH JKaprajmaHT CyMbIH OpIIMH CYYTYABIH YHAAH[
X3parIK Oaiiraa yCHbI XUMHUHH HaWpJarsil HapuiBuYJiaH CYIADK, YHIHBI YCHBI CTaHAAPTaJ XapblyyJaH
YHOJr?3 erd Oaiiraaraap ad XoJ00r10JITOH oM.

Cynaaraanbl 00beKT. I'azap 3yiin 6aiipaan. XoBn aitMar Hb MOHTOJI OpHBI 0apyyH ypI X3¢3rT MOHTOIT
AnrtaiiH HypyyHBI TeB X3¢3I, VX HyypyyZAbIH XOTIOPBIH ©MHOJ XJCIMWI xamapcaH 76 MSHIaH XaBTrau
JIOPBOIDKUH KHIJIOMETP HYTAar A3BCT3PHUIT 33J19H OPIIIOT.

XoBp xot - JKaprananT cyM Hb JajailH TyBHIH33C 19311 1405 MeTp eHmepT opiuifor. OX ra3pblH MHUHXKTIN
3pC TIC Yyp aMbCraiTaid. UmMruiiH y3yYyJIDITIdp Xyypal myiaaBTap, Yyad X23puidH Myxun Oaiimar. Tyc
allMruiiH HyTar A3BCTAP Hb UXJHXJI3 3pC TAC, XAT 3X razapiiar, raHyy Yyp aMbCrajblH MYy>KUJ Xamaaparjax
0eree]; HyTTHMIH MX3HX X3COT Hb YYJbIH Xyypal X33p, LIeJIepXxer X39pHHH, 6HAep YYJIbIH OyciayypT
Oartmar. bunHuii cynanraansl oObekT Oonox JKapramant cym Hb 2013 oHBI Oaiiinmaap 3acar 3axupraaHbl
HATKUIH XyBbJ 12 Gartaii 6a 32351 xyH aM opiiuH cyyx OaitHa. HuiiT XyH ambIH 68,23 XyBuiir 35 xypTinx
HACHBI 3aTyy4dyya 33373T 0a 6855 epxTaif, yyH3¢ MarduH opx 150 Oaiina. XoB[ aiiMruiiH anbaH rasap, apa
WPIDIUIH YHIHBI YCHBI TOJ 39X YYCBIp 00N I'YHU yc Oereen yYyHuUr XoBJ aiMruiiH TOBOOC 19311 3 KM-T
OpIIMX LPB3P YCHBI CTAHI] XaHraar. OH3 cTaHl Hb | 0a 2-p eprentuiiH Xoép 13 cTaHIaac OypasH».
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3ypaz 1. Xoeo avimeutin JKapeananm cymvin 3acae 3axupead, Hymae 036C23pUilh HI2oHCyyo

ﬂ-

3ypaz 2. A. L]263p ycnuvt 6atizyynamorc |l xyoae b. [[363p ycuul batizyyramoic

XoBa aiMruiie 1-p eprenTuiiH craniaac 9 yimaaH Xyjaar axwniax OaifHa. DX YYCBIpHUIH Xyaar Hb 22-35 M
T'YHA rapcad. 1-p epresTHiiH Xyzarsaac ycaa og0OpJoX 2-p epreiTHiH CTaHIl pyy ycaa HeeleiHe. 1
pesepByap - /yc Heewitox cas/ 5000 m>-piu Oartaamkraii 4 cas Oaiimar. PesepByapTooc 2-p epreTuiiH
CTaHII pyy ycaa IIaxHa.

L[»B3p yc XaHraM>KWITH CUCTEMHUIH XyATYYABIH yHAapra He 17 1/c, 20 >kxunuiiH HeeUuTsH, TYH Hb 52 MeTp
Gomno. Tyc KOMIaHWiH  XapbsaHa I1PBYP ycHBl | eprentuitn  crann He 45  m3/mar
OyTOMXKTOH TYHHMH Xyaryynaap LB3p ycaa oi6opinox 5000 m® Garraamkrail 4-H pe3epByapT HOOLUIOH
300JpyYJIcOHui napaa Il eprenruiin crannaac xoparird pyy xouort 3500-4500 m2 yc maxar.

3ypaz 3. A. L[369p ycuvl baticyyramoscuiin 2-p epeenmuiin  cmany, b. Xapsenseu pyy yc myaasoic Oyii moroz
mexeepomoic, B. Vc neoynecu cas (pezepsyap)
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XoBJ aiMIHiH [PBIP YCBIT XaHrax Oaiiraa 1-p eprenTuiin XyaarHsl XyuuH vagai e 1 marr 3000-4000 m3
yC miaxax Hacoc axwiiax OaliHa. Hacoc Xy4WmH uaamaap HarT XWYHA3H 3pYMM XYY alluriax Oairaar
TOOTIOK OOJHO. 2-p OPTOJNTHIH CTAHIIBIH YCHBI al0yJITYHH OaifTBIT XaHTaX 30pHIToop 24 MaruiiH OaiHTbIH
YiI axuuiaraaTaid onepaTopuMH HUHTIR? e1epT 4 XyH axwiiax Oaitna. 1997 oHooc XOWII yHIHBI YCHBI
XOPArmoHa XoHOrT 2160 M3 yewir muiinyymk Oaiican. 2006 onooc xoim xoHort 3120 m3 yc maxarmax
OaiiHa.

Cynanraanbl MaTtepuaJ, apra 3yi. bun JXXapranant cyMbIH yHAHBI YCHBI XUMUNH HaWpiarsilr TOTTOOXBIH
Ty 2013-2014 onyynan XuiracoH /4 mprasc aBcan/ 84 M39KHUM XUMHUH JI3JITIPIHIYH ITHHXHITIHUNA P
JYHT TyHJIQXJIaH raprax ryduaTraB. YYHI:

1-p war- byrar Oar- I'yHuit xynar / 22 maxHuld qyHAax/; 2-p upr- baarapxaiipxan Oar rynuit xyaar /20
TOPKHAN AyHaax/; 3-p mpr- JKapraman 6ar- Cymkasuuit ye /21 mpakuuii nyagax/; 4-p mpr- Pamaant 6ar -
Iap xynmar /21 m2KHMIA TyHIAK/ .

+ +
JIoopXxu XyATMAH YCHYYIBIH XUMHUIH Halpiarsir cyuian yeHsl opunt, Ca? ; Mg? ; HCO3;

- - - + o+ 9]
SO 2 CI" 33par makpoanementyya, NOs, NO2, NH4", FE" 33par OMOMIBXUT 3JIEMEHTYYAUNRH aryyirsir

MoHnT0 YIICHH O0JIOH OJIOH YJICBIH CTaHAAPT apra aprawialiblH Jaryy XUk TYHIPTIIB. Y YH:

MNS 1SO 1052.3: 2001 VYcuel opumn Toxmopxoinox apra; MNS 1SO 7150.1: 2001 AmMoHM HOH
tomopxoiox apra; MNS ISO 6059: 2005 Ycubl yanap. Kabliiel 6a MarHuiiH HUHWT aryyJjra TOAOPXOMIOX;
MNS 4431: 2005 Hurtputsia aryynra togopxoiox apra; MNS 4430: 2005 TempwuiiH aryyira ToIOpXOWiIox
apra; MNS 4423: 1997 Xyypaii ynmrada  topopxoinox apra;, MNS 4439: 1997 Hurpartein aryyira
topopxoitnox apra; MNS 1SO 9280: 2001 AMMOHUM HOH TOAOPXOIIOX apra.

Xycnaem 1. Cyoaneaanvt yseyyoutin ma03211 /2014 onvl 6aiionaap/

IHruiiH
XyH Al Tessepcon | TeBaepcen | yypxaurt
Ne Baryyaem wsp am opx Tynams xyjaar 0yc xynar 0a rap
Xyaar
1 | baarapxaiipxan 1906 511 13 1 6 -
2 | Byrar 2296 630 25 1 8 -
3 | Pamaant 2257 590 23 1 335
Huiit aiin epxuitn
4 | Xapranan 1728 476 80% Hb OpoH - - -
Cyylana
Xycnzem 2. XKapzananm cymoin yHOHbL YCHbL XuMulin navpaaza (me/n)
KarTunon AHHOH ¥
Jp3xk aBcaH mpr pH + "
I\I|<a+ ca® | Mg? | HCOr | cCI- SOZ | mr/aw®
byrar oar, 71 | 3013 | 4408 | 486 | 1135 | 3545 | 41.23 | 269,25
I'yHuii xygar
g | baarapxaiipxan0ar, | 74 | 195 | 4800 | 109 | 1403 | 2481 | 27.0 | 252,25
- I'yauit xygar
g | “Kapranan Gar, 72 | 6049 | 1603 | 364 | 1281 | 2836 | 400 | 27662
CYJDKIOHHUU yC
Pamaasr Gar, 71 | 5658 | 9619 | 851 | 2684 | 70,9 | 80.10 | 580,68
rap xynaar
Byrar @ar, 72 | 2047 | 3607 | 729 | 12505 | 17,72 | 3605 | 242,65
I'yHuii xymar
- ?aaTana“pxaH oar. | 75| 138 | 461 | 146 | 1307 | 3545 | 2058 | 24881
5 YHUH XyJaar
] XKapranaHn Oar,
< uryram — cyJpkdsuuit | 7,1 44,85 16,03 4,86 103,7 31,90 22,23 223,57
ycC
Pamaant Gar, 74 | 5853 | 9218 | 12,16 | 2562 | 8508 | 74,16 | 57831
rap xyjar
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Xycnaem 3. JKapeananm cymvin YHOHbL YCHbL OUOUOIEXUM dNeMEHMYyOulin azyyiea (me/r)

JI33k aBcaH Epomxuii Xyypaii
Ne . xaryyJjar yyp NH4* NO3z NO2 Fe*
IPTYYAMITH HOP /KB YOI

1 | Dyrarfar, 24 182 ; 128 | 0064 0,06
ryHuil Xyaruiia yc

p | baarapxaiipxan Gar, 35 158 - 045 0,05 0,06
TYHUH XyAruitH yc

3 | Kapranan Gar, 11 159 - 34 0,02 0,06
CYJDKI3HMIH ye
Pamaanr Oar,

4 | rap xyarmiin ye 5,6 356 015 | 5305 06 0,04

Ton uonyyo: 2-p XycHarT?3c xapaxajn Pamaant GaruiiH rap XyATHHH YCHbI aHMOH, KaTHOHYYI Hb Oycan
IPTYYIUIH YCHBI aHWOH, KaTHMOHYYITAal Xapbllyynaxan y3yymdiaryyd Hb 1-2,0 naxun mux 0aiiHa. Dar3sp
JIPIKYYIR YCHbI OpuuH Hb 7.0-7.4-ufiH X0O0POHJ X3JI03J133K MyHAaxaap 7.2 Oyy OpUMH CYJI HIYJITIAT
opuuH OaifHa.

JKapranaHT cyMbIH IP3pX IPTYYIUHH YHIHBI YCHBI OMOHIIBXUT DJIEMEHTYYIUHT TOJOPXOMICOH NYHT 2-p
XYCHATTIIC Xapaxaj palraaHT OarblH rap XyATHHH YCHBI  HUTPATBIH aryyira Oycaj IPryyas’acid
oiiponmooroop 40 gaxuH uxX, Xyypau YIASTIUIMIH XOMK33 Oapar 2 TaxuH UX HI3PCIH OaiiHa.
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I'pagpux 1. ’Kapzananm cymviH YHOHbBL YCHbI €POHXUL XAMYVIA2
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I'paghux 2. JKapeananm cymolr YHOHBL YCHbL €POHXULL IPOICHCUN

I'paduk 1, 2-aac xapaxaj I133pX LATYYAUNH ycHaac PamaanT Oaruiid rap XyATrdiiH yCHBI €pOHXUH XaTyynar
00JIOH PIICKUITHIH XIMIKID Oycaj rypBaH LPITIH Xaphllyyiaxaz Oapar 2 gaxuH ux OaiiHa.
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Yewir xaTyysaar yaHapaap Hb: mam 3eeseH (1.500mr-sks/n), 3eesen (3.00-6.00Mr-skB/i1), XaTyyBTap
(9.00mr-3kB/11-33¢ 119311) TyC Tyc aHrmiaHa. Cynanraansl sBuaj JKaprajgaHT CyMbIH YHIHBI YCHBI €pOHXUI
xaryynar 1,1-5,6Mr-3KB/JI-HiH X00pOH/T XAJI02139K OaiicaH 0a A33px aHruianaap JKaprajgaHnt CyMbIH YHIHBI
yC Hb 360JI6H yCaH]l Xamaaparjaax OaiiHa.

Jyrsaur.

1.

Xaprangant cyMblH YHAHBI YCHBl XUMHHH Halpllarbll TOITOOXOOp TOJeONYY/DK cymiacan 4 1arasc
Baarapxaiipxan OaruitH ryHuit xynaruiiH yc, byrar OarumiiH ryHuid xyaruitn yc, JKapraman OaruiiH
CYJDK?IHUM YCHBI XMMHMHH Y3YY/IRATYYA Hb YHIHBI ycHbl ctangapT MNS 0900:2005 maaapanarsir
XaHrax OaiiHa.

. Pamraantr OarwiiH ~ Tap XYyATHWH YCaHA aHHOHyyJaac TuapokapOoHat wuoH (256.2-268.4mr/1),

KaTHOHYy/laac KaJlbIMiAH HOH 30HXWICOH (92,18-96,19mr/n) OaiiHa. XapuH HHUTPATUHH HOHBI XIMIKII
53,05 mr/n Oyroy YHAHBI YCHBI 30pHyJiajiTaap ammriak 000X 3eBIIOepermex 31 XaMkddHdc 0.3
JIax¥H ux OaiiHa.

PamaanT 6ar Hb XepCHUM OOXUPION MXTOH, YCHBI TYBIIMH OHIOp, HaMrapxar raszap Oaipiamar 0a apn
UPT3IUHHX Hb XOPArJIdK Oaiiraa rap XyATHHH YC Hb OHT'OH XOPCHHH 2-5 METpHHH T'YHI3C TapcaH yc
Oaiimar yupaac HATpaT HOHBI XoMk33 MNS 0900:2005 craHmapTaac eHaep rapcaH rax y33x OaifHa.

AIINrJacaH X3BJI)JI.
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XYHUH YYJIDJI DCUMH CYJAJITAA
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YHutiemutin apyyn MonOutin yHOICHULL XYPIIIIH
2Anazaax yxaamnol Xypasnsm

€ _mongoo@yahoo.com

Xypaanryil. XyHuil YyIon 3cuiiH cynairaaHbl aXJIblH XYHHH 4eMerHeec YYJ3J 3C sUIlaH TapraH aBax
QKW MaHall OPOHJ 6MHe Hb XMHUIIK Oaiiraaryi IIMHAJIST, a4 XOJOOTrIONTOH, UPIdAYUTIN axun Oaiinaa.
XYHHH 9OMOTHOOC VYT ICHHUT suraH ecreBepiex axJbir OXY-plH MUHKIDX yXaaHbl OyTI2JYYyIUHT
CyIUlaH TaHWILCAHB! YHIC3HIIIP NAaTEHT, apra 3yWH Jaryy XUiK IYHIPTIICIH 0a YYIRII 3¢ Hb aMbJl 3CHIHH
©CBOPOOC 3pC sUIraaTail 4 OMJHMIA CyJanraaHj Hac 0apcaH XYHUH YOMOTHUIA 3C IOJIOOH XOHOT ypracaH Hb
9HY XJIBIT OJIOH YJICBIH J1Ta0OpaTOpHHH TYBLUIMHZ OOJOH MO3PIXIUMH eHIep OOJOBCOH XY4yHMH Oar
QKWIIJIaX Hb 3YWTAH I'IK Y39k OaifHa.

OHIep XOIKIWITIH OpHYYIbIH MIMHKIIIX YXaaHbl OyTIUTyYA33C XapK Oalxaz YyAd, 3CHMH cynanraa eHaep
TYBIIWH] XYPCOH 0a JOHOPBIH TYBIUMHJ XUUTAK Yp AYHID? erceep OaiiHa.MaHail OpHBI HOXUOJI SH
YUIJIIIIZP CyIalraaHbl aXWl CaHXYYTMHH acyyAajl MHMAASIAMK ©epuiH J1abopaTopHiH HeXuel
OOJIOMIKUIT allIMTIIAK aMKUIITTal TYHLDTTAI).

Tyaxyyp yr. Yemer, yyJ3i1 o¢, TIKIDI

Opummit. 21-p 3yyHA XYH TOPOIXTOHHHA TEXHUK TEXHOJOTUHH XODKWI, XOTKUIT 33P3T XYUHH 3YHIyyAddC
[IaNTraajal XyH amblH TyHJ 3YPX CyJacHbl ©BUYHYYH, YUXPHUHH IIVKAH, XaBAap 33p3T XalaBapblH Oyc
OBUJIONYY/ 30HXWJIOH TOXHMOJIAOX OOJDK33. DHD Yel YYIDJI 3CHHr almWIyiaH TeHWH TYBLIMHBI 3MYHITI)
OHOIIMJITOOT ©PTeH aluriIax 00JICOH Hb aHTaaXbIH MIMHXIIIX YXaaH ] a4 Tycaa erceep OaiiHa.

Anx 1981 o XynraHsl yp XeBpeieec YYI3J 3¢ rapra aBcad Oereen 1998 onooc nabopaTopuiiH HOXIOIT
XYHHUH Yp XOBpOIIOOC YYIdJ 3C TapraH aBaxX akKWiI 3pUUMTIN XUUATAIX OoisicoH. IIIMHKIDX yXaaHa rosl TeneB
YYZ3J1 3CHIMT aMbTHBI OOJIOH XYHHH Yp XOBPOIeec MOH HACaH] XYPArda33CrapraH aBu alluriax Oaiiraa oM.
Yynsn ac HpOue Max0oxap Ouil 00J10X04 CYyyph 3C 0OJIOT ©BOPMOTI] OHIUIOITOH 3¢ oM. Oepeep X303
Oycal TOPIUIH ICUIAT YYCI3X YaaBapTail Oaiimar. OH3 3¢ Hb eep Oycaja 3CHITH XYPIdHI HIBTPIH OPK JacaH
30XHMIOX YaJ[Bap OHIAOPTAH Oaliaar. YyIdi a¢ Hb Oycaj] TOPIUHH 3CYYIIIC SUIrapax OHIYIOT IIHHXKYYITIH.
1.  Dparssp 3cyya Hb 3CHIH XyBaarJIblH YeIl 06p 06p IIUHXK YaHapTall Oanaar.
2. ®usunosoruitH OOJOH TYPUIMJITBIH SBIAA 37 ASPXTIHJ HAPUMBUWICAH YYpAr OyXuH 3CYYyI YYCrax
gaaBapTai Oaifmar OaiHa.
Mamaii yacan yyA3/I3CUiH Tajlaap 3pyYJd MOHAUNH cajidapT JOPBUTON XMICIH Cynairaa 0J00roop O0anxryi
Oaifraa. YyAda 3CHHT XYHWH?3C Hb LYINIyYJ/DK aB4 XaArajuaal, XaJrajacaH 3c33 OJIOH OONrox ypryyiaaz
©0OpHUIHX Hb JCHHT IyCHBl ©BUMH TyCCaH XYYXIPA Oylaaraag Xdparidk OoJoX Tyl Haad 3ax Hb IL[yCHBI
OBUTAU XYHI X3parmdadr. MM yyadi 3CHHT SMUMITI? OHOIUIONOOH]I X3PAIJIdX apra 3aMbll CyJjiax
3alIIIryHd maapanaraTaid 6aiHa.

Cynnaracan Oaiiman. YyIdII OCHHT OJIOH YJICHIH TPAKTUKT T'€HWH TYBIIWHBI 3MYMITY, OHOIIIOTOOH
OpreH ammriax 00JCOH. DpJ3M MIMHXWITI3HUHN 3H? aMKUIT Hb YHXPUHH LIIMKHUH, 3YPX CYAAacHBl ©BUHYYA,
XaB/ap, OHIep HACHBI KPETUHU3M, MAPKUHCOH 33P3T ©BUHOOP OBWIOTCIUIH SMUMITI3H YP AYHII3 64 XYH
HMI3p IOMYY MAC 3aciiaap MHIX OOJOMKIYH ©BUMH IMIITUHT aHaraax 3Aranx 00JoMk OypIdxk Oaiiraa oM.
AHY-pIH aHaraaxslH 3C CYUTANBIH XYPIRJDHA XHHWCOH Cymairaaraap 3YPXHHHA IyTarfgail OyXuil eBUTOHI
HacaH/ XYPATYIUIH YYI3J 3CUIH SMUMIr?? XUHCHUM napaa OypaH caprant ouit 6oscon Oaitna. Men AHY -
piH Kamudopusl ux cypryynuitH npodeccop Ponamea Mumysicy Tapryymid spmmma JOX eBuHHir
aHaraaxaj] TeHUH SMYWITI3T alllUIacaH KIMHUKUWH TYPIIWITYYABIH HAT Hb UTTJ TOPYYIIXd3P Yp AYHA
XYpCaH OaitHa. DHAXYY TYpIIMWITAaHA 74 ©BUTOH] XMHUCIH T€HUM 3MUYMITI3HUN Yp AYHI AapXJIAJIbIH CHCTEMT
Y3YYIDK Oy BUPYCHIH YAITWIIMAT OyypcaH yp AyH rapudd. bapyyn Espomn, Amepuk cyymuita yen SmoH,
Xsrtag opHYyIan YYI3J1 3CUNH cyaairaar aMX HITTai sByyJDK OaitHa.

Cynanraadbpl a:KJIBIH YHIICIIJ. MaHail yicaa YyAdT 3CUIH Tanaap 3pyyJ MIHAWNH canbapT HOPBHUTOM
XMICOH cyjaanraa oJ00roop Oaiixryit Oaiiraa. Yymdu 3¢ Hb Oue Max0oap Ouii 00J0X0I Cyyph 3¢ OoJior
©BOPMOTI] OHIIOTTON 3¢ 0a Oycaj TOPIHUHH SCUIT YYCcraX 4aaBaprTail Oaiimar Tya XYHUH 4OMOrHEeC YyAdd
SCHUTSIIraH rapraH aBax Hb 9H) CyJaliraaHbl aXKJIbIH YHIICIAN 00K OaifHa.
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Cynanraadbl asJIbIH 30PWJT0, 30pWIT. YeMerHeec YyAd7 OCHIH ©CTeBOp Traprax apax apra

OonoBcpyynax

1. Yemernmeec YyadJ J3CHH ©CToBOp TaprakaBax aprbil OOJOBCPYYHAaxXbIH TYin ‘“XYHHA YeMOTHWH
sicnHaac MSC opuunz ecreBepieH raprax asax” MeH 2005 ousl 04 capeiH 18 bl OXY-bIH maTeHT
HoMep 2292895 XyHui IyHI UYOMOrHeeC MOHOHYKJIeap dC sUIraH aBax Oamiaricad mapaax
aprawjianyyblH 1aryy TyHIpTrax

2. XyiiH 1ycHaac YY/I3JI 3C 6CTOBOPIIOX apraTail XapbIlyyJicaH ITyH

Cynanraansl apra 3yil. YemMerneec yy1amn 5CUiH ecreBep raprax asaxaaa “XyHui yemernuit scHaac MSC
opunH] ecreBepiieH raprax aBax” MeH 2005 ombl 04 capei 18 el OXY-pIH mateHT HOMep 2292895
“XyHuil TyH] YeMerHeec MOHOHYKIeap 3¢ suira aBax apra” /bapyyn Xoiin bycuitn Cankr-IletepOypruiin
N.M.MeunnkoBbiH H3pIMKUT AVYUC-uitH ODcuiiH cynanraa NIMHXWUIT), TEXHOJOTUHH JabopaTopuiiH
apxidrd, Yymoa dcuitn [TokpoBckuii GaHK SMHAIATHIH epeHxuil 3axupan CmonsHuHoB A.B. /6aTnarncan
Jlapaax aprawjalyyIblH Jaryy TYHIPTIB. UeMerHeec YyIdJ ICHHH ecreBep raprax apaxjaaa ‘“‘XyHUH
gyomerHu# sichaac MSC opumHn ecreBepiieH raprax aBax” MeH 2005 onsl 04 caper 18 HEI OXVY-bIH
naTeHT HoMmep 2292895 XyHuil AyHJ 46MOrHeec MOHOHYKJEap 3C sUITaH aBax apra OaTiarjcaH jaapaax
aprawiainyyIblH Jaryy Ty TriB.

1-p wam. /[3301¢c asanm: lllyyx SMHAIBIUAH MOOpPOToOC HUHTA?Y 7 xyH?3c¢ 1;2;1;3 xapwliaaraiiraap:2

SMOATTIH,S 3PArTdil HOTIIOCOO0C A3K aBY 2 IIaTTalraap IMIMHKHKITIIT SBYYJICaH.

- Hlyyx sMHAI3r33¢ 2 3parTo# 1 9MarTid HUHT 3 XYHI9C,

- Dwmrar cyananaac 3 3partai 1 oMdarm™it HUHT 4 XYHI3C Tyc Tyc 133K aBcaH. HacHbl XxyBpa 35-60 HacHBI
LOTIICYy 1l Oaiinaa.

J192:xuiT aBY 300BOPIIOH dCHKH ocroBopT 03aTrax apra:2005 oubl 04 capbid 18 Hel OXVY-bIH MaTEHT HOMEP

2292895 XyHuit ayHn ueMerHeec MOHOHyKJeap 3¢ suiraH aBax apra./bapyyn Xoiin Bycumitn CaHkt-

[Terepbypruitn .M. MeunnkoBeiH HIpIMXHUT AYUC-uitH DcwifH cymairaa IIHHXKWITID, TEXHOJIOTHIH

naboparopuitH 3pxiard, Yymdn dcuiiH [lokpoBckuii 6aHK SMHAIIHNAH epeHXui 3axupan CMOJISTHHHOB

Anexcannp bopucouumiin /

- Hac 6apaan 5-10 mar OOJICOH LOTIICOOC AYKUWT aBax/aa XYHUH MYHI YOMTHHH J337 X3COT OpUYUM
XOH/IJIOH 2 yaaa Xepee1ex 3apumar OaiinanTaii 4eMruiir Xxycax (QU3HOJOTHIH yycMaliaa X1k aBaB.

- JIPx33 OHMoOcu 3e6BOpIIex rap LyHX33p 366Bepiex Jadopatoput aBupaas 70%-uilH STUIMAH COUPTIIP
ragHa Tajusll caiitap apuyaan 15-20 MUHYTaHZ X3T siraaH Tysaraap OakTepUT OPYHBIT apUyTTaH ADKIIC
[[araaH 3CHUT SIITaX 3XJIDHD.

2-p wmam. Ilazaan ¢ aneax 6a ICuitH 0c2O6pUIIL Wiam:

- Haoxwiir XeHkcuitH yycmanaap 1,5-2 gaxuH MAHTAIDK Yycd Oy# cycnensuit 30 mur-miir 15 mur puxosn
MK 1800 sprantasp 30 MuH XyprigyyHa.

-

3ypaz 1. Duzuonocutin yycmanmati.

Xypunayyiaxan 337 XIC3rT3) laraaH narupar OyXui (UKOIA XOMWIACOH 2 JaBXpaa YYCH?. DH3 Hb
L[3B3p LlaraaH 3¢ Hb sUIrarjax Oairaar xapyyJsHa.
- 7 mu-m# ecreBpuiiH opunH MEM-n 1331 2 naBxpaar copyynaH xuibk 400g sprontasp 5 MHUHyTaH[J
3pPryyJIH3.
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- Oceunrniin GakTophIr ycan BaHHaHa 37°C-1 0yI39CraK MIUHTYH Gainai O0IroHo.
- Yycu Oyii 1.5 M yamprma TyHaac 19op | Mi ecenTuitH (akTop HIMK callH Xoiamon 25cmZ-uitH 1-2
(hIaKoHJ XUIDK YY) 3CUNHH 6CTOBOPUIH IIATaH [ O3TTATIHI.

3ypacz 2.

- 37°C-taii uakyOaTopT 72 1ar Gainrana.

- 3 xoHOrHiiH napaa Oyroy 72 IaruiiH qapaa 3CHIiH XaHaHjaa Haalijax Oaia cyJiaBTap XeBCoOH Oaiinairai
Oaiican 6a StemPRO-34 T9x331T OpYHOOP CONKB. 6 JIaXb I3k OYIOY IIYYX SMHDIAIIIC aBCaH JPIIKUIAH
ACHIH 6CcTeBep 3 1axb 616pTee Napaax Oaiimanrail OalicaH:

3ypaz 3.3 xonoeuiin dapaa >xuutl maoca9am opyuun empro 34 xuiix>0:2013-10 cap 04-07ubt 60pyy030.

3ypaz 4. OXY 6onon AHY-vin cyonaauobin ypeyyican 46MOSHOOC 2apaic A8Can Yy0dl ICUUH 6C2O8OPULIH
3ypaz



3ypacz 5. 2-0axe maoicasnm opuuntempro 34 xuiixso: 2013-10-10

3ypaz 6. 3-0axv masicrzm opuurn empro 34 xuiix>0:2013-10-13

3ypaz 7. 4 05x maoucram opuun Jempro 34 xuiixs0:2013-10-17

DcuiiH ecreBepuiiH Oaiiimaac xapaxaa 7 I33:K33C MIYYX IMHIJIITHIH 55 HacTall 3MIITIH IPIKUIH 3¢ eplieo
7 XOHOT yprax 8 axp eJpeec XaHaHaacaa CajibK TIKIIJIT OPUMH JI3P XOBCOH Oaiinanraii GaiicaH TyJ ICHIH
TOOT TOOJIOX OOJIOMXKI'YH 00JICOH Hb Xaparjaax OaiiHa.

Cynajraanpl a:;JIbIH YP AYH. YYIJI 3CHHT XYHH LycHaac 0a 4eMerHeec surax aprbil XapblyyjaH
TypIIICaH Hb: XYHHI 4OMOTHOOC YY) 3C TapraH aBax akKujl MOHTOJ OPOHJ TOAWNry# Xxerkuuryit /AHY,
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SInon, Kanan, I'epman cyymnuite yen Xsran/ opHyymam XUUrmaryi 4 0w eepcanitn 00J0MK OOJIOIIO0H T
TYJITyypiaaH 7 IOTIOCOOC J3KHUIT aB4 apra 3yHH Jaryy 3CUITr ypryynaxaja 3eBXeH 1 J33kKHHH 3¢ 7 XOHOT
yprax aMmpJapcaH Hb YYI3J 3CHHI 3MUYMII3? OHOLUIOIOOHJ X3P3IVIdX HeXLesl OypIadx3J YHAIC Cyypb
cynanraa 00yioX TanTail Hb XaparJax, TOAWMIOH YYIRJ raprax 4dajaarydl 4 Haammj cyaairaar XUHXd5[
OypaH 6010MXKTOM 001100. XYHH ITycHaac 6a 946MOTHOOC YYD 3¢ SUITax aprbil XaphIlyyaxas:

- Xy#H 1ycHaac rapraH aBu Oairaa JI3KUiH ypraiT aMyKWJITTail caifH yprax Oaiiraa Hb aMbJ] XYH33C 3¢
ypryyJaH ecreBepiiox OaiinanTaii cammryi Xo1000TOH.

- UYemerneec aBy 0Oaifraa 133K Hb XYHHI OMOJIOTHIH 3] 3CUIH YXAITIH X01000TOM Oalik TyXaiH I0TTI0C
ambCrajaa xypaaxjaa siMap SMISIT ©BUJIOJI66p yXkK Oaliraa Hb dHD CyJairaaHbl Toj yIra Hb OOJDK
Oaiiraa oM.

By ajib 60710X00p IIYYX SMHAJITHIAH IIOTI[0CO0C 39K aBaXbIl' OPOJII0K &KHUIACAaH Hb OMOJIOTUNH YXJIUHH

Xyramaa OOJIOH IHITHIH YXAJDAC JPK aBax Hb OMIPHJ amurtail OaiicaH Hb 7 A39%33¢ 1 133K 7 XOHOT

ypracaH Hb Xaparjjaa.

XaJanyysmr. XyHHH 9eMerHeec YYD 3C rapraH aBaX KBTI OWJ eepcIuiiH 00JOMK OO0JIONIIOOH.
TYATYypJIaH MOOPOT0oOC 7 LOTHOCOOC JIPIKUWT aBy apra 3YWH JAaryy J1a0OpaTOpUiH HOXLeNI ypryyniax
OPOJTIOTO XUIHK aXUIUIaXxad 36BXOH 1 PKHUUH 3¢ 7 XOHOT YPrak aMbJapcaH Hb X1 X3IPH IMajdTraanTai
%K Y32k Oaifraa. YyHA!

1. Ec 3yita acyynan

2. JIpokuiir mabopaTopuiiH HOXLeJA ypryyjiaxal XeIKMHTYH OpHYYIBIH YYHZPJ 3CHHH JabopTOpHUItH
XOMKIHHAN HOXIIeJ Oaiinan

Mooporooc 33k aBaJITHIH apuyH Oaraan

TyxaifH HOTIIOCHIH AMap ©BWIOINITH OHOLIOOp HAc OapcaH Oaiman

Hac 6apcanaac xo#m 133k aBajiT XypT3JX Xyranaa

Hac Gapcan xyHuii demerHeec Owme TYWIICOH YYADJ JCHHUT SITax 39p3r XYHAPIIYYA OaiicaHTtaii
X0JI000TOH K Y32 OaifHa.

ok W

Epenxuii 1yrusJr.

XerKUHryH OpHYYABIH YYJ3J 3CUIH cyJairaaHaac xapaxajl aMmbJ] XYH33C, IOHOPYY/Jaac aMbJ 3C TapraH aB4
ypryyingar Hb Oatnarfcad Oa »HY cyaanraaraa jaraaj YyAdJ dCUiH OaHKTal axungar OaifHa. DHY Hb YIIC
OpHYYIBIH IIWHKJIDX YXaaHbl XOKWI OOJOH JOHOPYYABIH CaHXYYIMAH Oaiijantaii xo0i000Toii Oaiimar
OaiiHa.

XyHHIl 4eMerHeec Oue TYWICOH YYIDJ OC SUITAH TapraH aBaxX @KW X3JIUUrDIIp TOrc yp AYHTIH axui
6oxooryit 4 7 m9x33¢ 1 1P3KuiH 3¢ 7 XOHOT ypracaH Hb IAAIlWA YHY &KW YPIIIDKIDH XUUTIIX OOJIOMK
HA3MI3K Oaiiraa 06a 31 PXTIH MIMDKYYJIDH CYyJIrax aHaraax yxaas, CyJajiraa MIMHKUITIIHAN QXKW YHIIC
Cyyphb Hb O0OJDK OTII0e.

3eBaemM:k. XyHHI U6MOTHOOC YY/IJ SCHNT SJIraH raprax aBax axJIbIT XM TYHIPTIIX A XyyIuiH éc 3yiH
Jaryy TYHIPTI?K OJIOH YJICHIH TYBLIMHJ CTaHAApTBIH IIaap/ylara XaHracaH Ja0opaTopuT CyZairaa,
LIMHKWITIT SBYYJIaxX MOH MIPTMKIMAH OOJIOBCOH XYUHHMH InanrapcaH Oar aKwijiax Hb 3YHTIH 'K Y39K
OaifHa.
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TATAJIHATHBI 366JI16H 3IMHH XYHC TAK32JIMAH YHIT YAHAPBHIH
CYIAJITAAHBI YP AYHII3C

X.Menx3asa

LIYTHUC-uiin Yiinoespadn, mexHoI02UtiH cypeyyib

zayatum@yahoo.com

Xypaanryii. bam993puitH MOHIOJ1 MalbIH TarajiarHsl 306J16H dAUWH TOCOHA ‘“depar TocHb! xydmt (OTX)”-
WilH HUINO3p eexJer 3UiH HUHUT TOCHBI XYWIniH 63-68% opuMbIr Oypayy/nk Oairaa Hb MXI3X3H OHIED
y3yymar 6omoxooc ragaa C16, C18, C18:1 xyunyyn maBamraiiok, HUHT TOCHBI XywinitH 60-80 xyBuiir
OYpAYYT3H, XOHb, YX3p, Maa, TAMIIHUN €eXJIer 3UiH XaHacaH Xy4mwin 30HXwnK 0yi C16:C18 xyunmiin
xapplaa 2:1, xaHacaH:XxaHaary xywiniH xapbuaa 1:080aiiHa. Afyy, TOMI9HHUH Tarailarfbl 3060J16H 3137
TOMpPHUIH aryynamx 5.22-5.85 mr/%, 6or MaiblH Tarainmarasl 30616H 3131 naip 8.12-9.05 mr/%, TamoHMiA
Tarajariasl 360J10H 31311 33¢ 0.91 Mr/%, kanbiu 10.36 Mr/%, amyyHsl Taraiaarasl 36eJ1e0H 3131 Kanu 221.39
Mmr/% Oaliraa Hb OycaJl MaJIbIH Tarajilardbl 300J16H 3JUIHHX3C OHAOP Y3YY/IIT I0M.“A” aMUH JA9M aJyyHBI
Tarajiardel 306JI6H 3113/ XaMruiH eHaep 37.5 Mr% yxpuiiH Tarannarasl 3eeieH 31371 30.2 mr% Oaitna. “E”
aMUH JDMHUWH XYBBIl aayy, YXpuiH mpaxuHA 32.4 mr% Oaiiraa Hb XaMruiiH ©HAED, sMaa, TIMIIHHIMA
IDKAH XaMI'uiH O0ara 25.8 mr% oOaiina.

Tyaxyyp yr. TocHs Xy4amnmuita Oypad, XOJIECTEPHH, 06XJI6T 311, 3pa3c 0oauc

Opunst. MOHTONT Man KWl TOHpOH O3TUY9pUAH ©BC ypramail WAXK, OUOJOTHAH WAPBXUT HAT/AIN, IIHUMT
OOIIMCHIT XYPUMTIyYJIaH, allur UM Hb Oypamar. WiHXyy OaliranmiiH >kamaap OwWii OOJIOT Terc 4aHapr,
OpraHMK OYTI3TIPXYYHUI apBUH HOONTIH MaHAll YJICHIH XYH aMbIH JYHJ UMIIOPTHIH OMOJOTHIH UIIBXT
XYHCHHH HAMAJIT OYTIITIPXYYHHHA XIPATIND HAMATIIXK OaiiHa. DHY Hb OMOJOTUHH WIPBXT XYHCHUN HIMDIT
OYTI3IIIXYYH XOPIMIX SBAAN CYYIHMHAH KIIYYIRA JIJIXUM JNaXxWHAa XYH aMbIH JYHA HIMAITAXK, TYYHHUAT
Jaraajl TYYHAR YHIABIPIAI HIMATICOH, OMUMIT TKIIIUWH AYTIBIH YPIIUT OOJIOH TYYHAIAC COPTHIIIX 00IUT
Iaapjajara, apra 3aMblH TaJaapX XYH aMblH MOUIAT, XaH[uiara JI3IIWICAH, OalramuiiH TapanTtai
OYTIITIPXYYHYYOUHT OO0JOBCpYyIaxX TEXHOJIOTH Caikupd, OOJIOBCPOHTYH OOJDK, TIATIIPUHH Tajgaapx
MBI HOMATICIHTIH X0JI000TOH FOM.

WitHxyy Xopaorind He Oaiiraa Tyl JyHAaX XOPITJArdad]l XYPTIdMKTIN 0alXyHIl epTerTdii, MaliblH rapanTan
©OXJIOT 3] CYYPHICAH WKW TOPIUHH OYTISTAIXYYH YHIIBIPIIX Iaap yiara rapy 0aiiHa. DHAIXYY HOXLIOI,
maapjajiaraJ; HUWIYYJI3H, ©6pUHH OPHBI YJIaMyKJIaldT XYHCHMM TYYXUW SJUWT alluIiaH, OJIOH XaHaaryu
TOCHBI XYWIMHH aryyjaM ©HAOPTAH, OMOJOTHIH WAPBXT OAIAMAI YHIABIPIDH AOTOOABIH XIPATIIDHA
HUHITYYJIDX OYpaH OOJOMKTOU IOM.

CynanraaHbl a;JIbIH 30pHIIT0. B31993puitH MOHTOJI MaJIbIH Tarailaribl 306J60H AUHH TOCHB OMOXUMHITH
HaWpIIarelH OHIUIOT IIMHXK YaHApPBIH CyJairaaHbl Yp OYHT HATTIOH, TIATIIPUNH XIPATIIIHUNA UUTIIDIHAT
MIMHXIDX yXaaHbl YHAICIDATIUTISP TOTTOOXO CyJalTaaHbl aKIIbIH 30pwiro opmuHO. CynairaaHbl akITbIH
30pwIT: ManblH Tarajilaribl 360J16H 3IUAH XYHC TRHKIIIIUHH YHIT YaHAPT YHIITI? ereX. Y YHI!

- MaJblH Tarajarasl 360J160H dIUWH OMOXUMHUNH OYpadIT

- Taranmarsel 366J6H 3UIH TOCHBI XYWIHHH OYpIdJT

- Tocoun yycaar aMuH A3MUIH Oy P

- Opadc 6oauceH OYpAdI 39PTHIMT CyIax

Cynajaraanbl a;KIbIH YP AYH. TaBaH XOIIyy MajblH TarajiarHbl 306J0H JIUAH XUMHUHH HaipiIarsiH
EPOHXUHN Y3YYIATHIT XYCHAIT 1-1 y3yyiuio.

Xycnaem 1. Tacanyacnvl 3001601 30UlIH XUMUTH HAUPAA2bIH epoHxull y3yyasam, % (n=12)

MaJibIH TOpeJI, TaraJnardbl 300J10H 311
Y3yy/mar
Anyy Yxap Tama3 XoHb SAmaa
VYypar 38.5+0.29 38.6+0.70 38.1+0.53 38.1+0,24 37.8+0.43
Toc 43.0+0.76 44.7+0.29 44.2+0.87 42.8+0,57 43.2+0.38
Opmac 1.9+0,14 1.5+ 0,23 1512 1.6+0,67 1.4+0.18
Yuiir 16.4+0.93 15.1+0.98 16.2+0.86 17.5+0.96 17.6x0.27
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YXpuiiH Tarajiarfbl 300JI0H dAWWH JIMNUAUAH XOMXKDID XaMTruiH eHaep (44.7%), XOHMHBI Tarailarfbl
300JI6H /1371 XaMruiiH Oara (42.8%) OaitHa. Dpa3c OOMCHIH XYBB aAyyHBI Taraialarasl 3eeJeH 3131 1.9%
Oaiiraa Hb XaMTHI{H UX, IMaaHbl TaralIlardel 306J10H 3137 XaMruitH 0ara 0yioy 1.4% OaitHa. YX3p, TOMIIHUIA
TarajlarHel 366JI0H 3AWHH TOCHBI aryyjaM Hb €eXJer 3JWHH HAT aHrwiany Oarrax XOHWHBI yypar
cyymauii [1] Tocrooc 1.9-2.0 maxun Oara Oaiixan Oycaj MaJbIH Tarajllardbl 306JI0H JIHHH TOCHBI aryyJIaMK
2.1 maxuH Oara OaitHa. XapuH yypruiiH aryyiamkaapaa yypar cyynH33¢ 14 naxuH ux aryynamxraii OaiiHa.
XOHHUHBI TarajlarHel 3060J16H 37 Hb KUPTU3UIH HapUiH HOOCT, 33/ Tapra Xy4rai, 1.5 HacTail 3p XOHUHBI
rajap ©eexXHWH Y3YYIATTIH [2] 33parmyybK Y33XdA TOCHBI aryyinamykaapaa 2 JaxuH Oara, yypruiH
aryyiamkaapaa TyHKaap 25 maxuH ux OaifHa. TaranmmarHel 3eeJ6H 30UIH YyprHWH aryyiaMmX ©HIep
Oaiiraar xapraj3aH YypruiH aryyJjam eHIepPTIH MallbiH Max [l], aHaTOMBIH OalpILIBIH XYBB OHPOIIIO0
Oalipyiafar 1epMeCHH XUMUNH HAWPJIArbiH Y3YYJIAIIT [3]-T31 XaphllyyJiaH y3i33.

TaBaH XOllyy MaJbIH TarajilarHdbl 306J0H dAUHH YAATUNHH XOMKID MaJIbIH MaxX OOJIOH IIOPMOCHUH JTyHIaK
YUUATTAN Xapbllyyllaxaj MaxHbl IyHIaX YHArIdC /myHmkaap/ 8.9%-wap, MOpMOCHHH AYHIK YHHUTIIC
/myamxaap/ 4.27%-map tyc Tyc Oara OaifHa. UnirwWiiH aryyiamyK XapbllaHryid Oara Oaiiraa Hb Xyypau
OOJUCHIH aryyiaamx wux Oadaruir xapyymk OaitHa.TOCHBI aryyinamkaap TarajillarHbl 3€6J6H 31
mepMecHeec 22 MaxwH eHAep OaifHa. DHY Hb TyXalH IPKHUNH OHILJIOTTOH X0000TOH ToM. TaBaH Xxormryy
MAJIBIH TarajarHel 306JI0H 3IUHH TOCHBI XYWIMHH OYpUIMIT XYCHITT 2-1 Y3YYIUII3.

Xycnaem 2. Tacanyaznvl 300101 20utin mochvl xyuui, % (N=6)

Tochbt xyum Taranumarunl 360J10H 31

Anyy Yxop Tamad XoHb Smaa
XaHacaH XyWIHiH HuiAn6ap (S) 36.78 57.53 54.48 57.53
MoHOEH XyuIHitH HUHIGP 38.8 37.92 42.04 38.47 36.62
[Monmen xywiniiH Huitno3p (P) 2351 4.5 3.34 4.0 32
Xauaaryii XywiniH HUi6op 63.22 42.47 45,52 42.47 39.3
Depar TOCHBI XYUUJI 65.3 69.37 75.88 69.43 73.78
P:S 0.64 0.078 0.06 0.07 0.05
[TonueH:MoHOCH 0.59 0.11 0.06 0.10 0.08
0-6/0-3 0.26 0.40 0.60 1.25 0.25

Xanaary# xyumna C18:1 gaBamraiimk, C18:3 ynmaamk, C16:1 Tomopxoii xyBuiir 0ypayymx Gereen C18:2,
C20:4, C20:5 xywnyya wmpu OaifHa. AJyyHBI Taraiarfbl 300JI0H JIUHH 6:M3 XYWIMHH Xapblaa
nynmxaap 0.28 Oaliraa Hb 30XHCTOM XOOJUIOJITHIH Iaapiaras OypaH OyypaH HUHIPXK OaiiHa. TaBaH xouryy
MaJIbIH Tarajarasl 360JI0H SIUIHH P3¢ OOTUCHIH X3MXKIAT CyJalcaH AYHT XYCHIIT 3—1 Y3YYIIB.

Xycnrem 3. Moneon manvin mazanyacusl 30016H 30UliH 3p03¢ ODOOUCHIH
cyoanzaanwvl OyH, me/% (n=4)

) . MaJlbIH TOPOJI, TAraJIlATHbI 306JI0H 31

PACHUI TP Anyy Yxap Tamad XoHb Smaa
Kamu 221.39£1.57 | 118.09+3.24 | 169.13+2.98 | 175.14+2.48 | 125.15+2.48
Temep 5.22+1.58 4.06+1.84 5.85+2.4 4.15+1.15 3.16+1.14
3ac 0.47+0.12 0.16+0.13 0.91+0.16 0.86+0.11 0.52+0.10
Kanbiu 8.13+1.58 9.25+1.98 10.36+2.15 9.34+2.15 8.24+1.24
Iaiip 3.65+1.47 6.02+1.24 2.73+1.1 9.05+2.14 8.12+1.10

TaranuarHel 306J6H 3IUHH 3pA3C OOAWCHIH aryyiJamMKHiH CyJairaaHbl Marepuan XoMc Oaiiraa Ty
aHaTOMBIH OaMpIUIBIH XYBBIl OHpONIIO0 Oaifpiamar mepMecHHH dpadC OOIMCHIH aryymavkTail [3]
xapbItyysaxan Kamu Hb Tarajimarsasl 306J16H 373/ NIOPMOCHUIXeeC AyHKaap 14 naxuH ux, ToMep S5 naxuH
WX, KaiubpIy 1.5 maxun Oara, maip 2-6 maxuH ux aryyjarmax OaifHa. DHIXYY suIraar IP3KHHH OHIUIOT 0OJIOH
HMIMHXWITIHUN apra 3YWTd# X0JI00H Y333k 00J10X oM. XapuH MajblH MaxHbI 3pJI3C OOJUCHIH X3MKD [1]-
TOU XaphIlyynbanm oHpoJoo TYBmMHA OaifHa. Tarammarasl 3eei0H 3134 Oycan 3padc O0IUC XOHOTHITH
X3PATIPAr OYPIH XaHrax 4Yajax dX YYCBIPHIH XOMXKIIHJ OWII U TOMOPXOH X3IMXKIIIIP aryynarajar rax
IIYTHIX OOJOMIKTOM FOM.

ManblH Tarajimarfbl 36eJI6H 334 TOCOHJ yycnar amuH AdM Oomox” A”, ”E”, “/I”-uiiH aryyJaaMuir
CyJajicaH IYHT XYCHIIT 4—n y3yy/mB.Taranuarael 3ee510H 3AUAH TOCOH[ Yycaar aMUH JIMHMH XIMKIIT
Hopeern yncan ypKyyamsr xarac O3I4Y?dpuUiH MajularaaT YXpUHH Max, JOTOP ©6XHHH aryyjamKTan
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XaphIlyynoan “A” aMHH IPMHAH XOMXKIITIIPId YXPHIH MaxHbixaac 1.5 maxwH ux, gotop eexHuiixeec 0.2
naxuH Oara OaifHa.

Xycnaem 4. Moneon manvin mazanyaznvl 300J6H 0UUH
aMUH OIMULIH cyoaneaarnvl OyH, me% (n=4)

AMHH IDMUAH MaJibIH TOPOJI, TaraJluarHbl 306J16H 31
HOp Anyy Yxop Tramad XoHb Amaa
“A” aMuH I3M 37.5+1.27 30.2£2.15 31.1+2.1 35.4+2.58 32.8£2.75
“II” aMUH I3M 0.0424+0.13 | 0.0234+0.1 0.0219+0.1 0.0186+0.1 0.0189+0.1
“E” amuH 1pM 38.7+2.24 28.6+1.35 25.1+1.58 25.9+1.28 20.1+1.54

“E” aMuH IPMUHH aryyiamykaapaa MOHIOJ MajblH TarajlarHbl 366JI0H 3 Hb YXPHIH AOTOp ©6X,
MaxHbeIxaac 5.9 gaxuH ux, “/I” aMuH IPMHHH aryynamkaapaa OHpOJIOO0 TYBIIMHJA OaiiHa. DHD Hb
OdITIIIpUHH MOHTOJI MaJIbIH Max, eeXJIer 3IWiH OHIIOT YaHapTail XoJI00OTON Tk Y33k OaitHa [4].
lNapaanpiH cyamaauplH MaTepuaniTail XaphbllyyjaxaJ MOHIOJ MaJiblH TarajlarHsl 3eeyieH 3auiiH “E” amMuH
DM OHIep aryyliamKrail 0aliraa Hb dATr33p TYYXHHA 3 XaATaJalTHIT Jaax daaBapTail 00JOXBIT XapyyiDk
OaiiHa. AMMH IPMHUAH HUHAT TOO XOMIK33 MalbIH HAC, YYJAID, XYHC, ©6XJIer 3IUIH TOpe 33par 0JIOH XYYHH
3yiI33C Xamaapas X3J103513 13T

XonecTepuHbl X3MXKI3 YXpHUHMH Taranmardel 3eeseH 3m1 1.0-1.1%, Tamasamiixax 0.95-1.0%, Oaiixazg
anyyHeIxag xamruidH Oara Oyioy 0.46-0.5% OaitHa. MOHTON ManbIH Tarajiardbl 306JI6H JIUiH
XOJIECTEPUHUN aryynaMuir Eruner yncan yp:KyyJiIsr MajblH YOMOTHHUU [5] XolecTepUHUM aryynaMmsKTan
XapbIlyyJiaxaJ MOHTOJI MAJIBIH Tarajllarabl 300J10H 3IUHH X0JIeCTepUHUN aryyiaMX Hb Oara Oaigar OaiHa.

Xycnaem 5. Mowneon manvii 60x102 90UliH MOCHbL X0recmepunul azyyramaic, % (n=4)
MaJbIH TepeJ
Anyy Yxap Tama XoHb SImaa

0.5+0.025 | 1.1+0.24 1.0+0.3 0.95+0.34 0.75+0.1

J33xuiiH HIp

Taranmarssl
300JI6H 31

YXpuiiH Taranarael 306J10H dOUiHX 2.7 maxuH 0ara, sMaaHbl TarajilarHbl 300JI0H dIUHHX 2 NaxwuH Oara,
TAOMDIHHUNX OUPOJIIIO0 XAMKIITIU OalixaJ XOHUHBIX 2 JaxXUH OHAEp aryyiamxraii OaiiHa. MOHTOJI MajblH
MaxaHj xojecTepuHui xamx33 0.7% [6], AHY -1 xyaangaanaranar yxpuilH Maxas[ [7] HUUT XOJecTepruHbl
XaMxk33 6.0% Oaliraa Hb MOHI'OJl MAJIBIH MaxXHbI Y3YYJDITIIC 8.6 HaXWH, eeXJer 3IuiH y3yymarac 1.1
JIaxXWH OHep Y3YYJRAT oM. banusspuiiH Majuiaraarail MOHroJ MaJlblH TaraljilarHbl 300JI6H 3JUNH TOCHBI
XaHacaH XYWIYYIUHH AMWIIHX XyBHAT 333737 C18:0 Xy4umn cuipar XoJecTepHHHMN aryyinaMXuir ecrex
HOIIOO Y3YYIIDITYH, MOJMEH XYWIYY TOPIOecee xXxamaapaH XOJECTEpUHUHUT Oyypyyiaar, @6 XYw€Iyyad Hb
Oara HIrTTal, XapuH ®©3 XYyWIYyJ Maml Oara HATTTail XOJECTCPUHHMMTI Oaracraiar, TIXJ33 XYHCHHUN
x3paravHa P:S xapbiiaa eHgep 0aiix Hb UX HATTTal XOJIECTEPUHUIT 4 MOH OyypyyJiAar I3C3H AYTHIITHHAT
Oaramk OaifHa [8]. MeH Taraiiarael 306J6H 3JMiH TOCOH/ aryyJjarjjiar 133pX TOCHbI XYWINHH HOJIeereep
TOCHBI HUHMT XOJECTepUHUI aryyiamk Oara Oarimar 6aitHa. OJI0H XOEPIOCOH XOJOOOT XaHAaryd XydJIMAH
3a[(pajiblH METaOOJIMTHIH Yp HAYHI XOJECTPOJBIH CHUHTE3MHH X3MKIIT OYyypyyJICHaap XOJIECTEpPOJI OJIOH
XOEpJIOCOH XOJ000T XaHaaryl XY4YWITIH [HMHAMAITKHH, Oycajq JCYyAdJ Tyxaindan siraHi Xsuioap
300BOPIIOTIOX OOIOMKTOM Oonmoroop Tannbapnargax Oaina [9].

Bamaaspuitn MOHTOJI MaJIbIH TaralIlarHbl 300J10H 3131 X0JICCTEPHHUN aryyjlaMX 0ara XdMiKIITIH Oaiiraa Hb
0OXJIOT 3JUHH TOCHBI XYWIHHH OYp/UIMHH OHIUIOTTOM XO01000TON OM. OH3 Hb “JI” aMuH JIMUUT
HUHJIDMKYYIIX TPOIECCT Y3YYIPX HOJNIOOJUTHHAT OYYpYYJDK yI aMUH JIDMHIMH 0ara XdOMXKIITIH aryynarjak
OaliraaruiiH HAT HOXIeN 000X TanTai oM. MeH ypramilblH TapaiTail ToC Hb 3 THIPOKCH-3 METHI
riayTapuwi-kodH3uM A (HMG-CO A)-uit caatyynantaap X0JIECTEpPOIIbIH ACHOBO (HTHIH HATUIIAC HUAIMAI
HATARJ YYCOX) CHHTEIUUT OyypyyJDK JIMIONPOTEHHB! METa00IM3M/] HOJIO6JI6H XOJIECTEPOIIBIH IIIH HI33JITHHT
Oyypyyanar [10] ©6os MajbIH Taralardbl 300J16H SAUAH TOC Hb 3Ar39P TOCTON MKW YHIUWITID Y3YYIIAT
OaiiHa.

MoHTON MajbIH TarajalarHel 360JI0H JJIWHH 3padc OOAMC, TOCOHJ yycldar aMUH JPMHUIH aryyiamk
ragaaiblH CyUTaaublH Y3YYIITIIC SIMArT JaBaMTaiiiiax TYBIIMH/I, XOJICCTEPUHUI aryynamK 0ara TYBIIHH
aryynarjax Oaifraar MajiblH apumiraa, Majuaraansl OOJIOH O3JTY39pHUIH ©BC, yPraMIIbIH OHIJIOTTON X0JI00H
Y32k OaifHa.
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Jyruaaar.

1.

Bamusspuiin Majutaraataii MOHIOJ1 MaJIblH TarajlarHbl 306JI0H 3JUHH OMOXUMHKIH OYpadJ, OMOJIOTHIH
YHOT YaHapBIH CyJaliraar MaJiblH TOPJIOOC XaMaapyyJaH TYHIPTIIK, JOTOO, TalaalblH CaifH YYJIAPUIH
MAaJIBIH ©6XJIeT 3AT3H XapbllyyJlaH TOrTOOB. MasblH Tarailuarisl 366J6H 3J1iH OHOXUMUIH HalpIiarsr
3a1aH MIMHKIX3 38%-uitH yypar, 43%-uiin Toc, 0.1-1.9%-uiir spasc 60oauc 33310k OaitHa.
Taranmarael 3ee560H 3WIHH TOCHBI XaHACaH, XaHAaryd XYWIMHH Xapbllaa MOHTOJ aayyHBI ©6XJer 313/
1:1.3, Oycan MajbIiH eexJer 313 oipodiooroop 1:1, xanacan xyumin 3ouxunord C16 6a C18 xyunuiin
XapbllaaHbl O33] Xs3raap aayyHel d3ma 4:1-6:1, Oycanm maneraxan 1.5:1 OaifHa. DOMYMATI HUA a4
xonboraonTol 0ereej TIKIIBIP MaJBIH MaxaHI WDPHAITYH o3 siiko3aneHtaeHuit (C20:5) xyuwmn
MOHT'OJI MaJIbIH ©6XJIOT 33 30XHX XOMXKIITI3p aryyjarajgar oHIJIOrTol OaitHa.MeH w6:(3 XyuwinitH
Xapbllaa 30XHUCTOM TYBIIMHA Oaiix Oereem HUHT TOCHBI XYWIHMHH 65-aac A3 XYBHHT ‘“3epAT TOCHBI
xyuwn” Oypayy/nk, xonectepu 0.46-1%-wmidr 333wk Oaiiraa Tyl MOHIOJ MailblH €6XJer 3] Hb Oue
MaxO0O0Iu TaaTal, YUrIIICOH IEPIT YHITIHITI? Y3YYIPX MUHKIDX YXaaHbl YHIDCIDIATIH OaiiHa.

. MoHron MaibiH TarajJigardabl 300JI0H SZ[HﬁH TOCOHJ Yyycaar aMuH 1O5M, Makpo, MPIKpOZ)JICMGHTHfIH

Oypanuiir ManbiH 0O0JIOH eexiyer >auiH Tepieep (kamu 263.8-161.3Mkr/%, xambuu 15.35-9.1mMkr/%,
temep-4.5Mkr/%, “A” amuH 1M 26.7-33.4M1/%, “J1” amun mm 14.0-40.4mxr%, “E” amun mm 12.5-
29.5Mr/%) cymiaH TOITOOB.
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BOPI[HbI BUOXUMU, UM TIKIIJTUNH CYTAITAA

' Menxtysal, B.Menxxapran?,H.L[pBorcypon?

! Jopnozoew atimeutin MXT -vin Jlabopamopu
MYUC, IIYC, Xumuiin mauHxum

Dornogowi_tuya@yahoo.com

XypaaHryii. YmamkianT apraap TOBUHH HOXIION] XaTaacaH YXpuiH Oopi, SImaaHsl Oopi, yHIABIpUIH
apraap xaTaax caBjacaH YXpHUiH ry333 00JIOH TaBaH LiyJblH Oopu, yxpuiiH Tamup Oopu, Monron Gopi,
aJyyHbl XaTaacaH MaxHbl OMOXHMMHUHH HaWpJarell TOHOpXouinoxon uuir 5.3-38.7%, eex Toc 18.5-24.3%,
yypar 40.8-70.9%, spmsc 0.7-1.1%, wramsr 335.6-488.9 kkan OaiiHa. MeH L3B3P TOCHIT Hb SUITAX aBaaj
XYWIMHH T00, >dupuitn T0o, MOmblH T0O, X3T MCIMIH TOO, XONECTEpON, TIHIEPHHBI XIMHKIIT
TOJOPXOMIICOH. MeH OoplHyyAaac yypar suiraX HIHHKHITIIT XUHK, YYPrUiAH aMUH XYWIUHH OypJuMitH
HUMIDH YEUHH XpOMOTOrpaduiiH apraap TOJOPXOWDK, MaKpo, MHKPORJIEMEHTHIH aryyJiaMKHUT rapracas.
Men Monron Oopiael mxkuir SmoH yiceiH Kuracaro wx cypryyiapa SBYYIDK Hapair Oyypyyiax
WIPBXUTIM mentun Oaidiraar 18 XxynraHa [9p Typlmk Oarancad. BOpuHBI HSHTUHH OOXHMPAJIBIT
TOAOPXOMIDK, SIMIAT TOPOrd HAHTYYABIT HIPYYJICIH.

Tyaxyyp yr. bopi, yi opiorax aMus Xy4dni, XaHaaryi TOCHBI XY4HJI, BAKYYM

Opummmi. boproncon MaxHbl Xyypad ymmrmmiH 80 opduM XyBb Hb yypar Oaimar ydup ambIpaiii
X3POATIPATAH OJIOH TOOHBI aMUH XYWiId3p 31031 Oaiinar (I'ynraa, 1966). Max Hb OJIOH TepiMHH allIWTTail
HATUIAAT aryyJicaH, XYHUH Onel erex Wididridpad Oycaa XYHCHIIC aaByy 0osoBd 60-75 % XypTam YuirToi
yYUp TOXUPOMXKIYH Tazap OailiBan TypraH xyraumaana myynax tanrail. Cynmaau JK. ['yHraa Oaiiranumiin
HOXIeJ 03ITI3CIH OOPLHBI YHIIT, a30T, YYpruitH Oyc a30T, ycaH XaHAblH pH-33prasp yiiiaBIpuiiH BakyyMIQ
xaraacaH OOpPIIHOOC TOIWH WX suIraatail O oM. XapuH OalTaauitH HOXIIeN]| XaTaacaH OOPIHBI TOCHBI XAT
uciuitH Too 0.074 Oaiixax Bakyymaap xaraacan Oopmubix 0.141-m xypu Oaiina. MeH 2 sH3aap O31TTrIcoH
00pLOOP HOXOHUr TXKIIXHA TYYHIIC Trapax XOJOOAHBI IIYYCHHH X3MIK?33, HOHTOH MaxbIlr OOJIOBCPYYJICaH
HOXOMH XOJOOJHBI IIYYCHHH X3MX33H33C Oara OO0JIOBY, MENCHHUN HIPBX MX Oaiiraa Hb OOPIIOJICOH Max
XOJIOOZHBI AKUIIaraar WAdBXWKYYIDK YaJaar TKI3I 000X Hb HOTJIOCOH OaifHa. 214 rp Gopry 1 kr sicrait
MaxTail TO9HIPH?.(MoHT0J €C 3aHIUILIH Taliabap Toyb, 1999).

CynanraaHbl a:JIbIH YHIICI3J1. MaXHbl HUAT aMHH XYWIMHH TYPaBHBI HAT Hb YJ OPJIOTJ0X aMHHXYWIVY/I,
HUUT TOCHBI XYWIMHH 52,6%-MUT XaHaaryi TOCHBI XY4WJ 333JDK OaliHa. XYWIYYIUHH HUAIOAD XIMKII
59,0%, MCONmPNATUIH eHIep WAPBXUTIU Oomucyymaac Oue OpPraHU3MBIT XaMmraalax YHITYHITIITIH, YHIP
aMTBHIT HOXLOJAYYJIArd XYXdp aryyjcaH aMHH XYWIYYZ OOJ0OX METHOHWH, IWCTHH, NUCTCHHUH HUHIOID
2.7% OGaiigar OaitHa. Toc /munua/-HBI TOO XIMXK?I?, Halpjara, aMMH AIMYYZA MaxHbl 4yaHap, aMT YH3p
XaJraJIAJITBIH XyTralaa Hb XYHUH 3pYYa MIHIDA dyXal HeeeTdi. MOHromdyys OOpIbIT YIaMKJIaIT apraap
OOJIOH YWIABIPWIAH apraap OOJOBCpPYYJIAHCABIAX XyIalJaaH] HWXddp Taprax Oaiiraa »HD yem TYYHHH
Haiipjara IMHX YaHaPBIT Cy/JIaxX [aapjajiara rapyd Oaiixa.

Cynajraanbl a:KIbIH 30PMIITO, 30PMJIT. YJIaMXKJIaNT apraap O3JITIICIH YX3p, AMaaHsl 00pL, YHIABIPUIH
apraap Od3J1Tr3c3H TaBaH LyNbIH Oopn, yxpuitH Tamup Oopu, Mourosn Oopi, amyyHbl XaTaacaH MaxHbI
OMOXMMHIH IUHXK YaHap, aloyiryid OaliimibIr xapbllyyJdaH CyJailK, XUMUHH Y3YYJIDJITHHT TOAOPXOMIDK Yp
IOYHT raprax 30pwiroop OOpIHBI JapanT OyypyyJdax HIPBXH, OMOXMMHHH Hadpiara, YypraiH amMHH
XYWIYYAUUH HaWpiara, TOCHbI JIMOWIUNAH XWMHMH HaWpiara, XoJIecTepoj, TJIMIEPHUH, Makpo,
MHKPO3JIEMEHT, MUKPOOHOJIOTHIHH OOXUPAOII 39PTHUAT TOJOPXOMIOX 30PHIITHIT TaBhK XKHILIAA.

Cypanraanbl aXJIbIH IIAHJIAT Tajd, a4 X0100ra0J. MoHroa 6opiHsl Tanaap cyanaadus 1966-1991 onsl
XOOpOH/I CynairaaHpl aXwj Xuibk OalicaH 0a TAp Hb TeAWHNeH WX Oum OaitHa. 21-p 3yyHO OOpUBIT
YHIAIBpHIH apraap OdNTraK XyAayljaaH[ HX?33p raprax Oaiiraa 3HY ye[ yJaMKJIalIT apraap xaraacaH
OOpIBIT YHIIBIPHIAH apraap XaraacaH O0pITON XaphllyylaH TYYHHH OMOXUMUIH Y3YYJISIT, TOCHBI XUMUIH
Haiipiara, yypruiH aMUH XYWIHHH OYp3JI3XYYH, Makpo, MUKPO JJIEMEHTHHH aryyira, MUKpPOOHOJIOTHIH
OOXMPIOT 33P3r Y3YYIRAT, MOH nAapanT Oyypyylax HIPBXUTIM NenTHn Oairaar WIPYYJICHIIP3d ad
XO0JIOOTHONITOH MIMHAIAT OOJICOH.
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Cynaaraanbpl matepuaJ apra 3yii. Cynanraassl 133:xusg JlopHoross aiiMruiin Mangax cymann 2014 onbl
12 capeia 02-H1 63ATr3K XaTaacaH HAac TYHIICOH YHI3HUI O0pI, HAC TYHIICAH 3p siMaaHbl 00pIHOOC | Kr-bIr
aBcaH. Xoc ganait XXK-x 2014 onsr 11 capsr 20-H1 YHIABIPIICIH aayyHBI Xartaacad Max, bu Hu du Tu
Keit XXK-n 2014 onbr 08 capein 05-Hx yHnIABIpIIdCoH YXpuiH TaBaH 1ynbiH Oopi, XeBcresl aiMIruiiH
Iarasmar tpeiin XXK-n 2014 onbt 03 capbra 09-H1 yinaBapiadcaH yxpuitH Tamup Oopi, ApxaHrait alMruita
Omur 3am XXK-n 2015 onsr 05 capein 02-Hx yinaB3piscsH MoHron Oopubll TyC TyC XyZaigaH aBd
cypanraaHsl axJisll XuiB.CynanraaHsl axJIblH OMOXMMHIH Haiipiara, JUNUIUMH Halpiara, XoJecTepol,
TIMLEPUH, YYPTUHH aMHH XYWIMAH OYypAsi, MHUKpOOHOJOTMHH IMIMHXWIr33r JIOpHOroBb ailMruiiH
MbpraxIuiiH XSTHANTBIH Ta3pbiH U TraMKIdracoH nadbopaTopu, Spadcuiia aryynamxkuir Jc Ku Ic XXK-
uilH naboparopua, Aapaiar Oyypyylax WIPBXUHH cynanraar Smon yncslH Kuracaro ux cypryynuiiH
1ab0opaToOpu TyC TyC I'YHITIICIH OOIHO.

Byoyyeu 2.1. Buoxumuiin y3yyasamyyouiie mooopxouniox oyoyyeu

byoyyeu 2.2 Tocnbl xumuiin Hatipraea mooopxounox Oyoyyeu

Xonectepoussir bitopuiiH apraap, yypruiiH aMuH XYWIHHH aryynaMyKuir cTaHAapT aMHH XYYMJI alllurjiaH
HY X-niin apraap Toq0opXousos.

Cynajraanpl a;KIbIH YP AYH XJJIHYYJI3I. XUMHUHAH HaWplarblH €peOHXHUH Y3YYIITHHT TOAOPXOWUICOH
JIYHT XYCHOIT 3.1-71 Y3YYI3B.
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Xycnaem 1. bopynvl buoxumuiin Haiipraza, %

Yayymaryya

N Bopunvi Tope Yuiir ‘ Toc ‘ Yypar dpmac HWauaor,

% KKaJl
1 | Yxpuita 6opig 6.5 219 70.5 1.0 488.3
2 | SImaans! Oopig 53 22.6 69.1 1.1 488.9
3 | TasaH 1ynbrH 6opIy 6.1 24.3 65.1 0.8 488.0
4 | Tamup yxpuiia 60pu 7.3 215 69.7 0.8 481.4
5 | Mosrox 6opi /yxap/ 7.5 20.1 70.9 0.9 473.6
6 | AnxyyHsl XaTaacaH Max 38.7 18.5 40.8 0.7 335.6

Bopusbl uwitruita aryynamx Hb 5.3-7.5%, amyyHBl XaraacaH MaxHBl YMHTHHAH aryyiamx 38.7% Oyioy
XaMI'MiiH eHAep rapcaH OaifHa. XapuH agyyHBl XaTaacaH MaxX Hb XaMruiiH Oara Oyioy 335 kkan Oaifna.
TocHBI aryymamk TaBaH IyJIBIH OOpIOHA XaMmruiiH eHuep 24.3%, yxpuitH Oopu AayHaax Oa axyyHbI
xaraacaH MaxaHI xamruidH Oara (18.5%) rapcan OaifHa. VmumsruiiH XsMK33 YX3p, sAMaa, TaBaH LYJBbIH
oopuona 488 kkan 6a xaBmauitH TomTol (bamaraa, 1991), (I'yaraa, 1978) xapsiyyynaxan 9.6%-uap ux
rapcan OaiiHa. MaxHbl OHOXMMUITH OYPI3JT X3CTHIHH TOO X3MXK33 Hb MaJIbIH rapBail Oyc HyTar, Tapra Xy4HuH
TYBIINH, Hac, OyTUMHTHIH TOPIeec XxamaapaH X3102m319r OaitHa. JInnmuauita Haiipiara TOAOPXOMICOH AYHT
XYCHOIT 2-T Y3YYJI3B.

Xycnaem 2. bopynvl mochvl XumMuiin Haupaaca

Xywiniin .

Ne XuMuUiiH y3YYyJRJT TOO, 3(]):([))(1;11111 ZIOOOHL;;: Hepo;coc;/lm,m
mr KOH ’

1 é’;;r)xnam apraap 03macsH Y XpuitH 34 52.7 40.6 0.050

2 é’g;;/mnam apraap 0anmacoH SIMaanbl 28 252 68.5 0.038

3 | Yxpwuiin TaBaH 1yssH 0opi /ry323/ 29.7 54.3 91.7 0.063

4 | Tamup yxpwuiiH 6opn 2.8 53.3 50.7 0.048

5 | Mosron 6opr /yxap/ 2.8 58.9 68.5 0.048

6 | AnyyHsl XaTaacaH Max 0.5 16.27 81.2 0.048

Bopunbl nunuauiiH cyjairaaraap NEPOKCHIBIH TOO Hb X3BIAIMAH TOMMTOM Xapblyyjaxal OHpOJLO0O
yrraraii rapcan Gaitna. Moawn Too Hb TaBaH wyIbIH GOpLOHI XamruiiH emgep (91.7 mr) 6a yXpuiin
Oopronn xamruitH Oara (40.6 mr) OaitHa. XamraJanTeIH SBIAX SATAIP OOPIHBI TOCHBI JIMIMUIWUNH (pakil
WCOJIIIPNITIH, OPTeXK DXAJICOH 0a TaBaH ILyJbIH OOpLl XaMTHHH MX HMCAJIACOH OOJOX Hb Xapariax Oaiina.
TaBaH 1yIBIH GOPITHBI TOCOHI 33C, TOMOP, Xap TYTaJra3dpar MeTaLTyya Oycan OOpITHYYIBIT O0IBOI HIYY
WIBPCHH Oaiiraa Hb UCHIIRIATUIT TYPTITIIX HOJIee Y3YYJICOH OaifHa. BopIHBI TOCHBI XOJIECTEPOIIBIH XOMKIIT
TOJIOPXOMIICOH IYHT TpaduK 1-1I y3yYyIdB.

I'pagpux 1. Bopynvl mocHel xonecmeponutin azyyiamoic, %

XyHuil Oue XOJECTepoJbII eepee sIrapyyink, Oymaax OoJoBcpyyigar 0a XOON TKIIIIIP HIYYIDIT

XOMJKIOTI3p TaJHAaC aBaar. DHY Hb HIIYYIIXI3p3D I[yCHBI XaHBIT O6repyyidX awoyirail Tyl 30XHUCTOH

XIPOIVAr Hp MIANrax YYAHIIC OOpPLHBI XOJECTEPOJIBIH XOMXKIAT TOJAOPXOHIOXOJ YIaMXKJIalnT apraap
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xaTraacaH YXpuiH Oopl, yinaBspuiiH apraap O3aTrax casnacaH YxpuiiH Tamup Oopu, Monrona OGopiHbI
XOJIECTEPOJIBIH XAMK?3 XaMTUiH Oara Oyioy 1794-1921 mr%, ynamkiaanTt apraap xaraacaH siMaaHbl OOpLIOHT
XOJIECTEPOJI XaMIHiiH eHzep Oyoy 5318 Mr%, yXpuiiH 1y333r33p XHHCOH TaBaH LyJIbH O00puoHa 4693 Mr/%
GaitHa. YyH?93¢ XapaxaJ ssMaaHbl MaxaH]l X0JECTEPOJI XaMIMiH X Oaiigar 6010XbIr TOITOOJIOO0.

| | |

m b
g S 4
I'paghuk 2. bopynsr mocHwvl enuyepunul azyyramaic, %

I'muneprH Hb OOPIBIT yIAMMKIIANT, YIIIBIPUIH apraap xaraacaHaac TOAUNIOH Xamaapaarryil 0a yxpuiiH
MaxaHJ siMaa 06a afyyHbl MaxHaac apail WIyy X3MKI3ra3p aryyjarajgar Y3YyJIdaT 000X Hb xapargax OaifHa.
XapuH AnyyHBl XaTaacaH MaxaHJ XaMI'HMiHH Oara OaifHa. DH? Hb aayyHbI MaxHbl TOCOHJ IJIMIEpUH Oara
OaiiHa. bopuHBI YypruiiH aMMH XY4IYYIUAT WIPYYJICOH OaluIeIr 3ypar 3-11 Y3YYII9B.

3ypaz 1. bopyrvl yypeuiih aMuHXyyiyyoutin moioo HUMEIH Yeulln SImcaHo uidpcein oauoan

BopiHbl  1PKYYyIUUr cTaHIapT aMUHXYYWITIH XapbllyyJaH HUMIDH YEUHH XpoMoTorpaduiiH apraap
TOJOPXOMIIOXO/T aJlaHH, achapryH, TIAVIHH, ApTUHUH, THCTUH, CEPUH, ITUCTEHH, JISUITNH, TN3WH, METOIHHH,
¢bennnananuy, TpudTodan, BaIMH, U30JICHIUH 39P3T YYPIUHH aMHUHXYWIYYA WIBPCIH. Makpo 3J1eMeHTHIH
XOMKIAT TOJOPXOMIICOH Yp AYHT XYCHIIT 3-7 Y3YYIIB.

Xycnzem 3. Maxposnemenmuiin xomancd3, mel%

Makpo 3JieMeHTHITH HAp, Mr/%

No Bopunbl Tepea K Na Mg 7n Ca
1 | Ymamkmant apraap O3ITT3C3H YXpHHH O0pIx 876 2479 604 | 155 274
2 | Tamup yxpuiiH 6opi 532 2869 564 | 139 371
3 | Yxpwuitn MoHroa 6opn 129 59 17 412 8.9

4 | YiaamkanT apraap xaTaacaH siMaaHsl 0opi 781 2246 469 | 212 246
5 | Yxpwuiia TaBan mynsis 6opix (ry3?3) 679 13570 320 | 109 320
6 | AnyyHsl xataacaH Max 459 9396 397 | 89 134

78



MakposJIeMEeHT TOIOPXOMJICOH IYHIIAC Xapaxajl ApXaHraid aiiMart xaraaxk OdITTICOH YXpHHH MOHTOIT
OOpIIHBI KaJd, HaTPH, MarHW, KaJbIMiH aryyiamk Oycaj OopuHbIxooc Oara OaiiHa. DHP Hb Tazap 3YWH
Oaifipiait, WA TIKIIIMWH OHIPIOT00C XamaapanTail 6aix TanTail. XapuH TOBHHH HOXIIO O3TII3PIDAAT
YX3p, IMaaHbl OOPIIHEI MaKpO AJIEMEHTYYI Hb Oycaja OopiHyyaaac ux Oairaa Hb axuriargax Oaitna. TaBan
IyJIBIH OOPITHBI HATPU Hb YXOP, SIMAaaHBl OOPIHBIX0OC 5.4 maxwH WX TrapcaH OaiiHa. DHY JYHTIIC Xapaxan
ry339H1 Hatpm mx?3p Xypumrnaramar 000X Hb aXWriariiaa. YXpHiH OopIl XaMTUiHH 0ara KaJbIHiTH
aryysiamoktaii 0a TaBaH IyJIbIH OOpIIHBI KaJld, MAarHUHH X3M)K33 XaMruiiH Oara OaitHa. MUKpO3JIEMEHTUIHH
X3MKI3T TOJOPXOMIICOH Yp AYHT XYCHAIT 4-11 Y3YYJI3B.

Xycusem 4. Muxpoosnemernmuiin xamawcas mel%

MuKpo 3JieMeHTHIiH HIP, MI/%
Ne Bopuns! Tepe Mn Fe Cu Pb As
1 | Vnamkmant apraap O3JITI3COH YXPHUIAH 00PIT 6.5 23.0 5.6 3 0.94
2 | Tamup yxpwuiin 6opiy 6.5 16.6 5.8 0.74 | 0.05
3 | Yxpuiin Mosroxn 6opiy 7.3 4.8 7.6 6.8 0.5
4 | YiamkIanT apraap xaraacaH sMaaHbl 00pIT 7.4 17.0 4.3 2.0 0.07
5 | Yxpuiin TaBas 1ynsid 6opiy (Ty392) 2.7 31.0 54 2.6 0.09
6 | AnyyHsl xaraacaH Max 4.6 19.6 4.0 1.7 0.06

MHUKpO3JIEeMEHT TOJOPXOMICOH QYHTIAC Xapaxall TaBaH IyJIBIH OOpLHBI TOMPHHH aryyjaaMmx eHaep OaifHa.
Men yxpuitH OOpITHBI 33C, Xap Tyrajira, XYHIIIJI Hb SiMaa, TaBaH IyJIbIH OOPITHBEIX00C WX OaiftHa. MaHraHuitH
aryyiamK J3XKHYYIRJ OMpoiioo rapcaH. XapuH TaBaH IyJbIH OopmoHa 1 maxwH Oara WidpcaH OaifHa.
VYnamxnanT apraap TOBHIH HOXIOJA O3ITIICIH YXPUHH OOPIIOH/ XYHIN XaMTHiH ux Oaliraa Hb TOBUIH yC
©6pO6 XYHII UXTAHH Oaliraac xamaapcaH 0aik 000X FOM.

Mouron GopiHb! 31eMeHTHHH aHamu3elr Oc XKu Oc Al Om Om UM Monronna XXK-uitH nabopaTtopun
ICP40B 6araxaap Std GBM 901-5 crarmaprraii XapbIlyylaH TOIOpXOWI0B. TOMOPXOMICOH 23 3IeMeHTHIAT
XYCHOIT 5-71 Y3YYJI3B.

Xycnazm 5. Moneon 6opynsi spOocuiin Hatipiaea

Ne DJIeMEeHTHIiH aryyjam:x, ppm

1 | DaeMeHTHIH HIP Ag Zr As Ba Be Bi
Yp ayu <2 4 5 339 <0.5 <5

2 | DieMeHTHIH HIp Y Cd Co Cr Cu Zn
Yp ayH 1 <1 <1 <10 76 4120

3 | DieMeHTHIH HIP Sr La Li Sc Mn Mo
Yp ayH 40 3 13 0.6 73 4

4 | DieMeHTHIH HIP Sn Ni Y, Pb S Sb
Yp ayH <10 3 5 68 0.37 <5

No JJIeMeHTHIiH aryyJjaamx, %

1 DIeMEHTHITH HAP Fe,% P,% Mg,% Ti,% Al,% Na,%
Yp ayu 0.48 11.96 1.68 0.02 0.37 5.95

2 DIeMEHTHIH HIP K,% Ca% - - - -
Yp oyn 12.94 0.89 - - - -

OneMeHTUIH aHanu3aap HUNAT 23 3MeMEeHTUHT WIPYYJICIH. DAr3dp 3JIEMEHTYYIUNT YXpUHH HONTOH MaxHBI
(A.Porman b., 2012) x3BmoauiiH TOWMTOW Xapbilyyjaxaa HaipelH aryyiaamk Hb 10 maxuH ux 0a Oycan
3JIEMEHTYY/I OWPOJII00 TrapcaH OaifHa. AHaJIM3BIH JYHII3C Xapaxajq MoHroi 0opil Hb OpraHu3M]l aMUH
qyxai [maapaiararaii Makpo O0JIOH MUKPORJIEMEHTHHT 30XHX XOMXKI3I33p aryyscaH, YHAIT TYYXHH 34 60510X
Hb TOZ0pX0it Oaitna (/I.Parmn b., 2012).

BakTepuita HUAT TOO, IMIAT TOPOrd HAH WIPYYJICOH YP AYHT XYCHATT 6-1 Y3YYJIIB.

BopiHel MUKPOOHOJIOTHIH IIMHXWITATdp yxpuiiH Oopuonn Staphylo aurus, Enterobacter, simaans
6opmonn Proteus, Ttapan IynbiH Oopi, anyyHel XxaraacaH Maxamm Staphyloaurus, E. coli mmpesn
Oaitna. Tyxainban, map kosonn Saphylo aurus, xap xex enruitn kojnonu Enterobacter, sraan xypaatii xap
xex kojouu Citobacter, maraan xyp3313it 60p kosonu Proteus, sraan koonu E. coOli rax y338. D3 Hb MNS
3002:2007 “Ynamknant apraap xaraacal MaxaH OyTI3rIdXyYH Oopll” cTaHgapTaap Inaapajgaraa HUAIPXTyd
rapcaH OaifHa. Oar33p 6opubir 30 MUHYT YaHaX OONTOCHBI Japaa IIMHKUITIAT JaBTaH XHUXDI KOJIOHYYI
ypraaryi 0erees 3Mrar Teperd HsH yCTcaH OOJIOXBIT XapyyJDk OaliHa.
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Xycnazm 6. bopyono smedzc mopozu HAH UAPYYANC, HAHSUUH ePOHXULL MO0 MOOACOH OYVH
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0an1TIracoH 2910
SImaansl Oopir
Yitnasopuita Staphyloaurus,
3 TaBan  1ynbIH E. Coli Wnpaoaryit
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Staphyloaurus,
4 };{2\;;}) 0P Citobacter Wnpaaryi
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3*10%
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I'paghuk 3. Moneon 6opynuvl daparm 6yypyyaax udaexutie cyoaicam OyH

Xyramaa, nar

Momneon 6opynvt dapanm 6yypyyiax uoIex Ho Xy2ayaaHaac Xamaapcar Xamaapan
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MoHroun 60pLHbI Japant Oyypyyinax HIBXUNT XyralaaHaac XamaapyyJcaH MypyHr 3ypar 3-T xapyyJas.
MoHron 6opuHB! JapanT Oyypyyiax HIIBXUIT 18 muUpXar XylaraHa a33p TYPLIMXK Y3C3H. MHMIX 133 Xynrana
Tyc OYpHHI JapainT MXCOX 6BUHEeep 30pHyIl ©BWIYYJdH, 9XHUH 9 XyiraHsl XOOJOHA Hb OOpIl HAIMAITYH
XSIHANT O0JIT00/ CYYIMHH 9 XyaraHsl XO0JIOH] Hb OOPLBIT 2 MI/T X3MX33T3H HIMCOH. X0Ep Laruita 3aiTai 5
y/aa IyCHBI TapaiThIT Hb XAMKIK Y39X3]1 6 LAaruiiH Aapaa napant OyypyyJiax HI3BX Hb XaMTUiH uX OalicaH
0a 8 maruiin mapaa Oymaan ecceH. LlycHBI mapant Hb ecceep 24 maruiiH napaa aHxHBI Oaiijanmgaa 3praH
opcoH OaifHa. YyH33¢ Xapaxax MoHron OOpIHEl Halipiarasj JapainTt OyypyyJax HAIBXUTIH menTun Oaiiraa
Hb Xapargax OaifHa.

Jyrsaur.

bupn »HIXYY cynanraansl axijaapaa yJIaMKJIIT apraap xaraacaH YXpUHH Oopl, siMaaHbl OOplL, YXpHIH

MoHrou O6opubIT YHIABIPUIH apraap xaraacaH YXpUiH TaMup Oopu, yxpuiiH TaBaH 1ynbH 00pII, aayyHBI

XaraacaH Max 33p3rT>i OMOXMMUIH Halpilara, yyprufiH aMHMH XY4YWJI, TOCHBI HaipJara, XOJIECTEPOJIBIH

X9MXKD3, TIHMIEPUHBI XOMKID, MAaKpO, MUKPOIIEMEHTHIH XIMKII, MUKPOOUOJIOTUIAH OOXUPAIBIH XIMKIAT

TyC TYC XaphblyyJaH XUHC3H.

- VYnpamknant apraap xaraacaH OOpIHBI OWOXMMHHH Halpjiara Hb YWIIBIpUHH apraap xaraacaH
OOpPITHBIX00C TOMWHIIOH sumraarail Owmr Oaimar OaifHa. AMyyHBI XaTaacaH MaxX Hb OopIi OHWIr ydpaac
YUUTIITUMHE aryynamxk xaMmruiia enaep 38%, yypar 40%, yHcmaruitH xamxk33 0.7%, umamar 335 kkan
Oyroy XxamMruii Oara OaifHa.

- VYiamkiant apraap xaraacaH YXpuitH 6opil, siMaaHbl 60opi, MoHros 6opu, YHIABIpUIH apraap xaraacaH
yxpuitH TaBan mymerH Oopm, yxpuitH Tamup Oopll, amyyHBl XaTaacaH MaxHBI JIKYYIRA ATaHUH,
acapruH, TIMOWH, aprUHUH, THCTHH, CEPUH, LMCTEWH, JEWUWH, JM3UH, METOWHWH, (DeHHIaJaHuH,
TpudTodaH, BaJHH, U30JICHIIMH 33pAT YYPTUHH aMHUH XYWIYY/]l HIIPCIH.

- TocHbl XUMHIH HafpIarslH AYHI33C Xapaxaja yIaMKIaiIT apraap xaraacaH YXpHUiH Oopll, sMaaHsl Oopil,
Mowuron Oopr, YHIABIpUiH apraap xaraaca Tamwup OopuHbel XywimitH Too 2.8-3.8, #ogsiH 10O 40.6-
91.7mr, mepokcuasiH Too Hb 0.04-0.06 Oyroy oifpomnioo rapcaH 6aiiHa. XapuH YXpUHH TaBaH IyJIbIH
OOpUHBI XYWIHHH T0O 29, HoapH Too 12 Mr Oyr0y XaMruitH OHIep rapca Hb TYYHHHT WYY UCOIIDIITIH]
epTeX, TOC Hb XYPIIMK 9X3JIC3H OOJIOXBIT XapyysrK OaiiHa.

- XoJecTepodblH XOMXKIIT TOAOPXOMIIOXO]] yJIaMiKIIaNT apraap XxaraacaH YXpUHH Oopl, YWIIBIpUItH
apraap OdnTrax capnacaH yxpuilH Tamup Oopri, MOHron GOPIIHBI XOJIECTEPOINIBIH XAMXk3 1921-2167
Mr/% Oaifxan yJmaMKJIaIT apraap xaraacaH sMaaHbl OOpPLOHJ XaMIHiiH eHaep Oyioy 5318 mr/%, taBan
mynsiH OopmoHn 4693mr/% Oaiiraa HP sSMaaHbBl Max, TY399HJ XOJIECTEpONI MX aryyigar OoJioX Hb
xaparaax OaifHa.

- YmpamkianT apraap xartaacaH YXpHHH Oopi, Morron 6opr, yxpuitn Tamup Oopi, yxpuitH TaBaH myseiH
OOpLIOH] TIHMIEPUHUI X3MX33 oiiponmoo 0a 2.88-2.96%0aiixansmaansl Oopuona 1.37% 06a amyyHBI
MaxaHJ xamruiiH 6ara 0yroy 0.88% GaifHa.

- DNeMeHTUIH aHaIM3bIH OYHII3C Y39X3] TaBaH IyJblH Ooprona Na xamruiiH ux 13570 mr/%, amyyHbl
xaraacad maxaug 9396 mr/% Oaitra. Monron Gopir maiipeir ux xypumtiayyiagar (412 mr/%) Gomox Hb
xaparjgax OaitHa.

- MukpoOHOIIOTHIH MWHXUITIYHAN JTYHTIIC Y39X31 OOPIHBI OYX IIIKYYIRI dMIAT Teperd HsSH 000X
Staphylo aurus, Enterobacter, Proteus umspcan Hb OOpIBIT 03ATIIX, TIIBIPIIX, CaBiax, xaaraiax x, o6a
HET wp MNS 3002:2007 “Ynamxiant apraap xaraacaH MaxaH OyT3rAdxyyH Oopil” cTraHaapTaH.
3aacaH Xd3MK9HC 2-10 maxuH ux OaiiHa. bopusir vanaxan smrar Teperd 6onoH HET Hb ycrax OaiiHa.
OHY Hb OOPUBIT TIPUHAH HOXIEN OOJIOH YIIABIPUIH apraap O3ATIIXA3? MaxX, MaxaH OyTI3rIdXYYH
OonoBcpyynax, O3ITIIX, XaArajiax, TI9BIPIDX, CaBlax TEXHOJIOTHHH 3PYYJ aXyHH TOPUMBIT MOPAEOryiHH
yiiMaac HsHraap Ooxupamor OoJioX Hb Xaparjax OaitHa. MitMp OopIleir 3pyysn axyiH Iaapjjara
XaHracaH Op4MH, HOXLOJ OOPLBIT O3ITI3K, XaATalK, T3IBIPIIX Hb 3YUTHH.

- Monron 6opuoH AapanT Oyypyynax UIPXUTIU nentua Oaibk Oon3omryi Oaitna. [laamma 6opubir niryy
HapWHBYIAH CyJUIax maapjuararai 0anHa.
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TAJIBIH IATAAH MOOT (TRICHOLOMA MONGOLICUM IMAI)-HAH
MUIIEJIMIH IIPB3P 6CIOBOP SIJITAH ABAX CYJAJITAAHBI JIYH

IIT.Hapaamannax, T.Cononroo

MYUC, Hlunoicnax yxaansl cypeyyis
smandakh@num.edu.mn

XypaaHryil. MOHTOTIyyIBIH X9P3TII3K JAcCaH, XYHCHUM 00J00/] IMUMITIOHUN OHAEpP ad XOJIOOTAO0ITON
Meer 001 TalbH naraad Meer oM. CYYIHiiH XWTyyad 1 Oaiirais 3KOJIOTHIH €epusenT, XYHHI OypyyTail yiln
@KWUIaraansl ypIIdraap Mail XoBopAox Oairaa 0omHo. TyyHUIT ypryynax OpoJIAJIOT0 OJIOH YKHJI XUHTIK
Oaiiraa 4 am KUNTaHI XYPIIryd OaiiHa. XapuH OO 5HAXYY CyJairaaHbl axJjaap TaIbIH I[araaH Meer-
Tricholoma mongolicum Imai-Heec MULIETHIH ©CTOBOP SITaH aBY, MOOTHHI I[PBIP OCTOBOP SIITaXx OOJIOH
MULETIMHH 0MOMacC ecreBepioX TOXMPOMXKTOW OpPYMH, HOXIUIMHI CyIUlaH TOITOOCOH. llaraan meerHuit
LIPBIP OCTOBPUMIT XOPCTIN TOMC TIIFOKO3TOM arap TIKIIJIUIH OPUYMH J33P sUITaH aBaX Hb TOXUPOMIKTOH OaiiB.
MeH TaJblH Ilaraad MeerHeec IPBPIJp sUIracaH ©CrOBPHUI INMHIAH TIXKIIIT OPUUHI ©CTeBOPIOK
MUILIEJMAH OHoMacc rapraH aBcaH 0Oa yr MHLEIUHH OWOMAacChiH OMOXMMHIH YHJACOH Halpiareir
TOJOPXOMIIOXO/, TYYHHH OMOXWMUIH YHJCOH Haiipiara Hb Oaifranb P3p yprajar naraaH MeeTHUHXTIH
oiipoioo OaiiB.

Tyaxyyp yr- Murienuita ecreBep, XepcHHUI XaH[, Onomacc, yypar, HYypc-yc, BATAMHH

Opuma. Tanein maraan meer Tricholoma mongolicum Ima ue TeB a3miiH SHAEMHUK ypramain 0ereen
¢buToHIMATA SMUMH ypramiuslH Tepeinn Oartmar (Jlamka 0a Oycan, 1971). Ten SMHAIIGT, sUIaHTysia
MoHron apAplH yIaMyKJIanT SMYMITI3HI TajblH IlaraaH Meeruir HsiuxcelH xanyyH (Ham, 1966), caBHBI
XaJyyH, DOTOp XamyyH Oyypyynax (Jlamkas 6a Oycam, 1971), osmoramii eBuHmMiir sMwmxan (Xaiimas Ga
Oycan, 1985) xoparmmar Oaibk?s. CyynuilH yewilH cypairaaraap maraad Meer Hb apTepHiH I[yCHBI
JIapanteir Oyypyyimar, XaBApeiH acpar yimmnmi (Wang et.al, 1996) 3spsr umadBXHHT HMIPYYIICOH HB
TYYHHHT 5MUIH YHOT TYYXHH 31 OONOXBIT XapyyicaH. Llaraan Meer Hb XYH, aMbTHBI X00J OOJOBCpYyyNax
YT aXuiuiaraar UABXKYYJIAT TOpesl OYpHHH yyparT HATIRI, GepMEHTYY, HYYpPC yC, 66X TOC, BUTAMUH,
3pAdC OOAUC 3PPIHIT 30XKMCTOM XOMKIIrI3p aryyiaar 6aina (Hapaumanmax, 2000).

Baiirane 3K0JOTHITH TOHIBIP aNAarAak MOH LlaraaH MeerHir XYHCHHUH 30puyianTtaap O037TraX yel XepceH
JOOPXH ypran OMeHHT MX33p MIMTIIX, HAIX MOOTHHT MX33p TYYX 39p3T XYHUH XYUMH 3YHIUIH Hejleereep
HOeell Hb XOMCJI0K, TapXall HyTar Hb XyMUT1ax OaifHa.

XaT X0BOp0K Oaifraa Tyn 1995 oHOOC X0BOp ypramilelH karcaantasj oyptraH, 1997 oun Mosron YiiceH
Ynaan oM opyyican. CyyIHifH KAITYYIDA 9PC XOBOPOK YCTax aoyi HYypyma Oaitna. Mitmaac yr eHaep
a4 xonbormon Oyxuil MeeruiiH yprax Op4HbI 3KOJOTH, OMOJIOTHMHH OHIUIOTHHI TOTTOOX, TYYHI3C LIIB3P
OCreBep sUITaH aBax, Maalulaa ypryyiax OOJOMKHUIT cyIuiax CyJairaaHbl Xl TYHIPTIOX [Iaap uiaratai
Oaiiraa 0oJHO.

Ja1pxu Hex1en Oaiinantaii Xx0a000TOWroop OW TajbIH [araan Meer - 1.mongoliCUM-Heec MHIICITHIH PBIP
©CreBOp SUIFaH aBaX, TOXUPOMIKTOM OpPUYMH, HOXIJIMHUI TOTTOOX AXJIBIT TYWIPTIIK YP AYHT SHAXYY aXKHUIA
3MXJTIIB.

Marepuan, apra 3yil. Cyodancaanst 033xc. Cynanraanbl MaTepwal 00JI0X TaJBIH I[araaHMeer-
(T.mongolicum)-uiir 2014 onbl 7 capa Te aliMruiiH MeHreHMOpPHT CyMaac TYYCOH 0Oree;i MOOTHHH TajHa
X3CTHHUT I[3BIPJI3H, YPbIUMUIAaH apUyTraKk OJITI3CIH COHUH] XUIK aBUMPCAaH.
Muuyenuitn y363p oczeéop anzax. TanblH IlaraaH MeerHEOC MUILEIMNH IPBIP O©CrOBOp fAiraH aBaxiaa
0a3uaT MOOTHOOC I[3BIP OCTOBOP SUIraJIar AUIH 6CroBpHUitH aprbir [8] XaparmB. YT TypIIuaTaHa gapaaxb
4 TepIUIH TXKI3IT OPUMH A33P IL3BIP 6CTeBOp sUIraH aBaxX TYPLIMITHII TYHIITIIK TOXUPOMKTONH OPYHBIT
COHTOCOH 00JIHO. Y YHII:

1. TrA (temc rimoko3 arap), pH= 6.0

2. Yanek, pH=5.6

3. Xepcmaii arap pH=6.0

4. TI'A+ XepcHuii xaua, pH=6.0
Muuyenuitn yzeap eczespuiiz oyoaan 033p ypeyyiax. YT TypIIWITaHI yiaaH Oyyzail, apBaid, OBbEOC IICOH
TYpBaH TOPJIHHH OyJaar X3paridcoH.
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Byoaaz 631mezax apza. bynaar xor xadranaac Hb OypaH cairax 0a IIUTIIYYPT XWWH calTap yraaHa. YTraax
LPBIPJIICHUN Aapaaraap MaajaHTail caBaH] XHUIK I33p33C Hb OyAaaHbl TYBIIMHTAIM MKW XOMOXKIHHUH yc
xuitk, 30 MuH opunM 4YaHaHa. YaHacaHBI Japaa CIBPIIK XaTaacaH Oyjaa rapT Haalgaxryi 0ereen 4YuiiT Hb
65-75% Oaiinar. Xaraacan Oynaar Xypyy IIHJISH] 3CBAJI IIWISH CaBaH]] CaBlaX apuyTraHa.

Muuyenuitn d6uomacc 2apzaun asax cyoanzaa. ToMCHUI 16, TIIOKO3, ENTOH, KanuiH ¢ocdar, Marauiin
cyibdar aryyiicas 2 TepIUiiH IIWHTIH OPYMH] LIaraaH MeeTrHui OMomace raprax cyaairaar Typuicad O0JIHO.
buoxumuiin naiipnazelz cyonan mozmoox. I'apran aBcaH TaJbIH I[araaH MOOTHHUN MUIICTUHH OMOXUMUNH
Halplarell XUMHUIH COHrOJOr apryyaaap TonopxoinoB. Yywa: Huilt Hyypc-ycHBI aryynamxuir Xyxap-
¢benonpin apraap (Takeuchi et.al, 2001), scmor, xurunuiir >xunruitd apraap [YCT 358], wuiit Goson
YYPTUHH a30ThIH X3MXI3r KenmpmanuitH apraap oK yyprudH a30THIT IMWDKUX KodQdumueHT 6,25-aap
YPKYYJDK HHHT yypruiir, xsubap xanmiaraax yypruiir Jloypein apraap (Lowry., 1951), ackopOuHb
XYWIMHH aryyJnaMKair AuHUTpouHmodeHormoop Tutpiadk [Ilnemkos B.I1. (1985], HUKOTHHHA Xy4IHiiH
aryynaMXuir TuTpuiiH apraap (desstauna u ap. 1954) Tyc Tyc TOIOPXOMIIOB.

Yp ayn, xaammek. Taneid maraan Meer - T. mongoliCum-auii MUIIETHIH PBAP ©CTOBOD sITaH aBaxXjaa
0a3UIOMUIIET MOOTHUI YpT OMEdC MUIENHIH I[3B3P OCreBep surax apra 3YWr ammriacad. 4 TepJuiH
TIKIIIT OPUYUH JPOP OCTeBOPIIOX TYPUIMIATHIT TYHIPTIICHUA JyHA XaMTHHH TOXUPOMIKTOM OpYMH Hb
xepctdii arap Ooynon TIA+XepcHuil xaHaTalk TKIAT OPYUH OOJIOXBIT TOTTOOCOH. OnTHMyM
TEMIIEPATYPBIT COHTOX CyJanraar 4 eep TEMIEpaTypT AByyJaxaJ TOXUPOMKTOM Temneparyp Hb 23°C Gaiis
(Xycnort 1). Cynanraanbl IyHI YHAICIOH aHXHBI ©CTOBPUUT XOPCTIH arap TIKIIT OPUYHH 39D sUIraH
aBCaH.

Xycnaem 1. Moocnuii y383p 6c2060p an2an asaxad MOXUPOMICTHOU MIHCIINIMN OPYUH
00101 meMnepamypboie COH20X MYPULUIMbIH OYH

OcreBepJieaTuiiH Temneparyp, °C
Tomaoa opriu 21°C 23°C 25°C 27°C
Muyenuiin ypzanm (7 XxoHo2uith mypuiuo)

TTA =6,5-8 ©=9.5-11.3 =85 [++ | @=7.5 [+
[++/ [+++]

XepcTaii arap 0=20-28 @=37-39 [++++ | =25 [++ | &=20 [+
[++]

TI'A+ XepcHuii xann =8-15 =18.6-23 @=13 [+ | @=13 [+
[++/ [++++/

Yamnek =6 B=5-7 =6 [+ | &=6 [+
[+ [++/

Taiinbap: J- 6CroBpuitH XOMX39, MM
+,++, +++ ypraiaTelH 3p4uM

3ypaz 1. Meocnuii muyenutin eughuiin 3ypae 3ypacz 2. Meoenuii muyenutin TI'A
(65* 10 oceonmoop) opuun 029px ypeanm



SlnraH aBcaH IPBIP 6CTOBPHIAH I[PBIP ICOXUUT MIAIrax 30pUIAr00p MOSTOHIOP OOJIOH JPOMIK 6CTOBOPIOIOT
COHrOMOJI OpuYMH 00J0X cadypo 0a Cyclio arap Xaryy TKAI3JIT OPUYUHJI MOOTHH MHIICIHIH €CTeBpPeec
tapuira xuik, 37°C-1 3-5 xoHOr ecreBepioceH 6oiHO. MHIIX31 MOOTHUM MHUIIEN TyXallH OPYHYY J99D
ypraxjaa sMap HII3H OakTepaap OOXUPIOOTYH IPBAP, MOOTHHN aHXHBI ©CTOBOPTIN MOP(HOIIOTTON aami,
HATDH TOpiuiiH 0aiB. (3ypar 1).

AnmBaa MeeTHHMH MUIENUHT Yp Tapua, OyJaa 33pdrT ypryyinkK Iaaml X3pATIdIAT Ty OWI MUIETHAT
ypryyiaxaj TOXUPOMXKTON OyJaar oJK TOITOOXOOp yjaaH Oyyjaii, apBaii, OBbEOC IICIH T'ypBaH TOPIIUNH
OyaaaH A39p ypryyJnk TypIICaH AYHT XxapyyJaB 3ypar 3-T XapyyJaB.

rr'.._-l

—

3ypaz 3. HAneacan meeocHuil MUyenutin 6C2e8pulin 3ypaz 4. Yaaan oyyoaiin 029p
mepen oyputin bydaarn 033p ypeacar baioan Ypeacan MOOSHUN Muye

Murenuiin yprant yiaan Oyynaiin wiyy caifn Oaiican (3ypar 4) Tyn naanmj TYYHUIT yiaaH Oyynai ypryymnax
Hb 3YHTOH TK Y3C3H. Meernmii MUIENUWHH OWoMacc rapraH aBax CyJalTaaH] XYHCHHA MOOTWHH IPBIP
OCTOBPHIAT ©CTOBOPIIOJIOT IIUHIIH OpYHbI Haiipiara 6oson (Wang Hap., 1995)-uitH X3pATiIdCIH TIKIIIIT OPUHBI
HalpJarelr YHASCIH IMWHTOH OPYHBI HAWPIATBIT 30XHOXK XOPATIAICOH OomHO. YT cyganraadn 2 TOpIHiH
Haiipiara OYXuid IIMHIH OPYMHT aluriacad. MHraxsa 2-p Haiipiara Oyxuid MenToH, KanuitH quruapodocdar,
KanmifH ruapodocdart, MarHuifH cynb(ar, TOMCHHUI M6, TIIIOK03, BUTAMUH B1 HAMCOH OPUYWH ©CTOBOPIIONT
WYY caiin 6aitB (3ypar 5).

i

"L =

3ypaz 5. Muyenutin 6cco8puiii WUHSIH MIHCIIAM 3ypacz 6. 12 xonoz 6c2086pIOCOH MUYETULIH OCCOBOD
opuuHO ypeasic batieaa 6arioan

MutienuiiH ©CroBePIIONITUIH SBIAA ©CTOBPUNH IIMHIHAAC 24 1ar TyTaMJ 133K aB4 OMOMACC YYCOJITHHT
(Mr/100m) TOJOpPXOIIOXOM ©creBepnent dxHHH 10 XOHOIT HIpUUMTIN siBarAax 12 1axb XOHOTOOC
TOTTBOPTOH OOK OmoMacc yycdnT ynaamupd OaiiB. WiiMa meerHmil mumenuir 12 XOHOTHUH TypIl
6CreBOPIIOX TOXUPOMIKTOM Ik y33B (3ypar 6).

OCreBepIIoCoOH TalbIH 11araad Meer 1.mongoliCuM-Huil MULIEIUAH OMOMACCHIT apPHYH OPOOH]T IYYK IIHHTIH
TIK33JT OPYHOOC CAITACHBI 1apaa XeI06H XaTaaX aBas.

Bun rapran aBcaH MeerHuii OMOMACChIH OMOXUMHIH HaHpJIareIr TOAOPXOWDK Oaiiranb 33p yprajaar 1araal
MOOTHHUAXTIW XapbllyylcaH. XYHCHHH MOOTHHH OMOXMMHUNH YHICPH Haiipiara Oonmor OHONOTHHH ad
X0JOOTIONTONH HAIPN Hb yypar Oaiigar. MitMa rapran aBcaH MHUIENUIH OWoOMacch aryynargax HHNAT
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yypruiir Kensganuita apraap, xsubap xanmiargax yypruiir JIoypsiH apraap TOOQOpXOHICOH TYHT XYCHATT 2-

Il HAT'TT3B.
Xycnaem 2. Tanvin yacaan MeocHU MUyeaulin 6UoMaAccoiHA30moli OOJIOH YYPIUUH A2y YAAM*C

< E A Xsuibap xananaraax yypar,%
= © =
. 2 = = s
JpdsKuiin HIP < =X e > o H o E
= = - = - g = © 2 X © 2 X
E &3 = = £ EE8| SES
<= > 2 > 8 TS @& <& mE&
Tanom naraan 3.62 0.19 3.43 21.44 17.26 8.52 6.15
MOOI'HUHu MULICT
Tanbm  naraan  meer | 4 45 0.14 322 20.13 16.40 8.47 6.33
T.mongolicum

*Hapanmannax L. —pia nyHrasc “TasbiH maraan meer - (Tricholoma mongolicum Imai)-uuii Onoxumuiin Haitpnara,
OHOJIOTHIIH UPBXUITH cynanraa” JIOKTOpBIH 33par ropuiicon 6yraau, 2000, x. 29.

CynanraaHsl TYHI33C Xapaxaj MHLEIWidH O0uomacc Hb yypruiir 21.44% aryynax 6a yynuir 80.5%-wmiir
(JToypaap 17.26%) xsuibap mMHr3IAT yypar Oypayy/Dk OaifHa. DH> Hb MUIEIMAH OHOMacc Oairaibi
yprajgar TajblH [[araaH MeerTdH HIIJH aaun yypraap Oasuiar Oomoxbir Oartamk Oaiina. ["apran aBcan
MHUIIETTHIH OMOMACCBIH HHHUT HYYPC-YCHBI aryyJaMXUHT XyXdp-(GEeHOJBIH apraap, XUTHH OOJIOH 3CIITHHAT
WyNITHHH 0a XYWIMHH yycMmaiaap O53JDKIPH OO0JIOBCPYYJDK JKMHTUHH apraap, SHTHMH HYYPC-YCHBI
aryymaMKuir bepTpaHbl apraap Tyc TyC TOIOPXOMIDK AYHT XyCHITT 3-T HATTrIB. CynanraaHpl TyHTIIC
XapaxaJ I[araad MeeTrHHMil MuLenb Hb Oailrame I93p yprajgar TajblH LAraaH MeOeTHHH HYYpC-YCHBI

aryysiamkTail Oapar ajgun OaifHa.

Xycnaem 3. Tanvin yacaan meecHuil Muyeautin OUOMACCHIH HYYPC-YCHbL A2YYLAMM*C

Huiir HuitiMa1 HYYpC-yCHBI DHIMITH HYYPC-YCHBI aryyJam:k, Mr%
Meerumnii H3p HYYPC-YC, aryyJiamixk, %

(%) Scmr XdTHH AHTHKPYY- Jucaxap Huiit caxap

Jiary caxap

Tareim naraan 14.13+0.06 | 10.78+0.06 | 4.2240.05 | 375.12+0.05 | 434.42+0.04 | 809.54:0.05
MOOTHHI MUIIEN
Tanbin araan
Meer 14.42+0.05 | 11.11+0.08 | 2,89+0.03 | 300.01+0.04 420.02+0.03 720.02+0.03
T.mongolicum’

[laraan MeerHwii OMOMACCHIH BHTAMHHBI aryyJIaMKHUT TOTTOOXJ0O YyparT HITII HXTIH ypraMiIbiH
rapantail OyT33rAdXYYHIl BUTAMHH TOJOPXOWIIOT apra 3yHr X3parinciH. MeereH1 TOJA0PXOU X3IMKIIIIP
aryyJiariiar I Y3[9T HUKOTHHBI XYYHWII, acKOpOWHBI XY4YWJI, KapOTHHUHT COHTOCOH apra 3YWH Iaryy

TOJIOPXOMIICOH OOJHO.

Xycnazm 4. Tanvin yazaan MeocHUU MUYEAUH OUOMACCHIH 3aPUM BUMAMUHbL A2YVIAMAIC

Meoruuii 1 Yuiir | Buramun C| Kaporun | Buramun PP Opranuk xXyamin
P (%) (Mr %) (mr %) (mr %) MIKB (%)
Tanbix IfaraaH 1.25 82.56 0.18 78.16 20,91 1,46
MOOTHHI MHUILIEN
Tanbin Liaraat Meer 108 84.43 ] 473 2343 =
T.mongolicum

Cynanraansl Yp AYHI IJaraaH MOOTHHH MHIETb Hb L[araaH MeerTdi Oapar aamil XdMXKIIHUH acKOpOWHEI
xywmir (82-84%) aryynanmar 0a HUKOTHHBI XYWIMHT OHpOJLIOOroop 2 JaXWH HMX39p aryyipk Oaifraar

TOI'TOOB.
Jdyruaar.

- Tanbra maraan Meer T.mMONQOliCUM-HUI MUIIETNIH IPBP OCTOBPHIAT XOPCTII arap TIXKIDIT OPUKH 3D
SUITaH aBaxX Hb WIYY Yp AYHTAH.
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Taneid maraad Meer T. MONgoliCUM-HUI MHUIEIMIH PBIP OCTOBPHIT TOMC-TIIIOKO3TOM IIHHIDH OPYHHI
23°C-uitn  xoMa 12 XOHOTWHH TYpIIHMI ©CrOBOPIOK MHIEIUIH OHoMacc raprad aBax Hb
TOXUPOMKTON. TamslH  Ifaraan  mMeer T.mongolicun-uumii MuIenuitH OMOMACCHIH OMOXHMMUH YHICOH
Haiipyiara Hb Oaliranp yprajar TajJblH [araaH MOOTHUUXTH OMPOI00 OOJIOXBIT TOrTOOB. YYHA: HUHUT
00JI0H Xsu10ap XaHAJAraax yypruiH aryyjJamk, 3apUM BHTaMUHBI aryyjiamiK, SHTUAH OOJIOH HHHIMAI
HYYpC-YCHBI aryyjamxaapaa Oapar aauixaH O0JHO.

Cypairaanbl JYH33C Y33X3[ TalblH I[laraaH MeOOTHHUH MUICIMHH OHOMAacc Hb OWOXUMHIH YHICOH
OypanmifH aryynampkaapaa Oalraipl yprajar TajblH [laraaH MOOTHHHUXTIH O#pooo Oaiiraa Ty
TYYHHUHT LlaraaH MOOTHUHT OpJIyyJiaH OMOJIOTHIH HIPBXUT HIMAJIT Oaiyraap XaparidX OypaH O0IOMXKTO.
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MOHTI0JI YYJIJIPUMH MAJIBIH 660XHUHW BYTIUWUT HUJI YJIAAH
IIPJINNH HIAHTIDJITUUH CHEKTPUMAH APTAAP
CYJIAJICAH AYHI'DAC

J.Hsamaa, M.Tamapa, JI.bonopipupar, H.I'spancypsn

LIV A-utin Qu3sux, mexHoI0UliH XYPIIIIH

toma_54@yahoo.com

Xypaanryii. MoHron XoHb, siMaa, yxap, TOM33, aAyyHbl JOTOp ragap €ex OOJOH XOHHHBI CYYJH, TIMIIHUN
0eXHUI1 OYTHMIT HWII yiTaaH TysaHbl IIMHTIJITHIH CIIEKTPUIH apraap Xapbllyynad cyuias. [uHrsnruiin
cnektpt CHp, CH3, C=0, OH, C-C, C-O-C xo01000cyyablH X3103J3I3I1]] Xaprai3ax 3ypBacyya TyC TYC
aXuriargax OaifHa. DHIPIC XOHWHBI Tajap ©O0XHHW CHEKTPT TIHMKOTCHUI Iarupart xapraisax 3ypBacyynl
XapuH ajyyHbl rajap, JOTOp ©6XHWH chekTpT xaHaaryid xywmitH C=C xonboocn xapraizax 3ypBac
3008.95 cml-1 askuriarcan OaiiHa.

Tynaxyyp yr. Hun ynaan TysiaHsl CIeKTp, INIMKOTECH, XOHb, sIMaa, YX3p, TIM33, ayyHbI 66X

Opuuii. MoHrosm MaJIbIH MaxHbl HalpJarslH Tofl OYPIIAIXYYHI ©6X TOC 30HXMIOX YYPITTIi Oereen eex
TOC Hb aMHH YyXaJl X3p3r33T3H TOCHBI XYWIYYZ OOJIOH TOCOHI yycar aMuH I3MYYIUNUT aryyJicad Oaizar.
Tyxaiinbain, angyyHsl MaxHbl ©0X Hb XaHaaryd TOCHBI XYwWIddp Oasuiar Oalixaj YXpWUHH MaxaHa a30TTyd
XaHgjar 0oJuc MX, XapuH AOTOP ©6X Hb KOHIEHTpPAT MXT3MH, yc Oaratail yaaaH Xaingar, TOCHBI rapl UX
Oaiimar OHLUIOrTOW. SIMaaHbl MaxHBI ©6X Hb OHAOD MOJEKYNT, XaHacaH XywIyyaddc Oypamdr. ©ex Hb
napraMtraid. ToMdIdHUN MaxX Hb HYYPC YC, YUXIPIITUNH 3YHIT UXTIH, TIUKOTEH 3JI03T YIUp IIWHTII CaiTai.
Xapun xoHuHsl cyymHI [, C, A, K amunasMyya O0JIoH cyysl, eBUYYHHH XIPCIHTHIMH €6X Hb XaHaaryh
XYYHII MOH KaJIBIIUHH aryyjaMiK UXTIUT cyJanraaraap TOrToocoH Oaitaa [1].

Maut, aMbTHBI TapaiTail ©6X TOCOHJ XaHacaH 0a XaHaaryi TOCHBI XYWIYY.l XapWIaH aJiIryd X3MKIITIH
aryyJarjaxaac rajiHa TOCHBI XY/ OYp Hb ©6p 60pHUiH ©BOPMOIT YIHITWIAIITIH.

Oex 007 aMbTHBI YHJI @Xujularaar T3TIArd 3 TYMIHUE HAr oM (KpeaTHH(pocdart, Hyypc-yCcyyd, ©eXHUI
TepayyA). Mai, aMbTHBI ©OXJIOT 3]1 3PXTIHJ TJIMKOTEH XAOM39X OHIep MOJEKYIT HYypc-yC aryyniarijaar
0eree]l TYYHHH MOJIEKYJ Hb OJIOH TOOHBI TJIFOKO3BIH YJASTAIAIC TOITIAOT TYJd “aMbTHBI LAPAYYN’ Y I'IK
HAPILIT [2].

Byx TepnuiiH eex Hp Tepes OYpUIH IMHMLEPHUAYYIIIC TOTTOHO. | MUIEpPHI Hb TJULEPHUHBI TYpBaH aTOMT
CIUPTUHH HUnMAN >¢upyya oM. Tyxaiinban, xaryy eex Oyly eHIep TeMIeparypT Xaiigar eex Hb
NaJbMHUTUH OOJIOH CT€apUHBI XYWIMHH TIMLEPUAYYAIIC TOITOHO. OOXHUN XYUIMHH TIMLEPUAYYIUHH TOJ
TOJIOOJIMIHH XUMUWH TOMBEO Hb!

OJI0H TOOHBI TNIUIEPUAYYAUNH OHIUIOT Hb TOJOPXOM TeMIepaTypT Xailaaj Laallu Xxauaaxa JaxuH XaTyy
TOJIOBT IIWIDKI3]T OHIOp TEMIIEPATYPT IIUHIIH TONOBT IHDKIUH).

Witmn ManbiH eeXHUi Mojekyn OyTau, aryyiaavkuidr HYT-Hbl ciekTpuiiH apraap cynamk, X0JIOOTrIoxX
(GYHKIIMOHAIE OYITYYIUHAT Xapran3yyiaH TOAOPXOUIOX OOJOMIKTOM.

bun cynanraansl axxungaa MOHron XOHb, siMaa, aayy, TAM33, YXPHHH IOTOp, raaap €ex OOJIOH XOHHMHBI
CYYJI, TOMD9HUI OOXHUI OYTLHMIH HIUI yJIaaH TysSaHbl ITMH3ITHIHH CHEKTPUIT XapbIlyyJaH CyJIaX 30pUiro
TaBbCaH OOJIHO.

Matepuan 6a cymanaraansl apra 3yid. bun gk 0ammadxm3 MoHron xoHs, siMaa, aayy, yXap, TIMIIHUN
ramap 00JOH MOTOp eexHeec COHroH apu KBr-wifH HyHTarTail *KWrj XOJHOJ IIaxmall Od3JITISH CIEKTPHHAT
OuuyyscoH OoJHO.

Yp ayH xamaanyydar. XOHUHBI rajiap, 10TOP 66XHUM MUHIAAITUINH CIEKTPUNAT 3ypar 1-T, smaaHbl rajap,
JIOTOP ©OXHUH MMHIIIATUIHH CIIEKTPUNT 3ypar 2-T, aayyHbl rajap, 10TOp 66XHUN MIMHIMITHHH CTIEKTPHIMT
3ypar 3-T, TOMPOHUM Tajap, JOTOP ©6XHUM MIMHIAAITHHH CHEKTpUMr 3ypar 4-T, YXpUHH Taaap, JO0TOp
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0OXHUI IIMHTIAITHHH CHEKTPUHT 3ypar S5-I, XOHWHBI CYYJI, TAIMIOHHNA OOXHWH IITMHTIAITHAH CIICKTPHHAT
3ypar 6-1 TyC TyC Y3YYJI3B. DAr33p I33°KHUNA MIMHTISATHIH COEKTPT aXKUTJIaJACaH 3ypBACYyAblH MaKCUMYM/T
Xapraizax JTaBTaM)KHUHT XYCHATT 1, 2-T HITTI9H XapyyJiaB.
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3ypaz 1. Xonunwt 2caoap, domop eexuuit HYT-Hol wiunessnmuiin cnekmp

3ypraac xapaxaji XOHHHBI Taap OOXHHUI IMMHIMIITHIHH CIEKTPT axkuraraak Gairaa 1058.92 cm?, 1163.08
cm?l, 1431.18 cm?, 1635.64 cm?, 344 cml-T makcumymraii 3ypsacyyn He C-C, CHp, CHs Oyaryymn
Xaprajn3ax Oaiiraa Hb INIMKOT€HHH IATMPAarvidH aryyJlaMKHHJ Xapraji3ax ydpaac XOHHHBI Tajap ©0XOH]
TIIUKOTEH HOOIIOTICOH OaifHa Tk Y333k 00yHO. JloTop eexeH 1 3Ar3dp 3ypBacyyl axuriarnaaryi 00JoBd
1107.14 cm?, 1174.65 cm?, 1250 cm?, 1465.90 cm?, 1730 cm?t, 1741cm?, 2850.79 cm?t, 2920.23 cml-1
MaKCHMMyMTaii 3ypBac 0ara spuumToii wipund. Xapun 1100-3000 cm? Mmykua axuriaracad 3ypBacyysl Hb
x2mmx39H133 CH2 Oyaruidr ux aryyicaH 3airaid Hyypc-ycHbI (amudar) MOJIEKyJIbIH CIIEKTPT Xaprai3ax yupaac
JIOTOpP ©6XOH/| TIMKOTeH HOOIIOTIAOITYH I'MK Y39X YHIICHdN 0ok OaitHa. Llarmpar Harmdin xapransaar
3441cml-n MakcHMyMTall 3ypBachlH 3PUYMM JOTOP ©OXHHI CHEKTPT rajap ©OXHHIXeec ONOH IaXWH Oara
SPUYUMTIH WIBPCIH Hb YYHUHT JaBXap Oarairaaxyysok OaiHa.

3ypar 2-00c xapaxaj sMaaHbl ragap ©OXHHH IIHHIIITHHH crnekrpuitn 1097.5 cm?l, 1176.58 cwm?
MakcuMyMTaii 3ypBacyyzaan xapramzax C-C Oyior Hb rIMKOreHsl aryyiamxk, 1415.75 cm?, 1465.90 cm,
2852.72 cmt, 2924.09 cm -1 xapransax sypsacyya CHp, CHs, MeTri1, MeTHIIeHBI OyIorT, Xapun 1745.58cm
MakcuMyMmTai 3ypBac Hb C=0 OynruiiH xaHaca anugaT arupart H3rAJ TyC TyC Xapran3ax OaiHa.

3ypaz 2. HAmaanwr caoap, oomop eoxuuti HY T-nvl wunessnmuiin cnexmp
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XapuH [JOTOp ©6XHHMH IMHUHTIAITHHH CIEKTPTIH Xaphllyylaxal A39pX 3ypBacklH 3punMM Oararait
HIMHT3ITHIH 3ypPBacyyl WIBPCIH OaliHa. DHA Hb sSIMaaHbl JOTOP, Tajap ©6XHUH MOJIEKYN OYTAI, TYYHHIHA
Ha#piiara, aryyJamK suraatai 0aiiraa Hb xaparfax OaifHa.
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3ypacz 3. Adyynul cadap, domop eoxnuil HY T-wbl wiunes31mutin cnekmp

3ypar 3-T aayyHbl rajiap ©0XeH/I [IMKOTe€Hbl aryyaamkuir witrax 1099.43 cm?,  1116.78 cm?!, 1166.93
cm! MakcumyMmTail gaBramku xapransax C-C OyaruiiH 3ypBacyy 5pYMM MXTOH aXKuIjaracan 6o J0Top
©OXOH]] DT3P 3ypBACYyH aXHIIargaaryii 6omosd 1165 cml-x spumm cynraii 3ypsac wipcoH Oaiina. Mon
XaHacaH anu(atuk HAICIIA Xapramsax 1747.51 cml-t C=0 OyaruitH 3ypBac [OOTOP ©OXHUUXTII
XapbllyylaxaJ 3puuM UXT3H OaliHa. DHAP3C xapaxaja alyyHbl rajap eexeHi alu(aTuk Larupart HirAdd,
TIIUKOTEHUH aryyJjaaMmiK I0TOp ©0XHeec X 00JI0X Hb Xaparaax OaiHa.
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3ypaz 4. Tomasuuil 2adap, oomop eoxnuni HYT-ubl wiunessimuiin cnekmp

3ypraac xapaxan ToM3HuUi ragap eexenn 1099 cm?, 1172.72 cm! makcuMmyMTail JaBTaMyKu Xapraa3ax
sypacyyn C-C Oyimrr, 1465.90 cm™? makcumymrail naBramvku xapraisax sypsacyya CHy Gymorr, 1747.51
cM! MakcuMyMTall qaBTamMskug Xapraiazax 3ypsac Hb C=0O Oyirumiin xaHacan anudaTr Larupart HA3TIDI,
2848 cmt, 2924 cm! makcumymrail maBramkun xapramsax CHs OynruiiH 3ypBacyyn HOTOp ©OXHHHXTIMH
XapbllyyjaxaJ dpuuM UXTIH 3ypBacyy/ aKuriarjacan OaiiHa. DH? Hb TOMIIHUHA JIOTOP ©OXOH] alu(aThuK
Larupart HAIARJ, TIMKOTeHUH aryynaMK ragap eexueec 0ara 600X Hb xaparjax Oaifna.
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3ypaz 5. Yxpuiin eadap, oomop eoxnuii HY T-Hol wiunessnmuiin cnekmp

Y xpuiin ragap eexenn 1174 cm, makcumymrail qaBramxus xapransax 3ypsacyyna Hb  C-C Gyiorr, xapud
1436.97 cmt, 1458.18 cm! makcumymy xapransax 3ypsacyyn Hb CHp Oyimorr, 1743.85 cmt makcumymraii
JaBTaMXKHU]] Xapransax 3ypsacyyn Hb C=0 Oyiruiid xanaca anudar narupart Hrmi, 2852 cm?, 2922 cm
! makcumymraii maBramvokua xapransax CHz GynruiiH 3ypBacyyj J0TOp ©OXHHUXTIH Xapbllyysaxaj dpuuM
UXTOM akWriaargax OaiiHa. XapuH Iarupar H3rRIL xapraisax 3446.79 cml-n MakcumyMmrail 3ypBackiH
SPYUM JOTOP O6XHUH CHEKTPT rajap ©0XHUIXO6cC OJIOH NaXUH UX SPUMUMTIH WIDPCIH OaliHa.
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3ypaz 6. Xonuunul cyyn, mamasnuii boxuutl HYT-Hol wiuHessnmuiin cnekmp

3ypar 6-71 XOHUHBI CYYJIHUI UHMIITHIH criekTpuiin 721.38 cm?, 877.61 em -1 MakcumyMTail 3ypBacyya
Hb CH» Oytoy mMeTunuiiH OyJisrT xapraisax Oaiixax ToM33HUH 06XeH. yr 3ypBacyya HWiIp3sryi. TomasHuit
OOXHHMM INMHIIOJITUHH CIIEKTPT TIJIMKOTE€HHMU aryyimavskuiir warrmx  1118.71 em, 1170.79 cmi-t
MaKCHUMYyMTal 3ypBacyyl Hb XOHHHBI CYYJIHHH CIIEKTP33C 3pUnM Oarataii leeH 3ypBacyya HISPCOH. XapuH
TOMIOHMI OOXHHMH INMHIIZJITHHH CHEKTPUMH Larupar H3CIRIL Xxapramsax 3446.79 cml-n makcumyMraii
3ypBachIH 3pUUM CYYJIHUM CIEKTPUIHXI3C OJIOH AaXHH 0ara 3punMTIi HI3PCIH OaiiHa.

DAr33p APKHUN MIUHTIITHIH CIEKTPT QXUTIATICAH 3YPBACyyABIH MaKCHUMyMJ] Xapraji3ax JaBTaM>KHUT
XycHATT 1,2-1 XapyynaB. TainaneIr Xuixa3> TyXailH HITIJIMIH Haipiiara OpCoH sSH3 OYpuitH (pyHKIIHOHAIb
OYJATYYIUiH (A3AT3P3HTYH TOMBEO) MIMHTABIT OrJer XUMHUH X0J000CKIH X3JI0I3IAIIMHH XapaKTEPUCTUK
JTABTAM)KUIH MYKHWUT Y3YYJICOH XYCHAITTHHT ammriacad 6oiHo [3, 4].
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Xycnazm 1. Manvin 2adap 66xHull HUL Y1AAH MYAAHbL WUH2IIIMULH CHeKMPUTIH MAllan

I'apap eex

JP3xHumii l_||

HIpC _CH2_C|_CH2 S>C=C<ﬂ 2>C=O R4R,CHa2 OH
CH,

AnyyHbl 1166 cmt 1465 cmt 1747.51 emt | 2854.65 cmt 3446.79 cmt
00X 1653.00 cm™ 2920.23 cm?

Yxpuiin 1174 cmt 1465.90 cm™? 1743.65 et | 2852.72 cmt 3446.79 cmt
00X 2922.16 cm?

TaMa9HUH 1174 cm? 1465 cm? 1743.65 cm?t 2852.72 cm?t 3441.01 cm?
00X 2922.16 cm™

X OHHMHBI 1163cm™ 1431 cm? 1741.72 cm? 2852.72 cm?t 3441.01 cm?
00X 1635.64 cm™ 2922.16 cm™?

SIMaaHbI 1176 cm™? 1465 cm™? 1743.65 cm™ 2852.72 cm?t
00X 2924.09 cm?

XycHart 1, 2-T agyyHsl rajap, AOTOp €6X IIMKOTeH Oarartail anudaT HIrUTYYOUHH aryyiaMX XT3 0010BY
rajap eexeH JX amudar HITUIMKAH aryynamk Oara 6aiina. SImMaaHs! ragap eex amudar HAITIIHHH aryyiaMiK
UXTOH, rnukored Oararail. TAomd3, YXpHiiH rajgap, JOTOp ©6XHHUH aryyjiaM)k OHpoJIIo0 OOJIOBY JOTOP ©6X

TJIMKOTEHUH aryyiamMaap XapbllaHryi ux OaitHa.

Xycnaem 2. Manvin 0omop 06xXHUU HUL YIAAH MYSAHbL WUHSIIIMULH CHeKMPULH MAatilan

Horop eex

J3xunii |-||

HAPC _CH2_(E—CH2 S>C=C<: E>C=O R1 chHg OH
CHj4

AnyyHBI 1166.93 cm™? 1653.00 cm™ 1747.51 cm™ 2852.72 cm? 3441.01 cm?
00X 2924.09 cm?

Y xpuitn 1166.93 cm™? 1653.00 cm? 1743.65 cm™? 2852.72 cm?t 3446.79 cm™?
00X 2920.23 cm?

TomooHUH 1174.65 cm?® 1629.85 cm?! 1743.65 cm™? 2852.72 cmt 3441.01 cm™?
00X 2924.09 cm?t

XOHHUHBI 1174.65 cm? - 1741.72 cm?t 2850.79 cm?t 3441.01 cm?
00X 2920.23 cm?

SImaaHbl 1174.65 cm™? 1653.00 cm™? 1743.65 cm™ 2850.79 cm™? 3446.12 cm™?
06X 1683.86 cmt 2920.23 cm?t

X OHHHEI 1172.72 em? 1465.9 cmt 1743.65 cm?t 2850.79 cm?t 3446.79 cm?
CYYa 2920.23 cm?t

TamaoHUNE 1170.79 cm? 1465 cm? 1743.65 cm? 2852.72 cm?t 3442.94 cm?
0ex 2922.16 cm™?

XOHMHBI JOTOP 66X anudar HATIRI UX aryysicaH, XapuH rajap eex TIIMKOTEHHH aryylaMK MXTOH OaifHa.
YXpuiiH ragap, JOTOp ©0XeH] aludar HATUIMHH aryyiaMX orpoloo 0aiixan TAOMIIHUI JOTOp ©6X, raaap
©OXHUITX06C XapbllaHTyHl Oara aryynamkraii OaiiHa.

XycHIrT 2-T XOHHWHBI CYYJ, TAIMA33HUWHA O6xXHWil XyBbA OYTdI, Hailpiaraacaa xamaapaH suIraatai
LIMHI3ITHHH 3ypBacyyl WIdPU3).

Jyruaaar.

1. Mounron yyanpuiiH ManblH (XOHb, $IMaa, YXdp, TOMI), alyyHbI) Tajap, IOTOp, ©6X, TIMIIHUU O0ex,
XOHWHBI CYYJIHUH OYTHHMHAT HUJ yiTaaH TysSaHBI MIMHTISITHAH CIEKTpHUH apraap cymiaB. Crektpt CHa,
CHs, C=0, OH, C-C, C-O-C xon000cyyabIH X310313JI3J1]] Xaprai3ax 3ypBacyy1 axuriarican 00JIHO.

2. MeH XOHHHBI T'ailap ©6XHUH CIEKTPT IIIMKOTEHHH aruparT Xapraisax 3ypBacyy. aKuriaraas. ATyyHbI
rajap, J0TOp ©eXHMil crekTpT xaHaaryit xywmitn C=C xonboocn xapramsax 3ypsac 3008.95 cm?i-a
XuriaracaH OaiiHa.

Tamapxan. DHd3XYY aXKJIBIT TYHRIPTIOXAA I'YH Tycnanuaa y3yysicoH BIITHII-bH axiIbpIH XaMT OJIOH] TajiapXai
WI3PXUIIIBE.
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Xypaanryii. [[acaan 0320, Copmyycm 0320 ypramiblH SMUNH TYYXUH 3]1 ©BCHUHN CTaHAAPT Y3YYIDITYYIUNAT
TOAOPXOMIIOB. DAr33p 3MUMH TYYXUH 3AMWH YMIT, epeHXHUH YHC, XJIOPT YCTOPOrdMMH XY4WIJ YyCAAarryd
YHCHHI X3MXK32 Hb OJIOH YJCHIH (Qapmakoneit 6a JIOMb-u ynupnamxun 3aacad XaMk3H OaiiHa. Hapcan
yCaH] XaHuIaragar 00IMCBIH TOO XOMXKI) epeHxuiinee anui ~ 30 % OaifHa. X0€p ypramilblH TYYXHH 37 19X
HUHI03p heHonT HArIIMiH XoMxk33 4.05 % 6a 4.45 % OaiiHa.

Tyaxyyp yr. Lazaawn 0320, Copmyycm 0320HUtl ©BC, TOOH Y3YYIIDIT

Opuma. Yanapraid oM 03J11M3J1, XYHCHUE OYTI9TIPXYYH TapraH aB4,YHIABIPIOIXO ToN 06a TycllaX TYYXHUi
SAWIH YaHAPBIH Y3YYJJIT XaMTHHH dyXal Oaiip cyyps 333mmar. Tyyxuil sauitH yanap 6a TOOH Y3YYJIDAT Hb
TyXailH yJIC OpHBI YHADCHHH CTaHIapT INaap/ularbll XaHrax Oaibk yaHapTal, aloynryd OyTISTIdXYyH
YHIABIPIIX HOXLeI OYpPaIALaT.

OMUIH ypraman Hb JRJIXUIH YJIC YHAICTHUM OpUYMH YeUHH OOJIOH yJIaM)KJIAJIT aHaraax yxaaH, SMUMITIHUNA
cai0apT XAPATIATIAAT 3M OIIMAIMIH YHICOH TYYXHH 37 Oonmor. MaHail OpHBI 3aX 333J0airaa HUUT 5M
O aMAIHiAH 6 % Hb ypramai, aMbTHBI TapaiTail TYYXUH 37, OYTI3TIPXYYH aryyngarooi XapuH yJlamsKiIaiT
am 62amait Hb 100 % ypraman, ambTaH, pACHiiH rapanTaii Oaitna [1].

Hornunii osruite [{acaan 0320, Copmyycm 0320 ypramiyyIblH Ta3pblH 93] X3C3T OyI0Y ©BC Hb YPIBCIIT
©BYMH, YYLITUHBI ©BYMH, X00J O0JOBCPYyJaxX 3pXTIH TOTTOJIOOHBI ©BYHHHI aHAraax, OCHUH SITapIbr
caibkpyyJax, SJI3THHHA XOpJUIOTO Tailylax YHIARATAN ynaMKJIanT SMUMH HalpiaraHa TOJTOMIOX YyparTai
OPOJIIIIOT00POO OHIUIOT oM [2, 3]. DArasp ypramibeiH Haiipiara, OypaIadXYYHHR Cydairaa caifH XHHUTICOH
0a (QeHONT HATAPIN, sUIaHTrysa KCaHTOH, (IaBOH, (JIABOHOW, TIPWIPH HPHIOWI 30HXWIIOH aryyiariax,
yamaap OMOJIOTHITH MIBXUAT HOXIONAYY/DK Oaiaar [4].

Cynanraanbl MaTepuas apra 3yil. Imuiin myyxuii 30: Llacaan 0320 ypramibed eBcuiir 2011 oHbI 7 capbiH
cyymunap ['oBe-Anrait aiimruiin XKapraman cyMm, Xacart xaipxaH yyi, najgaifd TyBmrH33¢ 131 3000 M-H
eHIep X oiirooc, Copmyycm 0320 ypramnbiH eBcudr 2015 oHbl 8 capblH AyHAYyyp 3aBXaH aimruiiH Ux
Vyn cym, CONOHTOTBIH J1aBaa, AaiaifH TyBIIHAIC 13311 1800 M-H eHAep YMHTIIST XOHAUNUTeeC TYYK O3JITIIB.
YpramielH 3YHIHAT BOTaHWKBIH XYPISJIPHTHHH 3pIdM [MUHKHITIOHHA TIPTYYIDX @XWITaH, Mpod.
Y.Canuup TOIOpXONICOH OOJTHO.

Toon y3yyaznmuiin wunyicunz?d: OBCHUN TaiHa OalIBIT MAIPIXYHH SPXTIHIAP INANTAXK, OPTaHUK, dPIAC
XOJIbII, sUT3apPCaH XOTrIePCOH, XOPTOH IIABK WAMJIATICIHAAC IX, YMiir, eperxuil YHC, 10 Y%-H naBCHBI Xy4uin
yycoarryid YyHC, XaHmiargaX OOIHCHIH XAMXAIIT MoHronsH YHmcHu ®Papmakomnedt gaxp ““OMUNH
YPraMIIbIH TYYXHUH 5AUHH NIMHKUITIHUE apra’ eryyJuIuiH aaryy manras [5).

Huiinosp enonm HIONUIH MO0 XIMIHCIIZ moOoopxoiiiox: HwiinG3p (HEeHONT HATIUIMIH TOO X3IMIKIAT
ypramibiH XaHaplr PonuH-Yukonree ypBamkTaih PH<10 opumHA YHITWIDALYYIDK, T3P3J LIMHII3JITHAT
criektpodoromeTpuiin 760 HM-HIH yTrana XOMKIWK rayuibid Xyamwi (['X) munkyymk Togopxoitnso [6, 7.

Huiinéap zamma nuponsl moo xamacdzz mooopxoinox: Huitnbsp raMMa mupoHbl TOO XOMKIIT XPOMATo-
CIIEKTPOGOTOMETPHIH apraap IIpaJT MIHHIITHUT criekTodoTomMeTpuiid 260 HM-H yTraH Oemmuand OJTHH
HIMDKYYJDK TOTOPXOMHO [8].

Yp ayH, x3manyysnr. Mouron yiucan [Jaeaan 03e0nuii eBcuuii ctanaapt 1994 onn Oatnarmacan Oaiinar [9]
6on xapun Copmyycm 0320nuil ©BCHHH CTaHIAPT XUUrAdATYH OaliHa. YpramiblH SMHUHH TYYXUH 37151
TaBUT/IaX IIaapjajiara eepwierfex, TOO 0a YaHapblH Y3YYJIDITIHIA HApUWBYWICAH IIHMHXKWITID XHHAX
maapanararaii 00JICOHTON YSUITYYIDK OWI A39pX X0E€p 3YHI ypraMiiblH SMHUIH TYYXUH 51 ©BCHUN YHIICHUMA
bapmakomneitn eryymn OonoBcpyyicad oM. LIMHXnrssHa aBcaH XoEp 3YHI ypramiblH 3apuM TOOH
Y3YY/DKRITHHH YPp AYHT 1-p XYCHITTIHI Y3YYIIIB.
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IvHXUAr33HUE yp AYHA SMHUMH TYYXUH 31 ©BCHMHA YMHI, €pOHXMM YHC, XJIOPT YCTOPOIYUilH XY4HJIA
yyCHarry YHCHHH X3MX33 Hb OJIOH YyJCHIH ¢apmakorned 6a AOMbB-H yaupaamkup 3aacaH XdMKIH[
OaiiHa.

Xycnsem 1. Toou y3yynaamuiin yp OyH

Huiinoap N
Epenxuii 10% HCl-n HZI;SH (benoar I-f“l;:l‘f;-p
Ne PIEEY Yuiir, % P 0 yycaarryu yeani Harma I'X
yHe, %0 o XaHAJIaraax NMHUPOHBI
yHC, Y% A IIHJIKYYJIC-
6oxuc, % o HATRA
H?3p, %
1 Lazaan 7.15+0.05 | 4.15+0.25 0.85+0.35 31.5+1.95 4.05+0.05 6.77
0920HUTl ©BC
> Copmyycm 8.8+0.09 6.0+0.10 1.6+£0.17 29.2+1.02 4.45+0.19 -
0220HULl ©BC

Tam03213233: - MUHXUITID XUNATIITYH

Hapcean ycanm ux3BWIdH 3113373r 00AKC, (GEHOJBIH MIIHKO3U] 0a Oycaa TIIMKO3U/, Mojiucaxap XaHajarijiar
Oeree 1 3H3 X0Ep ypramJiibiH ©BCHUH HAPCOH YCaHI XaHJaraar OOQUChIH X3MKID ePOHXHMII06 aaul OaiiHa.

Lazaan 0320, Copmyycm 0320 ypramiiblH ©BCOH] (PEHOJIBIH aHTMIUTBIH HAT/AJ 30HXUIIOH aryyiaraaar 00Jox
Hb MaHail OpHbI CyAnaauu] OOJIOH rafaajblH Cy/UIaaufiblH akKWJI[ WITTATACOH Oaiinar Tyn ron GMonoruiH
WIPBXT (EHONT HITAJIMHAT HHUUT TOO Xd3MX33r @DomuH-UHMKONTHE HCINIPH aHTHKpPax ypBaJDKTaH
YUY YK - CIeKTPOQOTOMETPUIAH apraap XOMMKHH, TaUTbIH XYW IIHDKYYIIX3J TYH OHpOIII00
X3MXKIITIU Yp AYH Y3YY/UD). YHTwnrd 6oaucyynaac raMMa IMUPOHBI yIaMKIIAIBIH HATIRI OYI0y KCaHTOH,
(IIaBOHBI TOO XAMXIIT [Jacaan 0320HuUli ©BCOH] XPOMATO-CIIEKTPOPOTOMETPUIH apraap TYYH[ 30HXHIOH
aryynargaar oemuan oI MHDKYYIRXaa 6.77 % XaMK33Ti Oaifraar TOJOPXOWIOB. DHAXYY YP AYH Hb
Baiiranms Hyyp OpuMbIH MyKaac TYYX 03nTracaH Copmyycm 0320Huti 6BCOH JIPX HUWIOAD TaMMa MUPOHBI
HOTJTHITH TOO XAMKIITIH 0Mpomoo Oaiiraa Hb ayKUTJIarajiaa.

Jyrsaur.

Laeaan 0320, Copmyycm 0320 ypraMmiblH 6BCHUH (hapMaKOIIEiH oTyYJIdI OOIIOBCPYYIICHAAP DATIIP TYYXUH
971 Oyxuit M O3AMAIMIAT CTaHIAPTYWIIAXa] H3H TyCTall FOM.
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Xypaanryii. DHdxXyy cynanraana HuiicipnuiiH HyTar IPBCTIPT Y aXwWiularaa siByyJDK Oyl TOMOOXOH
XYJOMKHHH aX axyi, XYHCHUH 3axyyZ, ra3ap TapuajlaHruiiH ron Oyc Hytryyn 6omnox Tes, Jlapxan-Yym,
ComaHrs aiiMruiiH win TanbOaiil XYHCHHM HOTOO TapHaigard TOMOOXOH 98 ax axyWH HAIXK, HPraadac
LYTJyyJicaH TOMC, XYHCHHH HOTOOHBI 557 IP9KMHT XaMpyyniaB. XJOpoOpraHuk O0osoH ¢ochopopraHuk
MECTUIMINIH YIRTUTAAT WIPYYIdX MMIKUArsr Xuiia xpomarorpadu (1SQ Single Quadrupole GC/MS)
Oaraxkxaap ppb (ULE/KT)-BIH TYBIIMHA OHIOD HAPUUBUWIANTAN TYHIDPTIIK, MMUHKWITIHANA OYHT ““XYHCHUH
OYTI3MIdXYYH J3X MECTUIMIUNH YIJATUIMAH 30BIIeeperaex a3 xamk33. MNS 5868:2008” cranmxapTein
Y3YY/IRITT3H XaphllyyicaH. YT XapbllyylanTaap IMHXWITI3H] XaMparical HUUT 133xuiiH 3.23% Oyroy 18
J199%K NECTUIUANNH YIASIINMH X3MK33 CTaHIApTa] 3aacaH 36BIIOOPOrIeX XAIMKIIHIIC XITIPCIH AYHTIN
rapcad OaifHa.

Tynaxyyp yr. TeMc, XyHCHHUIT HOT0O, TIECTHLUA, XUIHH XpoMmarorpadu

Opuwii. XyH aMbIT 3pYYJ aloyIryd XYHCIIp XaHraxaj Tyiarapd Oyii acyynman 0oJ ra3ap TapHalaHTHIH
YHIABIPIIRIA NECTULUIUIH 30B XOPATIIAT TOIOBUIYYIIX ABAANT oM. MOHI0I yJic ypraMai xaMraajai, ra3ap
TapUaIAHTUHH cajldapT XUMHUHH apra X3pariddl HArDH KapHbBI HYYP Y39k Oaifraa x>amii 4 Xe10e aX axyiH
3eB aanan (GAP)-pIr HOBTPYYJIDX, XMMHUIH OOJMCHIH X3PITIIIAT XsHAX, TaHAAX, OYXdII39 HMEeCTUIHIUIH 30B
MEHEXMEHTHHT 0700 XYpTAa OYypAyY/DK damaaryi OaitHa. [lecTHITUAMHT MMIOPTIOX VeI XSHAIT TaBblar
00JI0BY Ta3zap TapuallaH 3PXJATYWA Hb MECTHIWA, ypramall Xamraaliall, apuyTrajiblH OOIVCHIT OHOBUTOW,
36B, AIOYITYH XIPOTIDX MOJAT, MAUIBIT H33MINIATYH, TIAHWN XUMHHH OOIHUCTOW Xapbhlax XeJeJIMep
XaMmraayai, alyJryd axuuiaraa 00JoH Oalrais OpUYHMHI YUPYYJDK OyH HeJeenel TaBUX XSHAIT CyJ, SHI
TaJIBIH CYpTaiIT, CypTaIduiraa XaHranTryi Oaiiraa rom [1].

[ecTrmaTai X0MO0OTOH acyynan Hb apaax MIaNTraaHyyAbIH yiMaac JPJIXUIHH HUATUHH aHXaapiIbll TaTax
Oaiina.Yyun: 1. Ypramubir xamraanaxan [lecTHnuauiiH yp IYHTIH XOPIIdd Hb 3PIrIdjd XYMYYCT YPIrabK
XOpAyyJlax YaHapblH KOHIEHTPAUUT aryymk Oaiimar; 2. XAA-H ypramal, aMbTHBIT ©BYHH, XOPTOHTOOC
AHTIDKPYYJIaX SBLHAN XOPATIICOH XUMHHH XOPT OYTIOIPXYYHHH YIZIOTIAN  X3CAT Hb  XYHCHHH
OYTIOIIIXYYHI XaAranarjiax, XyHuid Oue Max0oanua HIBTIpY Xopayynaar; 3. [lectunuauiir ammriax sBmaj
Xepc, yc, araap OOXHMpPA0XK, SKOJOTHIH TIHIBIPT Oaliian) HOJIeeseH, XYHUui Oue MaxO0oau] yc, araapaap
JaMKHAH OpOX GOJIOMXKHIT OYpayymar [2].

Mownros yiackiH XYHCHUU aroyiaryid OalmiblH cTaTucTHKUNH 2014 OHBI Y3YYJIDNITIAC Xapaxaj MaHail yic
XYHCHHH X3PATTRAT TOTOOIBIH ToMcoop 99.4% Oyroy 161.5 mMsauTran ToHH, XYHCHHIA HOTOOT00p 63.9% Oyioy
104.9 MsiHTaH TOHHBIT XaHTax Oaliraa X>AMH 4 XYHCHUH X3PATIIIHI MaX, CYY, TYPHI 30HXHIDK Oaiiraa roMm.
Yyuuiir 2013 oHTO# XaphIlyyiaxaa TOMC, XYHCHHH HOTOOHBI X3pATTd? 3.4 MSHTaH TOHHOOP HAMOATICOH Hb
XaMTHUiH OHIIOp 6CONTTON XYHCHUI OYTIATIPXYYH OOJICHBIT Xapyyink OaitHa [3].

I"azap Tapuaiian 5pXJdrd aX axyiH HAIMK, OpXYYI HUHT Tapuaical tanbaiiaxaa 38.2% Oyroy 140.7 msH.ra-q
XOPTOH IIaBX, XOT' YPraMJIbIH YCTTaJIbIH OOIUC XIPITIICIH 06ree]] yyHI3¢ opxuidH xamxddua 10.3% (1 ra-a
nyHmwkaap 1.9 kr 60/1c), TOMOOXOH @k axyiH HIMKYYA Tajbaiiaxaa 43.6%-1 vb (1 ra-n ayHmwkaap 0.8 kr
60auC) 133pX OOTUCYYABIT XIPITIICIH X TOOIOOT Tapraxa? [4].

Cypanraanbl asJibIH 30puiaroe. Temc, XYHCHHI HOTOOHJT TMECTHULMIUNH YIIATUIMAT WIPYYIdX, UIBPCOH
XOMJKI3I XapbLyyJlaH AYTHOX, IAallu] MEeCTULUINNHH 36B, OHOBUTOM XIP3MIIAT XOIBUIYYIAX Tajaap caHal
00J10BCpyyJiaX 30pWITroToM. Jlapaax 30pUITYyIbIT I3BIIYYJIOH XKUILIAB.

1. XYHCHUI1 HOTOOHBI TAPHUANANITHIH SIBIAJ] X3PATIAT MK Oaiiraa MeCTUUANIT UIPYYIIdX ;

2. IMHXUITIATIIP WIIPCOH YIRTIIHAH XIMKIIT XapbIlyyiax.

Cynanraanbl MaTepuaJ, apra 3yii. HuilicmnuitH HyTar qpBCrapT yiln axuiuiaraa sByyimk Oyl TOMOOXOH
XYJOMKUUH aX axyi, XYHCHHH 3ax, rasap TapuajJaHruidH royi Oyc Hyrtryyn Oonox Tes, [lapxan-Yyi,
Cai9Hr? aliMTHIfH XYHCHHM HOTOO HJI Taju0ai | Tapuaiard TOMOOXOH aX axXyWH HATK, UPTIIIIC /qaBXxapacan
Tooroop 98/ 557 myaxwmiir 2014 onbl 6 gyraap capbia 25-Haac 2015 onsr 09 gyraap capeiH 15 xypranx 2

96


mailto:orkhon.inspection@gmail.com

KUIUHH ~XyramaaHa MyriyyDK, [IHEKWIrAr XYHCHAH —aloynryid OaiansiH  YHIDCHHH — JaBiaraa

nabopatopuitH Jpyyal axyd XUMH XOp CyAJIaIbiH Ja0opaTopua XUk TYHIPTIANI).

HIvmxuarasHuit 13kuir “TeMc, XYHCHHN HOT00, IPIXK aBax, manrax apra. MNS 2829:1979”, “Ilum>

kuMc 0a Horoo-ZIpaxk aBax. MNS ISO 874:2000” crangapTeiH Agaryy aBaB. LIMHXUIT33HI 0P AyphAcaH

NECTHIIUINIH CTaHIapT OOMUCYYIBIT amurias [4].

1. Xnopopopranuk mecTHOMAWAH Xomumor craHgapt - Cloquintocet-mexyl, Lambda Cyhalothrin,
Cypermethrin, Cyproconazole, Difenoconazole, Fenoxaprop-ethyl, Fenvalerate, Imazalil, Tebuconazole,
Triadimefon;

2. ®ochopopranuk MecTUNUANIH Xonumor cranmapt - Deltamethrin, Fludioxonil, Pirimiphosmethyi,
Prometryn;

3. Bycao cmanoapm yycmanyyo - Parathion-methyl, a-BHC, §-BHC, 4.4’-DDT, Heptachlor, Aldrin,
Hexachlorobenzene

OpreH X3poIVIPdHUI XYHCHUI HOTOOHJ XJIOPOPTaHHUK O0JIOH (ocHOpOpPraHuK MEeCTHLUAHNT TOAOPXOUIOX

Mxkuir Quechers-uiin apraap 631TraX, XuiiH xpomarorpapu-mace crekrpomerp (GS-MS)-uitn Garaxxaap

TOOH TOJOPXOMIONTHIT XK TYAIPTrIB [5]. umkunrasuuit yp nynr SPSS-16 mporpammeir amvrias

0OJIOBCPYYIIaB.

Cynanraansl axiabiH Yp AyH. [umxunrassag xamparacad 557 TeMc, XYHCHHM HOTOOHBI  J193KuHA 730
Y3YY/INIT33p HIMHXKWITI XUMCH33C canaTHbl Oaiillaa, COHTMHO, LlaraaH JIyyBaH, LIap JyyBaH, 00epeHXHH
Oaiiiiaa, ToMc 39par 18 XYHCHUIH HOTOOHBI 139KUHJ IEJIbTAMETPUH, LIUIIEPMETPHUHBI XOMKID 30BILOOPOTAOX
IO XOMIKIIHIIC WIYY TapCcaH AYHT Y3YYIC3H OaitHa.  IIumkwimrdHI  XaMparmcaH  TeMC,  XYHCHUH
HOTOOHBI JI33KUMH y3YymaaTuiir xycHart 1 (A), (B)-x y3yyJ3B.

Xycnzem 1. [[pooicutin wiunsicunessnutl y3yyaonmyyo (A4)

I MHKUICIH Y3YYDITHIH HIP, XOMIKHX HIIK
Bymsrmxyynui 1 2 3 4 5
Ne p IIpomerpun | Jeabtamerpun, | ®enBajepar, | Llunepmerpun, HNmazaani,
, MI/KT MI/KT MI/KT MI/KT MI/KT
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 | Oprect xaMx 1 - 10 - 58 - 58 - 20
2 | VYnaan noons - - 18 - 24 - 24 - - -
3 | CanarHsl HaBY - - - - 27 - 25 2 - -
4 | Xynyy - - - - 6 - 7 - - -
5 | FOymaii - - 2 - 6 - 6 - - -
6 | UnnHnait - - 3 - 3 - 3 - - -
7 | Ynmxyy - - - - 5 - 5 - - -
8 | Iloo Gaiiraa - - - - 6 - - N R R
9 | TapBac - - - - 2 - - - - -
10 | HorooH moons - - - - 2 - 2 - R R
11 | Kumuu Oaitiaa - - - - 6 - 2 - - R
12 | Conruno 1 - 27 2 7 - 19 2 - -
13 | Haraan xyyBan - - 4 1 - - - - N R
14 | Byiinaa - - 2 - 8 - 8 - - -
15 | FOmymnait - - - - 2 - 2 - - -
16 | Cammona - - - - 2 - 2 - N R
17 | llap maHxuH 1 - - - 17 - 17 - - -
18 | TapBac - - - - - - - - -
19 | I'y3399m3r363 - - - - - - - - - -
20 | I'»Hed HaBY - - - - 4 - 3 - R R
21 | Penucka - - - - 3 - 2 - R R
22 | Sumyii - - - - 5 - 4 - - -
23 | bpokiu Oaiimraa - - - - 2 - - - - R
24 | Xam - - - - 3 - 2 - - -
25 | basbuiok - - - - 2 - 1 - R R
26 | XypoH MaHXHUH - - 2 - 9 - 5 - - -
27 | Bannyit - - - - - - - R N N
28 | Hlap nyyBan 2 - 31 2 - - - - - -
29 | beepenxwii Oaiiraa 4 - 2 - 19 - 2 1 - -
30 | Temc 29 - 35 - - - - R R




31 | Capmuc 2 - - - - - 2 - - -

32 | Bycan 5 - 7 - 5 - 3 - 1 -

Xycnsem 1. J[rs0cuiin wiundicun2osnutl y3yyasamyyo (B)

ITMHKUICIH Y3YYRITHIH HIP, XIMIKHX HIIK
6 7 8 9
Ne BymoarmxyyHuii H3p Ta6ykonasou, Tpuagumedon, AnapuH, D1y I0KCHHUIL,
MI/KT MTI/KT MI/KT MI/KT
1* 2* 1* 2* 1* 2* 1* 2*

1 | Oprect xaMx 15 15

2 | Ynaan 100Jb 8 5 3

3 | CaynatHbl HaBY 1

4 | Xynyy 2

5 | Oynait 2

6 Yuuman 2

7 | Yumxkyy

8 Iloo Gaiiraa

9 | Tapsac

10 | HorooH 110016

11 | Kumunu Gaiirjaa

12 | Conruno

13 | Haraau ayyBau 3

14 | Byiiaa 2

15 | Omymait

16 | Cammnona

17 | Ilap MaHXuH 2

18 | Tapsac

19 | I'y39003r3H2

20 | I'soHed HaBY

21 | Pemucka

22 | SAumyit

23 | bpokiu Gaiiraa

24 | Xam

25 | Basbuiok

26 | XypoH MaHKUH

27 | Banayii

28 | lllap nyyBau 1

29 | beepenxuii Gaiiljaa

30 | Temc 2

31 | Capmuc

32 | bycan 1 1
HuiiT y3Yy/IRJITHITH TOO 730
Crangapraj HHAIIIIYi 20
Y3YY/I2JITHIH TOO

Cypanraana xamparicaH HUUT 557 TeMc, XYHCHUM HOTOOHBI A33xUiH 3.23% Hb NECTULUAWWH YIOTIAI
3eBIIOEpOraox 1334 xovk3d (3X)-uaac x3TapcoH, 96,77% HB CTaHmaprTajg 3aacaH 36BIIOOPOTIOX
X3MKIDH[I) Oaiiraa yp QIYHTAH rapCHBIT TuarpamMm 1-T y3yyiaB.
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3,23%

31X

B 3]]X-33C X3TIPCIH

Huazpamm 1. lunscunesasno xampa20can HUlim 0334CUllH CMaHoapmao
xapvyyyiacan banoan

MNS 5868:2008ctanmapTazn 3aacad MECTULUANNAH YIIAITAIAIH XOMKIIHIIC XITIPCIH JAINKUHUT XYCHOIIT 2-T
Y3YY/9B.
Xycnaem 2. [lecmuyuoutin ya032031 cmaHoapmvii 306UO0PO206X 0330 XIMA;CIIHIIC XIMIPCIH
02924CULIH MO

Bymorpxyymmii IMunepmerpuH HearameTrpuH

No Xot, Aiimar 0p 30X Wmspcon 30X Wmpcesn
MI/KT MI/KT MI/KT MI/KT

1 Coamaura, bapyyn Oypan TeMC 0,01 0,0227
2 Coanmaura, bapyyn Oypan TOMC 0,01 0,128
3 JyyBaH 0,05 0,079
4 Camsura, Bapyyn 0ypax TOMC 0,01 0,0391
5 JyyBaH 0,05 0,1486
6 Hapxau caiiat Oaifnaa 0,1 0,4987
7 Oeepenxuii Oaitaa | 0,1 0,1909
8 TeB aiimar 6OpHYYp caiiart Oaifnaa 0,1 1,0092
9 Ynaaunbaatap TOMC 0,01 0,0426
10 | Vnaanbaarap, CX]1 TOMC 0,01 0,017
11 | Vnaanbaarap, CX]1 TOMC 0,01 0,015
12 | Vnaanbaarap, CX]1 TOMC 0,01 0,016
13 | Vnaanbaarap, CX]1 TOMC 0,01 0,016
14 | Vnaanbaarap, BI'/] TOMC 0,01 0,018
15 | Vnaanb6aarap, BI'/] I"ana copThIH TOMC 0,01 0,017
16 | Vnaau6Gaarap, b3/] HorooH coHruuo 0,1 0,017 0,05 0,058
17 | Vnaanbaarap, CX]1 [{araan nyyBan 0,05 0,067
18 | Vnaanbaarap, CX]I HorooH coHruno 0,1 0,017 0,05 0,059

JI93pX XYCHATTI3C Xapaxaj MEeCTUIHMIUIH yinmdrain 3/X-33¢ X3TIpCIH JPKUUT Oyc HyTraap aBu Yy3BAJ
55.5% up Ynaanbaatap xotooc, 27,7% Hb CamdHTrs aiimraac, 11,1% ub lapxan-Yyun atimraac, 5.5% vp TeB
alimMraac myrayyJsicaH OaiiHa. DHY Hb YaaHOaatap XOTBIH TOMC, XYHCHMI HOroo Tapuaiard AAH, upran
TIECTHITAANNT WYY OPTOH XIPATIDAAT 0k OOJI30IMITYHT TOAOPXOH XIMIKIITIP XapyyJnK OaiHa.

[ecTMIUAMIH YA 36BIIOOPOIIOX XIMKIIHIIC XITIPCIH IINKUUIT TOpaeep Hb 3aJaJlK Y33X3J HUUT
aepar rapcad mkuiH 55,5% #b ToMc, 11,1% HB camar Oaitraa, 11.1% B nyyBaH, 5,5% HL OeepeHXHUl
Oaiiiaa, HOrooH conruso 11,1%, naraan nyysan 5,5% 333k Oaiiraar rpaduk 1-T y3yyiss.
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55.5%
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3X-93C X3TaPCIH A33XK

I'pagpux 1. 37{X-35¢ Xxamapcan 0330icutic moproop Ho aneuican bauoan

I'padmk 1-33¢ xapaxan wn Tanbaij Tapuangar TeMcC, XYHCHHH HOTOOHYYNaaC XOPCOH JOOPX Hb XOPCOH
JP9PX33¢33 WIYY UX33pP NECTULMIANNH YIAIT IR aryyspk OaifHa.

DOHAXYY cynanraaHsl sSBLAJ TapHalaH 3pxidrd 18 ax ayiiH HAMK, 25 uproauiiH OyHA NECTUIUAWIH
XOPATIPFHUM Tanaapx acyyMmX CyAairaar sByyjaxaj MEeCTHIMIWIH X3PATJ33HUHM TanaapX M3AJAr JTyTMar
Oaiiraa Hp WIP3B. MOH TYYHWIRH HUPT3J, &K aXyHH HAMKYYI NECTUIHNI XyAalIaH aBax/aa cepThu(UKaTTan
OYTIITIPXYYH O3COXMWT Hb INANTafarryd, NECTULUIMIT amuriax 3aaBap MOHIOJ X3J P3P JaraijaH
UPIAITYHH yiMaac aM JaMyKCaH sSpHar AaraH TYH X3MXK33TI XOTPYYJIDH XAPAIJdIAT, XSHAIT LIANTajiThlH
Oaiiryymnnaryynaa NeCTHIMANAH X3P3TJPAHUN TajaapX YHIH 36B MOARDIUIMHT eTOerTyH 33par Cyil Talyynd
@KUTJIarfcaH.

Jyraaar.

[MecTHUMAUIH YIIITUIMAT TOMC, XYHCHHH HOTOOHBI 557 maaxkun 730 y3yymdarssp tomopxoiaoxon 18
mykua (3,23% Hp) 20 y3yyisaTosp cTaHmapTal 3aacaH 30BIIOOPOX I3 XIMMKIDIHIIC XITIPCIH AYHTIH
WIBPII.

MeH acyymx cynajiraaraap TapHallaH SPXJATYuIl Hb MECTHUIHIUNAH OHOBUTOW, 36B XIPITVIIHUIA Tajaap
MDJUIIT XaHTANTTYWd Oaliraa Hb I@alllM]] aloyJbIl HIPYYIDX, JPCIRIMAT YHAIIX  &XKIBIT IXIYYJDX
Imaapnararaii Oairaar xapyysok OaifHa.
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MOHI'OJI OPHBI IIAPIIAATA MUKPOBUOJOTUHH APTAAP TOMIICOH
TYPIIWJITBIH AYH

M.Otronzasa, JI.Hacamxkapran, U.Uynyymxas, M.bsmbacypsx

YXOLIX, Oul, 691433p Xameaanan-HoXoH CapeId2NMUuliH 1abopamopu

ozisakura@gmail.com

Xypaanryii. Monron opHsl 03:1433pT 20 rapyil 3yHIHITH XeHeeIT mapiaa OHIroil XeHee yUpyyiDk OaifHa.
I'sT311 eHeer XypTaJ 3Ar33p OpraHu3MTail 36BX6H XUMHUMH O0J1C XAPATIdH TAMUK OaitHa. 1962 ong 3XV -
BIH (XYy4WH HAP33p) MIpraxkuiTdH A.B.ButoBroBoop yampayyican otpsa 2000 ra Tambain mapraataid
“ApceHaT KaJbLM~ X3PAIJIPH TIMLRK 3X3JICIHIIC XOHII KM Oyp XdA3H MSHraH ra tandaiiy 031433pHiiH
XOHOOJT Laplaartail Oapar JaH raHIl XUMHUITH apraap TOMIPX apra X3MK33T aBd AByyJcaH OaitHa. MHHXYY
100% xumwuitH apra X3paridcHI3p MOHTOJI OpHBI MIABXUIH aiMTHIH OJIOH TOPOI 3y, TYYI33p X00IUIoA0T
alIuMrTail aMbTaH, Xepc, ypramai, XYHHH 3pyyid Md3HJ, Oalrainb 5KOJOTH[ Cepreep Heieesk Oaiiraa Hb
JaMKUITYH 1oM. Bamussp OonoH Tapuman ypramiblH XOPTOHTOH ceper Heseeryi, TyxallH XOpPTOHA
COHTOMOJI YHITUMIITI9TAH, ©OpHIH OPHBI HOXUOJNJ TAMIDPXA XYPIdIdH Oyil OpYMH 30XHIICOH, HYTTHIH
OMTHHT WIPYYJI3X, TYYI33p ypramaia Xamraaigax XUMHUHH OOJUCHIH X3P3riadar Oaracrax Hb MOHIOJ OpHBI
Xemee ax axyiH canOapblH TylramjicaH acyy[ulblH HAr oM. MitMa maexua eBumH yycrardy Horoon
Myckapauebl (Metarhizium) TepiwiiH MEOOTOHLIPHIH HYTTUHH OMOT TapraH aB4, OWOJIOTHIH HIIBXHNAT
TOTTOOX CyJAalraaHbl JIBIT XUIDK TYHIPTIACHH oM. Y 1aanbaatap xoTeiH CoHrnHo Xalpxa Ayypar OMa3iT
VyIHMAH HyTart OoMpoJIoOX Tajaac TYYCoH maiiBap cymant mapriaa (Chothippus allbomarginatus) aswmiin
cymant uapuaa (Oedaleaus asaticus Bie-Bienko)-u ma3p, apra 3yiH garyy ['puitH OuoOdnmmanuiiH
CyCHEeH3UHT 1ab0opaTtopH, CAAOKWHH TYpPUIMITHEIT Tyc Oyp 3 XyBWIOApWHT XsSHANTTall XapblyyjaaH 3
JaBTanTaiiraap, 7 XOHOTWMHH Xyranaasj] TYHIPTrIcoH. ['puiiH OMOOAIIMAIUIT JTabopaTOpHiiH HOXIIeINT
napuaad 1o3p typumxaz 107-10° cop/mn Tynr nanaxan 60-100%, cagokuiin Typimiarasn 89,6-96% tyc Tyc
Yp AYHT Y3YYJIC3H.

Tyaxyyp yr. I'puita 6noGamamai, cagok, crop/mi, mapiaa

Opummit. Bamuasp, o, XAA-H Tapuman ypramiblH yprausil HIMAITAYYI3X, 3PYYJl YaHapTadl XYHCHUH
OYTIITIDXYYH YVHIABIPIDX, YpPraMiIbil XOHOOJT IIaBK, OBUMH, XOI ypramjiaac XamraajaaxblH Ty
TAATIAPIAC YPIUUIAH COPTUIINK, TAIMIPX OHOBYTON apra TEXHOJOTHIT OOJOBCPYYIIaXK COHTOH HIBTPYYIIIX
qyXaj acyy[JIbIH HAT OWiId3. XYpI3JdH Oyl OpYHBIr OOXHMPAYYJNAXTYHTI3p XOPTOH HIaBXK Oycag XOHOeIlT
opraHm3Maac 0dI433p, TapuMajl ypramibll XaMraajlaH XYH aMblH ©COH HAIMATIK Oyl XYHCHUH Xd3PITIRar
XaHraXx axuwil dYyxal oM. baliramuiiH eepuilHX Hb aHTaroOHHCT OHWETYYJI?3p XOPTHBI TOOT XOHOeJ
YUPYYIaxTyH XOMKIOH[ OapUXBIH TYNJ COHTOMOJ YHITYHITIITIH ©BUMH YYCTIrd OWYmMI OMETHYYI dyXal
YYPArTei oM. [[paxuil HUATA CYYJIUIH SKIIIYYA3 XOPTOH IIABKTANW TAMIPX3 XUMUMH apra Xap3rjaxiic
TaTraia3ax, Xop XeHeeI 0aratail, X0HeeT IMAaBXHUI COHTOMOJ 6BYMH YYCTK YXYYIAST OWUrT OHeTHYYAHAT
HI9H WIPYYJDK, THATIIPUUr ammriax XaHajiara yiaam Oyp ecceep OaifHa. J[PnXWiH XOMXKI3HI XOPTOH
MIaBXHUI OBYMH YYCIard 6 aHruitH 85 Tepnwita 750 opunM 3YWIHIH MeeTeHIep Oaiiraar cymiaadn]] TOTTOOH
MR193JIC3H. [1] MoHron opoHa O31433puiiH XOpJIord mapuaarail TIMIPX apra axuwniaraa XX 3yyHsl 60-aaj
OHBI CYYJIUI3C OXJIDH XJIOPT HAMIIHMH MHCeKTHUIMI 12%-uitH rexcaxyopansir /I'XI[[/ marHan X3pariask
upcoH Omma. Xapud 90-331 OHBI CYYIIUI3C DXJDH MUPETPHOA HATAmiH uHcekTuuun 5% J[emwc, 20%
CyMUIMIUHBIT XOPIrIdK Oaitna. [7]

Mamnaii oponn Orthoptera Oar, »xwunx?H> napuaansl Acrididae osort xamaaparmax 7000 rapyii 3yinuita
napraa tapxcanaac Mouron opons 137 3yitnuita napiaa (7 3yWI Hb IBXPIT) TapXkdd. YYHIIC Oalramuitn
OYyco KHWI3C KW OJIIUpPY O3TUIdPUIH ypramJiblH ypraiad xeHeen ydpyynmar 30 rapyil 3yiiuidiH
napriaa Oaimar.[6]

Cynajraanbl X3p3rJ3TI3XYYH, apra 3yil. Xopaenszoax mamepuan, ypeanyc: I'puitn 6no631ama1, Tween
80-uitn 0,05%-uiiH yycMmal, TJIMIEPUH, HUMNETUK, [OpsACBBIH TOpP, MHKPOCKOIN, CadoK, IIIKHHUU CaB,
aBTOMAKC.

Tpuiin 0310M9uiin myne mozmoox Hov: I'puiin xyypair OuoO3nmmamuir Tween 80-uitn 0,05%-uiin
yyemana xuibk KoXbIH MUHMPYYAIATHRH aprbiH Aaryy 1 Mi-T aryynarjax copbiH TOor ['OpsieBBIH TOPBIT
aluriiad TooJoB. J{apaax TOMBEOT alllMIIaH TOOLJIOO.
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C—1roacean 1 i ecreBep 13Xk OWUHI OMETHHH TOO

K — muHrpyyIraiiy 33par

N — l'opsieBuiiH TOpHBI | KIKUT HYAIHA TOOJIOTICOH 3CHIHH JYHAaX TOO
V — KKur Hy JHUMH 3395xyyH /1:4000000 cm¥ [1,2,6,8]

Caooxovtn mypuwunm: Cadokoop MIYYPAdH MaTaX IapIiaar TOOJOH 2X2 M XAMXKIITIH IPBCIT 03III31
TYYHI33 TYYC3H lapliaaraa Xuix Tan0air OUTYYMKWIDK TYPIIWITHIT TABUCAH.

Hapuaaz yyznyynax: Cadokoop MYYPIRH JajiaX [apraar ambjaaap Hb TYyCdH. Tarjaaraii caBaHmaa araap
opyyJax HYX rapra JOTOp Hb HJIDII TIKIIIUIH ypramiIbll XUHK MYTIIyyJIcaH apiiaaraa XuifH aBYupCcaH.

Jlabopamopuiitn mypwunm: YXIUIX-uiin O#, 02;193dp XaMraaiaa HOXOH COPIIDITHHH 1a00paToOpHitH
Hexueng 1 asrana 10 m papoaar xuibk 03mMu33puiiH ypramiaap 7 XOHOT XOOJUIOH OPYMHA Hb JacracHbI
Jlapaa TYPIIMITHIT TaBUCAaH.

Tpuiin 6u06I10M31 yayax: Canox 6010H 1a0OPATOPUIH TYPIIWITHIT 3 XYBWIOAPHIT HAPUHH TOOCPYYJIard
AaBTOMAKC HIYPIIUTYIIP O3TUIPHUITH XOPTOHBI WA TIKIIJ PYY HAICaH.

Tpuitn  6u006InOMINUIAN OUOAOUIIH UOIEXUTIZ MO2MOOCOH Hb. BUONOTrMIH apraap TAIMIUIMMH &KW
SIBYyJaxX YEUIH TEXHUKHUH Yp JyH TOOLIOXJ00:

E- ToMIpHIAH aXKIJIBIH TEXHUK VP AYH
A- TOMIUIHIAH 2XXWT XUHXD3C O©MHOX YEUUH XOPTOH MIABXKUNH TYHAAXK TOO
B- TomIumitH axunn XuiicCHUH fapaax ambp]l YIACOH MABXKHUIH IYHIAK TOO

Cynajaraassl a;KIbIH YP OYH.

Xycnazem 1. [puiin 6uo6310mautie cadokono mypuiucau Oyt /7 0axo xonoe/

Tyu XopTOHEI T00 XopToHBI TOO TexHuk
i o,
N (cmop/mun) (B3J1aM3J1 X3PIrI3X33¢ 6MHO) (Bt Xoporennit yp ayn (%)
Jnapaa)
1 | Xsuant 25 m - -
25 m 3m
2 | T'puita 107 25 m 2 m 93,6%
25 m 0 m
25 m 0 m
3 | T'puita 108 25 m 1 m 89,6%
25 m 0 m
25 m 3m
4 | I'puiin 10° 25 m 0 m 96%
25 m 0 m
Xycnaem 2. Jlabopamopuiin mypuunmuli yp OyH
TypmMJITBHIH Xyramnaa (XoHOr)
XyBuaoap JasTaar Iapuaansl ToO Texumic yp
1 (2,3 |4|5|6|7 AYH
I 10 6 [ 6/5]3|0|0]O0
107 I 10 8 |6/4]10]|0]|O0 100 %
I 10 10 |8/ 7| 4]0 |0 O
I 10 8 |65 54|22
108 70 %
I 10 8 |65 4|4 |1]1
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i 10 104 212111
| 10 8 (443 22]2

10° I 10 10 (1) 8lo|6lala 60 %
M 10 0875433
XsaHanT 10 10 | - | - - - - -

J139pX XyCHAIT3¢ y39Xx91 CalOKbIH TYPIIMITHIT 7 XOHOTHIH Xyranaataii xuixsa 10° ciop/mi aryynamkrait
xyBwi6ap 96 %, 108 cop/mit aryynamskraii xysunbap 89,6%, 107 ciiop/mut aryynamkraii xysunbap 93,6 %-
WiiH yp AYHT Tyc TyC Y3YYy/Dk Oalican. JlabopaTOpuilH TypHIMATHIT 7 XOHOTHHH Xyramaana XWX
ryipTraxag 107 ciop/mi tys Hb 100 %, 108 ciop/mnt Ty Hb 70 %, 10° criop/min TyH Hb 60 % yp AYHT TyC
TyC Y3YYJ/DK Oafinaa.

3ypaz 1. [ puiin 6u06310m3utin CadoKbiH mypuuim

3ypaz2. I putin 6106210MI129p XAN0BAPAANC YXCIH Yapyade Yutiemail Kamepm magbcanvl oapaa 2-3 XoHoam
MOO020HYOP OYPXIH ypeacan baudan, I putih 6UoOIIOMIIULH YIEIP 6C2060D

Mlyys x3/pxyid. JIpiIxuilH yic OpoH XYH, Majl aMbTHAa 3KOJOTHHMH IPBIP XYHC TIKIIIIIP XaHrax
TIPIYYH 30PWITHIT AIBIIYYJCIIp OaifHa. ['9Ton MaHail yic OdMUsdpuiir XOpJord MiaBkaac Xamraajax
YUIIIIII3P ypraMall XxaMraajgax XUMHKAH aprbll AaBaMrailflaH X»3paridx apra Typuularaa oaracrax acyynal
3y# €coop 1maapaanax OarHa.

2010 ouxg M.bsambacypan (Ph.D)-siH x33puitH TypumnteiH cynanraaraap Ma.Mn-G0922 nytruitH oMruiin
Ono0aManiiH 2,8x 108 criop/Mit TYHI caioKOH/ TYPIIMIT sAByyiaxas 86,6%-uiiH yxXaaraii GaiiHa.

2013 ouxg Ma.Mn-G0922 owmruiir OHOOAAMANUUT JTA0OPATOPHIH HOXION I IaiBap CcymaiTt Iapiaa
(Chothippus allbomarginatus) 6oson asuiin cymant napriaa (Oedaleaus asiaticus Bie-Bienko)-u ascpar
typmxan 2,62x10%-107 ciop/mit tyn 80-100% yp ayHr y3yysumo.

On» ['puitn 6100’ IAMAI HE OYII9H LyCTaH[ XOp XOHOOITYH, MAaBKUI XOP XOHOOITIH I3k Y3/3T.

Jyraaur.

- D'puiin 6noGsnamanuiir Ynaan6aarap xoTeiH COHrMHO XapXaH AYYPruitH DM33ITHIH yyJIaHa CaJoKbIH
TYpIIMITaH]] 02ITYPIPUiiH XOPTOH Hapraansl ocpar 107, 108, 10° cniop/mn tynraap typumxan 93,6-96%
Yp AYHT3H GaiiB.

- 'puiia 6M0031IMAIIIIP Haplaar XaiaBapiaxall apliaaHbl XeIeJITeeH yAaallpax, OTIOM Xe/I8JITe6H XUITX
39p3T MIMHXK TAMASTYYI Wdpu Oaifraan 3-4 m9x XoHOrToo yx»k Oaitna. JlaGoparopuitn TypumaT 60-
100%-uiiH yp QYHT TYC TYC Y3YY/I3B.

-  MukpoOuonoruiin apraap O0371433pT XeHeeNl yupyyDK Oaliraa mapraatail TOMIPX3J 3HTOMOINATOICH
“I'puitH 0100371 IMAIT”-UHUT allIUTIaH MaHal OPOHJT YHIIABIPIAIII XIPIMIdX OYPIH OOJIOMIKTOWI00C rajHa
XUMUIH HHCEKTULIMIUNUT OYPAH OPJIOHO I'3K AYTHIXK OaifHa.
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Xypaanryii. /Jlorop MaxHpl cynanraaHpl JYHTI3p cajiciar JOTOP MaXaHJA TOCHBI aryylamMX IfyJuiar JOTOp
MaxHBIXaac UXTIH OaitHa. MablH TOPIOOC XaMaapy XaHacaH, XaHaaryd TOCHBI XYWIMMH Xapbliaa XapuilaH
QIIITYH, YXpUHHX 133pX Aapaamwtaap 1.2:1, xonuneix 1:1 Oafixany agyyseix 1:1.6 OaifHa. Huiit moTtop
MaxaH/a XxaHacaH Xywmdc nanemutuaui C16, creapunmit C18, xanmaaryit Xy4wi, TYyH JOTPOO MOHOEH
xyumna oneitamit C18:1, mommen xyuwin muHoasiH C18:2 rommox, Oycam C12, Cl14, C20, C22, Cl4:1,
Cl6:1, C20:1, C18:3, C20:2, C20:3, C20:4 xywryyn Oara X3MXK33TIUr33p WIDPCIH Hb O3TUI3pUitH
MaJjiaraaTail MaJblH Typar MaXHBIXTal oipooo 6aiiHa. MeH TK33B3p MaJblH MaxaHI WIdPASITYH, XYHUH
SPYYJ MIHARJ OHIeP a4 XOJOOI0JI OYXUil 3WKO3armeHTacHUW OOJIOH JOKO3areKCacHHi XYYHJI XaTaacaH
IOTOP MaxaH[{ WIBPCIH Hb O3TI33PUHH MOHTOJI MAJIBIH OHIIOT T9X Y33K 00J0X oM. MeH IOoTop MaxaHI
aryyriarjax 3pyyJ MIHIDA 3epar HelIeeTdH “Oepar TOCHBI XYY -UHH HUWIOAD Hb HUHT TOCHBI XYWINHH
60-80%-uiir Oypayy/k Oaiina.

Tyaxyyp ye. X0Hb, YX3p, anyy, EPA-Diiko3anenraenuii xyumn, DHA - Jloko3arekcaeHuil Xyuui

Cynanraanbl o0bekT, apra 3yii. XOUIY-uitn “CAMO” uncTuTyT “ManiblH AOTOp MaxaH[ CyypHJICaH
OMONIOTHIAH UIPBXUT HAIMAJIT XYHC YHIABIPIAX TeXHOJIOTUIAH cyanraa” LY T-uiiH TecauiiH XypadH] MalblH
JOTOp MaxblI' IIMMT HOTUIMHH aryyjamykaac XaMaapyyjaH YJIaMxKJIaIT apraap OoJIOBCpyyJlaH, XaTaax
yypar, aMHHASM, 3PI3CUHH aryyJaM>KUHAT HIMATAYYJCOH Tepenl OYpHHH OYTI3rAdXYYHHH TEXHOJOTHMH
TYPIIMIITYYIl XK, OYTI3TIIXYYHHI HaWpiarelH TyxainOan, TOCHBl XYWIMHH OYpAMMHAH IIMHXXHITIIT
BHCY-p1 xyHCHUI 3paaM mmmkuaradHui “KFRI” MHCTUTYTHIH aXUNTHYYITall XaMTpaH TOJTOPXOUIIOB.

Cynaaraanpl ayH. Tocuel xywmitH Oypmumiir BHCY-pi “KFRI” wHcTUTyTHIIH IabGopaTopwj XUitH
xpoMarorpaduifH apraap TOIOpXOoiyioB. JloTOp MaxHB XWMHWH €pOHXWH HAWpJarblH ITHHXITIIHAN
(xycHarT 1) nyHraac xapaxaJ XOHHHBI JIOTOpP MaxXHbl TOCJIOTHITH aryyJiamK XapbliaHryil €H1ep, TYYH J0TPOO
IrHL UX O6aiiHa. HUAT TocoHA aryynarnax Oyd TOCHBI XYWIMHH OypIutiir 3ypar 1-11 y3yysds.

JloTop MaxHBI HIp TOpJIOOC XaMaapd XaHacaH XYY XOHHHBI JOTOp MaxaHj 37-48%, yxpuitaxsg 45-60%,
anyyHeixan 36-38%-uiir 6ypayyiok GaifHa. MaibiH MaxXaHa TOUIOH WPAAT nansMutuaui xyuun (C16:0)
JOTOp IPXTHUH TOPIeec Xxamaapd XOHUHBI A0TOp MaxaHa 15-30%, yxpuiiaxaa 13-30%, anyynsixan 12-16%,
cracpunnii xyumi (C18:0) xouunsl gorop maxaun 13-29%, yxpuitaxon 11-37%, anyyaeixan 17-23%-wiir,
oneiinbl Xyumn (C18:1) xonunsl norop mMaxaun 21-47%, yxpuitnxag 16-28%, agyynsixan 16-23%-uiir Tyc
Tyc Oypayy/x OaiiHa.

Xycnzem 1. Xamaacan 0omop maxuvi mocio2uiin azyyaamic, %

Xonyp Yxap Aoyy
S = o & ‘E g: = &
5 2 = % o s T = 5 =] ® & = 5 g
= | g | 5| E| & 8| 2| 5 |E|E|E E &8 E B E
o ol 2| & (A = §‘ § ™ g 2| P 2] § Q) A
12,7 | 624 | 74 | 10,7817 | 115|976 | 632 | 906 | 50 [ 696 | 749|903 | 275 | 8,6 | 8,68
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XaHacaH XYWIPAC XOJECTPHUHBI XOMXKIIT HAMOITAYYIDX HOIee Y3YYIISITYH, XYHuil Ouem separ XdMda3H

TOJOPXOMIJIOT CTACPUHMIA XYUWII JOTOP MaxHaac XOHUHBI 31raHa 29%, yxpuitaxan 38%, amxyynsixan 23%

B XaHacaH Xy4ui MoHoOeH Xyuui [ommen xyuun EPA+DHA
6.9 2.4 2.8 0 46 5.4 1.9 1.8 16 36 0.9 11
177 14 168 11.8 e
245 30.2 w1 257 31.3 : soa 364
354 28 29.6
30.4 - "
25.6 : .
27.
> 22.3 262 19 27
Omre  /ayy 3ypx Yyweu Beop  Onie  ayy 3ypx  Yyweu beep  Dme  3ypx
XOHb Yxap Anyy

3ypacz 1. Xamaacan domop maxnvl mocHul Xyunutin Oyposn, %
(rutim mochol Xyuuno 3319x xysuap)

Oyroy Oycaa JOTOp MaxHaac XaMIHIH ©HIIep XyBUHr Oypayyspk OaiiHa. JloTop mMaxaHn oMera-6/3 xy4inidH
Xaphllaa Hb 30BJIOMK XOMKIOHA OaliHa. MIPrakuiITHYYA XYHCOH 13X OJIOH XOJIOOOT XaHaaryd Xyduil
(PUFA)-uite Tepiuiid THHOIBH Xywdc Oypacan (C18:2) omera-6, nuHomeiin xywmac oypacan (C18:3)
oMera-3 XY4IHAH XOOPOH/IBIH Xapbliaan anxaapax 0ojcon. Omera-6/3 Xy4winiiH 30XHCTYH XapbIilaa Hb XOPT
XaBJap, 3YPXHUH THTAM CyJacHbI ©BYWH, SUTAHTYSA IIyCHBI OYJATHIIMHH yJIMaac 3YPXHHM IIMTII3C YYCIX
apcIpTIi Gereen 4-eec Oara Gaiixpir 3eBeaer [2].

XYHCOH] TYAXYY X3PATIBAAT 3J3THUN TOCHBI XYWIMHH OYpAJMMNAT aBd Y3BJI, XYHHH Ouen “separ” TOCHBI
XYWIMAH XOMK33 Oyca I0TOp MaxHbIxaac uX, yimaap omera-3 (9iiko3arneHTacHuil OOJIOH JT0KO3areKCacHH i )
XYWIHIHH aryyJiam>K MOH HX OaifHa.

DArsdp XYWIYYA Hb XYHUE 3pYYy/n MOHADA IyCHBI JapanT OOJOH XOJECTPHUHUN XOMXKIIT Oyypyynax,
MOAPIUNAH CUCTEMUNT TITI3X, NapXJiaaHbl CUCTEM, Y€ MOUUH]I CaifHaap HOJIOeJIer YJI OPJIOTI0X XYWIYY.X
OM. AMEpUKHITH 3YpXHUN X051000, X00J CymianblH X01000, Xemee ax axylWH saMHaac omera-3 TOCHBI
XYWIMHH X3PATIR3r33 XaHTraXxblH TYJ XYH JIOJIO0 XOHOTT 224 Tp 3araCHbI MaX HJ3X XAIPATTIH IIXK 30BI6A6r
[3]. DpmeMTAMIH TOITOOCHOOP OMera-3 XYWIHHH TOJ 9X YYCBIp 0OJIOX 3aracHbl MaxXbIl XOHHHBI XaTaacaH
AIIBTTAU XaphIlyyliaH Y3BAJI, XaTaacaH dJITAHJ aryynarnax Oyl omera-3 TOCHBI XYWIMHH aryyiaMmx yXop,
raxaii 00JIOH 3aracHbl MX Oalraar XyCHII'T 2-00C XapK OOJIHO.

Xycnrem 2. Tepen Oypuiin Manbih Maxmai Xapbyyyiéan

Xamaacan ’nsz, %, 1002 . Taxaiin

Tocnul Monzon Yxpuiin . Hoowuncon TyHa, 2,
vaun X, ¥ 10 yXpuitn max Mmax, 9%/1 0’02 capoun 3azac 100¢,

4 onb p Yol w1002 [2] | %/100:(6] "[ 6 2, 1002, [5] [5]
EPA 2,8 3,7 0,6 0.03 0,28 0,31 04 0.3
DHA 41 1,7 0,3 0.14 0,05 0,39 0,6 1.0
EPA+
DHA 6,9 54 0,9 0.17 0,33 0,7 1 13
[5]- J.D. Wood, M.Enser rapein cyoareaacaap

Opmemton Enser, Hallett napsin cynanraaraap xypra 00JIOH YXPUIH 3JI3TIH/T OJIOH XOJ000T XaHaaryi TOCHBI
XY4HUI1 6quI/IH MaxHbIXaaC UX, MOH 63H‘I33pT U2 MINIIAST aMbTABIH 3JIDTOH OMeFa'3, TIXKII3COH aMbTABIHX
oMmera-6 XywiMiiH aryyjaaMmx wiyy OaitHa. BamusopT uasamunasr OONOH TIKIICIH Xyprausl amraua P/IS
xaphllaa Hb HAPJ3COH Aapaaaap 0.22 6a 0.32, omera 6/3 xyuwmiin xapbiaa 0.71 0a 4.8 Oatican Oereen
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xypransl 3mar3Ha C18:3, C22:6 ux OaifHa. XWUBAITY MaJBIH 3JI3T, SJIAHTYsAa 03U pHIfH Majutaraataii MajblH
3JI3T OJIOH X0J000T XaHAAryH XY4mI dKO3areHTaeHUi 00JIOH JOKO3areKCaeH! XYWINITH 3X YYCBIp oM [6].

XoHuHbl Xamaacan 0omop max.XOHUHBI LyJUIar JOTOP Max 1T, 3YpX, 086peH] MOJHEH XY4W, canciar
JOTOp MaxaHJ MOHOEH XYUWJI, TYYH JZOTPOO OJICHHBI XY4MJI JaBaMraiink OaiiHa.

XYHCHUH OYTI3IIXYYHHH YHIT YaHApPBIT TOMOPXOMIOX Y3YYIDATHHH HAT XaHAaryd TOCHBI XYWIHIH
aryyJlamXk capXwHarT xamruiiH enmep 60%, Oeep, 3ypxsHa 58 opumMm XyBb OaifHa. XaHaaryid TOCHBI
XYWIMHH OYpI3Ji7 MONKMEH XYYINHH aryyjaaMiK eHaep OaifHa.

MeH XyHHH OMex HHIJIBIKAST Y XOO0J XYHC33D HAMXK aBax ILIaaplulararaif, spyyJl MOHARA uyxal ad
XOJIOOTIONITON XYWINIH HAT Hb OJICWHHH XY4HI 06ree]] 3HY XY4WI cajiciar A0Top max (ry3?d, capxuHar,
X9PXHOT)-1 uX (40 opunM XyBb) aryysarmax OaiHa.

Xycnaem 3. Xonunvl xamaacan 00mMop MAxXHvl MOCHbL XYUAUUH OYPOI,
(Huitm mocHwl Xyuuno »319x xyeuap)

TocHbI Xy4n Joayy | Oudr | Yymru 3ypx Beep I'y333 | Xopxmor | Capxunar
HuiiT XaHacau 478 458 48,1 39,7 37,6 41,9 43,3 37,1
XYYHIT
Hu'it xanaaryi 481 | 50,1 49,4 577 | 584 54,7 55 59,9
XYUHIT
MoHoeHxXyqmn 30,4 25,6 35,4 27,5 22,3 44,8 39,9 50,1
IMonueHxy4mn 17,7 24,5 14 30,2 36,1 9,9 15,1 9,8
EPA 14 2,8 0 1,8 3 0 0 0,5
DHA 1 41 0 1 1,6 0 0 0,4

OneliHMH XY4YWUJ Hb OHAOp HATTTal JIMIONPOTEHI XOJECTPOJBIT MXAICT3XkK, Oara HATTTAH JUIONPOTEH[
XOJIECTPOJIBIH XOMIKIIT OYypYyyJDK, apTepUiH XaHaHJ aTepPOCKIEPO3bIH TOBPYY YYCIXD3C COPTHHIIAT ad
XOJOOTIOJITOM.

OHeerniH X3PIMBIYAUMHH XYHC3H J3X TOCHBI XYWIHMH TOHLBIPTYH XOPATJIdHUHN IIANTraaH Hb 3apUM
TOpIHiH MaxaH aax P/S xywmiin xapbiaataii xonbootoit. MitMasc maxubl yimasspiana P/S xapeiaar
HAMATIYYJDXUUT maapagar. OHY xapbliaa Hb X3T Oara O0JIOH X3T uX 0aliX Hb XIPIIVIITYUHAH XYBBJ XOOI
XYHCI3p aBax TOCHBI XYWIMHH 30XHMCTOM Xapbllaa anjgarnax, yiMaap 3YpX, CYIOACHBI ©BUJONI XYpPIdX
aroynTaii 0eree 1 razap3yiH Oyc HyTraac xamaapu 30XUCTOH X3MK33 Hb XapWIlaH aluiryi OaiHa. bumHuii
Cylanraaraap xaraacaH joTtop maxubl P/S xapemaa yxpuitax 0.1-1, agyynsix 0.8-1.2, xonunsix 0.2-1-uiin
X00poHA OaiiHa.

Jyrxaur.

- DHdXYY Cyjairaaraap XOHb OOJIOH aJiyyHbI XaTaacaH 3apHM JOTOpP MaxaH][ aHX yjaa TOCHbI XYWINHH
Oypaauir TOAOPXOiaoB. JJOTOp MaxXxHbI H3p TOPIIOOC Xamaapy XaHacaH XY4YW XOHHHbIXOA 37-48%,
yxpuitaxag 45-60%, axyyHserxan 36-38%-wuiir 3335k OaiiHa.

- XOHb, YXpHHAH OTOP MAaxhIl XaTaak OOJOBCpPyyJiaX Hb ad XOJIOOTIIONITON Oereej silaHTysa XOHWHBI
XaTaacaH dJI3T3H]I OMera-3 TOCHBI Xy4ri Oycas IOTOp MaxHaac eHep Oairaa Tya TYYHUUT OYTIArIdXYYH
YHIABIPIDXAA YHACIH TYYXUH 31 Ooirox Oyroy OYTI3TIdXYYHZ OaspKyylard HAIMAJITIIP Aalluriax
00JOMXKTOH I0OM. MOH T:K33B3p MallbIH MaxXaH][ WIRPAATTYH, XYHAN 3PYYI MIHID OHIOP ad X0JI00T 101
Oyxuil »siiKo3aneHTacHUH OOJOH JOKO3areKCaeHWil Xydmi XaTaacaH JOTOp MaxaHZI WIDPCOH Hb
03TYPIPUIH MOHTOJI MAJIBIH HAT OHILIOT IOM.
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Xypaanryii. Cynanraany xamparjcad MaJIbIH JOTOP MaxHbI 3pIICUNH €POHXHIA TOJOB OalIbIT aBY y3BAJI
MaJIBIH TOPIIOOC YJI Xamaapu OyX IyJuiar ZOTOp MaxaHJ Makpo 3jeMeHTIdc (ocdop xamruitn nx 180,19-
366,07 Mr%, canciar AOTOp Max ry333, capXuHarT Kajblu XaMruiiH ux 97,09-173,51 mr%, xapun Mukpo
AJIEMEHTIIC YXPUHH APMYYHI Temep xamruiiH ux, 103,07 Mmr% aryymarmax OaitHa. XOHHHBI 3apUM JOTOP
MaxaHjI, TyXaimoan 3ar, 6eep, Yymur, Ty333, capxuHarT ¢ochop XaMruitH ux 0ereej; Typar MaxHbBIXaac
napyit 24,4-87,6% wunyy, XxapuH ry333 kansimap Oastiar (173,51Mr%) Gaiiraa Hp Typar MaxHbixaac 8,9 naxuH
UX, cal0aHT capXxuHar MeH Kaibluap Oasar (97,09mMr%) Typar MaxHbIXaac 5 OaxuH UX aryyJjarjax
Oaiiraaraac y39x31 O2JTUPIpHIH MOHTOJ MalbH JIOTOP MaxHbl 3PJACHHH Oasyar 35X YycBIp OOJNOX Hb
HOTJIOTJOXK?33.

Tyaxyyp yr. Makpo, MUKpO, 3JIEMEHT, YX3p, XOHb, aiyy

Opum. Dpadc 60aUC Hb XYHCHUAN OYTIATIPXYYHUN 0UyYX2H 0ara XyBHHT 33713X 00JI0BY 3aMIIITYH TyXal
OYpaIPXYYH X3¢ar[1]. BamunspuiiH MOHIOJI MaJIbIH OTOP Max 3pA3¢ OOAMCHIH aryyinamkK UXTdiu. SnaHrysa
OWYMII DIIEMEHT TOMOp, 33C, LAWPBIH aryyjiaMX Typar MaxXHBIXTall OWPOJIIO0 3apUM TOXHOJJIOJNI WYY
Oaiimar. MajplH MaxaH[ aryynarjax 3pasc OoAucyyn Hb XYHHH Oue MaxOOOWiiH SpIACTI WKW TOCTIH
X37I03p33p OpIINX TYJ XYHCHUH Oycayn OyTI3TrIdXYYHHHXI3C WYY MMHTIUTIH Oaifmar[S]. Manait yinc mai,
Max, JOTOp MaxHbl apBUH HX HOOUTAH Y XYH aMblH AyHJ XYHCHHH MIMMT HATIRJ, 3pI3C aMHH ASMHUIH
JyTiaac YYIJITAi eBUMH ynam Oyp I3narapd OaifHa. Mitma ManbIiHXaa 10TOp MaxbIr 30XUCTON O0NOBCPYyIaH
X00J1, XYHCIH/33 X3PAIIdX 3aMaap 3H3 TOPIMHH AyTIIT Oyypyynax, 0yHbl ©MHO JOTOP MaxHbI IIMMT YaHap
©BOPMOLl OHIVIOTHII OJIOH Tajaac Hb CyJJaH TOITOOX Iaapjajgararaid. YYHUM HOI Hb JIOTOP MAaxaH[
aryynarjgax 3pAcyya TyXaiinban Makpo, MUKPO 3JIEMEHTYY/ IOM.

Cynanaraanbl 00beKT, apradyii. “Xanraii xync” XXK-uitH Max 3x713H 0050BCcpyyaax YHIABIPT HsAaicaH
YX3p, YJIaMyKIanT apraap HsAAajcaH XOHb, agyyr COHIOX JOTOP MaxHaac Hb TyC TYC I3 O3JITIIB.
XanramanTtelH xyramnaar ypracrax 3opwiroop XOUIY-uitn “Camo” MHCTHUTYTHHH IIPTIA3X TEXHOJOTUHH
TYpUIEATHIH ~ “Dpidc” [exXdI OTOp MaxHYyAbH JIKHAT OariarfcaH apra3yiH aaryy XaiayyH
OOJIOBCPYyNaNT XK, XaTaak HyHTarnaH OantraB. MiHXyy Oantracon maakuiir 2014 oner 10-p capn
BHCY-p1 XVHC CYITaTbIH XYPIIIHTHIH J1a00paTOPH ] aTOM IHHTIDITHHH CIIeKTPOo()OTOMETPUIH apraap
Makpo, MHKPO 3JIEMEHTYYIUIH aryyJaM>Xuir ToA0pXOMUIoB.

Yp ayH. IIumxuirasHuil TYHrI3C Y39X51 MAlBIH TOPIIOeC Y Xamaapd OyX IyJular JOTOp MaxaHa Makpo
aneMeHT3¢ pochop xamruitd ux 119973-803.83)mr% (mapaa ue xanu (448,89-963,16 mr%) xapus caicnar
JOTOp Max Ty339, CapXMHArT Kaibl xamruitn ux (361,66-1106,10 mr%), mapaa up docdop, kamu, HaTpH
opx OaifHa. XOHB, YX3p, aAyyHBI IyJular AoTop Max (3mor, 0eep, 3ypX, YYIIHT, I3JIYY)-Hbl Makpo
3JIEMEHTHUIH aryyJaMyKHAT aBd Y3B3JI MaJIbIH TOPeJ OOJIOH JOTOP MaxHBI TOPIOOC XaMaapaiuryi Oyx Tepeisn
Ca, Mg, Na, K, P racan mgapaamnaap ecceH 3yit Torrontoi OaiiHa. Ilymmar motop max b Oyra ¢ocdopoop
Oasutar aryynamx Hb 180,19-366,07 Mr%, XOHUHBI JIRJYYH/I KaJli, YXpUHH YYIIUTT HATPHU, ayYHBI 3YPX3H]
MarHu XaMruiH ux Oaitna (Mypyii 1).
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| | | |
|
Manbin MuKpo 3;1eMeHT, MIr%
Horop max
Tépe. Fe Zn Cu Mn Cr Se Mo
Xonb 256 | 1184 | 1207 0.83 0017 | 0064 | 0579
Sror Yxop 21.00 | 1010 2.92 0.87 0038 | 0055 | 0352
ALYy 4699 | 1294 1,49 071 0025 | 0048 | 0918
i Xonb 8184 122 0.93 0,54 0021 | 0462 | 0253
00
P Yxop 32,02 8.72 114 037 0024 | 0286 | 0218
Xonb 16,00 9.44 175 014 0026 | 0077 | 0031
3ypx Yxop 20,67 9.73 137 021 0029 | 0028 | 0021
ALy 2626 | 1023 161 0.20 0,03 0034 | 0033
Xonb 39,04 9.02 0.98 0.19 0029 | 0076 | 0082
Vymur
Yxop 58,32 9.32 0,66 031 0049 | 0081 | 0136
. Xonb 19568 | 1030 0.45 034 0021 | 0114 | 0074
Yy
Yxop 560,19 | 1243 023 0.79 0027 | 0046 | 0479
Tyso Xonb 1473 | 1483 057 1311 | 04135 | 0044 | 0061
CanGasr Xos 9,68 16,31 0,63 1,64 0068 | 0070 | 0061
capxuHar
Hooxop Xors 1035 | 1347 0,59 3.25 0087 | 0073 | 0059
capxumar Yxop 7155 | 1150 0,44 1085 | 0648 | 0064 | 0099

Xycnaem 1. Xonw, yxop, adyyHvl 00mop mMaxano mooopxouiCOH MUKPO dNeMeHmUlin a2yyied

YxpuitH 10TOp MaxaHj Kajblld, Maruu 0ara, HaTpH, Kaimu, GocopsiH aryymamk OyX JOTOp MaxaHiA dH?
Japaajuiaap ©cceH 3YH Torron axuriargax Oaitna. Tap mynnaa G6eepena dochop 335,14 mr%, 3ypxsHa
kamu 322,57 mr%, yymrunag Hatpu 181,05 mr% tyc Tyc Gaiiraa Hb XapblaHTyl eHIep OalHa.

MHUKpO 3JIeMEHTI3C TOMep YXPHIH I3IYYHI XaMruitH ux Oyroy 560,19 mMr%, xonuns! mpayyan 195.68 mr%,
Oyx motop maxaun aiip 8,72-16,31 mr%, xapus 35301 33¢ 1,49-12,07 Mr%, TyyH TOTPOO XOHUHBI 3JITIH]
XaMI'uiiH ux Oaiina. Lladipein aryynamk 2.29-4.97 mr% Oyroy Oyx 10TOp MaxaHIl OMPOJIIOO X3MIKIITIH, 33C
YX3p, XOHUHBI MI3HA 1.47-3.68 Mr% Oyroy xamruiiH ux OycaJl MHUKPO JJIEMEHTYYJ XapbllaHryii Oara
XOMKIITOH aryymarmax OaifHa.

XOHMHBI Typar Max Hb MakKpO JJEMEHTHIH aryyjiamykaap 3ypXTOH XaMruilH oMpoimoo, 0ereej KaluitH
aryyJiaMX XaMrMiH UX, Aapaa Hb (ocop, HaTpu, MarHy, KalbLy I'3C3H Japaajulaap aryyjiaMX Hb Oyypd
Oaiina. Makpo 3JIeMEHT33C HaTpu 0eep, YYIIruHI Typar MaxHbixaac 24.1-44.2 %, kamu manyyaa 10.6%-uap
Tyc Tyc uX, gocdop, 33¢ Hb Ly/uIar AOTOP MaxaHI HMX, LHaWpbIH aryyjaaMk Typar MaxHbBIXTail oWpoinoo
OaiiHa.
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Mypyit 2. Mukxpo snemeHm XOHUHbL Mypae mMax O0J0H dPOICULH A2YYLAMICULH XAPbYYVAATM

Omar, 6eep, yymur, ry333, capxuHart ¢ocdop xamruifH ux 0ereej Typar MaxHbeixaac napyi 24.4-87.6 %
WIIYY, XapHH Ty333 Kaiblmap Oastiar 173.51 mr% Oyroy Typar MaxHbeixaac 8.9 JaxuH uX, CaJIoaHT capXuHar
MeH KainbIap 6asmar 97.09 Mmr% Oyroy Typar MaxHbIXaac 5 JaxvH HX aryyiaraax OaiHa.

Jyraaar.

1.

Cynasnraanbl XypasHA 0371439puitH MOHTOJT Mail ( YX3p, aayy, XOHb)-bIH IyJuIar OOJIOH cajiciar J0Top
MaxHbl 3pI3C 0OaUC Tyxaiadan, Makpo, MHKPO JJIEMEHTYYAUNH aryyiaamkuidr COJIOHTOCHIH XYHC
CYJUTaJIBIH 3PJIdM MIWHKWITIHUHA XYPIJIDHTHUIH OJIOH YIICaJ HTIIMKIATACIH J1a00paTOPHIL TOJAOPXOUIIK
9H3H TyXall Cyypb M3I33J13]1 aHX yJaa OypayyJIcoH.

Cypmanraansl TyHTI3C Y33X31 ORITII3PHIH MOHTOJI MallbIH JIOTOP MaxX Hb J3PJCHIH aryyiamykaap Typar
MaxHaac AyTXaapryHH J33p 3apuM 3pAcdp Oasuiar 6010XbIr TorrooB. Tyxaiinban, canciar JOTOp Max Hb
KaJIbIIH, ITyJUIar JOoTop Max Hb (ochopoop Oasuar, amar, Oeep, yymmur, Ty33d, capxuHart Qocdop
XaMI'uiiH uX Oereej Typar MaxHeixaac napyil 24.4-87.6% wnyy, xapus ry333H7 Kaiabuu 173.51 mMr%
Oyroy Typar MaxHbIxaac 8.9 JaxuH MX, caJloaHT capxXxuHart Kajubi 97.09 mr% Oyroy Typar MaxHbixaac 5
JaxvH UX TyC Tyc OaifHa.

MUKpO 3JIEMEHTHIH XyBbJ TOMOD, 33¢C, LAUPBIH aryyiaaMsK Typar MaxTaid OWpoJILOO 3apUM TOXHOJIOJI
miyy Oaiiraa Hb JOTOp MaX Hb TOMEP, 33C, HANPBIH X YYCBIP TIXK Y33k O0iox OaiiHa.

AIIIMTJIACaH XIBJJI.

J.Parmpa b.OuxTtysa. bamaaspuita monros manbeH Max.Yb, 2012

“ManbslH  fmaiiBap OYTOOTIPXYYHA CyypwWiicaH OWOJOTHIH WIPBXUT HAOMOAT XYHC YHJIIBIPIDX
TexHoNoruHiH cyaanraa” LY T-unitn Tecen 2013 onsl 3aBcapsiH Taiinan Yb 2014 on

“Bau’3pUitH MOHT'OJI MAITBIH MaXHbI YaHAP-0YTIOrIIXYYH ™ TochuiiH Taitnad 1994-1995 on

MoHTroa MallbIH MaxXHbI YHACAH Y3YYATYYA. Y, 2005 on

b.OuxTtysa. “Max cymnan”. Yb, 2011
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B2JTUY23PUIH MOHI OJI AIMAAHBI MAXHBI IIIUMT YAHAPBIH
CYIAJITAAHBI AYHI'23C

I'.Owoyu?, b.2uxrysta?, [[.Hapanrysal, D.baspcanaal

YXyncnuii apoom wunscuness, yinoespaonuin “CAMO” uncmumym
2[IIYTUC, Xyncruti unoicenep, GUOMEXHONO2ULH CYP2YYib

ebayarsanaa_0711@yahoo.com

Xypaanryii. bamusspuiiH MOHTOJ SIMaaHbl MaXHbl TOCHBI XYUHWII, 3PAAC 3JIEMEHTUMH aryyJaMXUHT XaaHbl
TYpBaH MOPT, HYpYYHBI ypT, TYsIHBI Xarac capbciar OyJuuH 3131 TOJOPXOWIoB. XaBap HsjaicaH siMaaHbl
Maxsbl OyrauH 311 C16(18-25%), C18(16-18%), C18:1(44-50) ToCHBI XYWIYY TOJUIOH WP, XaHAaryu
TOCHBI XY4YMJI HUHT TOCHBI XYWIHiiH 50-uac 13311 XyBUUT Oypayy/pK OaiiHa.

DpIdC IASMEHTYYANWH aryyjlaMX OyTIHHTHIH TOPOI] XapuiIlaH aafuiryH, Tyxaiindan, HaTpH, Kallu TysTHBI
Xarac capbciar OyJYWHI WYYy, MarHH HYPYYHbl YpPT OOJIOH TysIHBI Xarac capbciar OYJIYWHI WYY
aryynargax Oycas 3pIac JIEMEHTYY J33pXH 3 OyIIauHI OHPOIIII00 aryyiaMKTai OaiHa.

Tynaxyyp yr. TocHbl Xyuui, OyIuuH 371, 3PAIC DIEMEHT, SHTHP

Opummii. Max Hb TOrc yypruiiH 59X YYCBIp Oereen XyHui Ome maxOomwm maapjiaratail Toc, 3pA3C, aMHUH
JOMHUUT 30XMX XIMXKIATIIP aryyJsicaH XYHCHHM YHIT Tyyxui 31 oM [1]. 2011 oHI MOHTOJI YJICBIH HUMT XYH
aMBIH MaxHBI XIpATidHWA 40 XyBHUT sSMaaHbl Max OYpAyy/icoH OaitHa [2]. SIMaaHBl HOOJIYYpPBIH
X3POIIITIN ysIgaH CypruiiH OyTLRA sMaaHbl TOO TOJTOM XypAauTail ©CeH HIMATIIK, SIMaaHbl MaxHbI
XOpATIPAT 4 ecrex Imaapanara rapu OaifHa. YyHm™i#l ysuigyyman XOLIY-uitn “CAMO” HHCTHTYTI3C
“BaI439pUiiH MOHIOJI SIMaaHbl MaxHbl TaBaapiar IIMHX YaHapblH OHLUJIOT, Max OOJIOBCPYYJiax IIBIUIMIIT
texronorn” HIYT-uita Tecouiir 2010 0HOOC 3XJPH X3PIMKYYIDK, sIMaaHbl MaX, JOTOP MaxHBI TEXHOJOTH
IIMHXK YaHap, [UMT YaHap, aloyIrYHH Y3YYJIATYYIUHTr yiupai, Oyc HyTar, Hac, OyJTUYMHTHHH Teplieep
TOJOPXOMIIOX Cy/Aairaa siByyJICHAaC TOCHBI XYUWJ, 3PJACHIH CyJalraaHbl IYHT 3H3 WITIAJ OpYyJIaB.

Cynajraanpl 30puiro. barasspuiiH MOHroJ1 siMaaHbl OYTYUH, ©0XOH 3IUHH TOCHBI XYWIMHH aryyiaM>Kuur
OyJTUMHTUHAH TepeJi, yliupajaac xamaapyylaH, O3pJ3C JJIEMEHTUWH aryyjaaMyKHHr OYJYUHTUAH Tepiieep
CYIUIaX, SIHTUPBIH MaxTai XapbllyyJaH cyuiaxal OuaIHUM CyqanraaHbl axJIbIH 30pPUWITO OPIIMHO.

3opuar. SIMaanbl OynuMH, ©6X6H 334 TOCHBI XYWIMHH aryyiJamMKUUr OyNUWHTHUHH Tepe, yiaupanaac
XamaapyylaH cymnax; SIMaaHbl OyYWH 331 3pIdC DJIEMEHTHUHH aryylaMXuidr OyTYHHTHIH Tepeep
CyJUTaXK, SHTHPBIH MaxTai XapbllyyJjax.

Cynanraadbl IMHJIAT TaJ, a4 X0J00r10J1. SIMaaHsl TOO TONTOW ©cex OairaaTtail ysiiaH siMaaHbl MaXHBI
YaHAPBIH CYJaJITaaHbl XYYl HUIII XUUATAK OaiiHa. Drasp cynairaaHbl axayynaj sMaaHbl MaxHbI Tapil,
epPOHXUI XUMHIH HAWPJIareH Y3YYIITYYI 00JI0X yypar, aMHHXYYHJI, YHIAT, TOC, TOCHBI XYUHJI, 3apPUM I106H
HAPUHH 3pA3C A3ryyp MaxO0IbIH aryyjaaMiK, TEXHOJIOTH YaHAPBIH Y3YYJIIT 33PTHIAT cyAaicaH OaitHa. XapuH
OWIHWI SHY yAaaruiiH cynairaa Hb SMaaHbl OyJTYHH, ©0X6OH 313 TOCHBl XYWIHHH aryyIaM>KUUT yIUPIBIH
sraaraap, OYJNYMHTHUH TeOpIeep, 3pA3C JJIEMEHTHHH aryyJlaMXuir OYJIYWHTUHWH Tepieep CyIjaxk,
OaliranuifH 33pJdT aMbTaH OOJIOX SHTUPBIH MaxTail xXapbllyyliaH Cyajiax Oaiiraa Hb SHIXYY CyJalraaHsl
QKJIBIH IIAHAIIT Tall O0JHO.

SImaaHbl OyJTYHMH 337 TOCHBI XY4HJI, 3PA3C JCMEHTHUHH aryyJIaMKUHUT CyJalK TOI'TOOCHOOP SIMaaHbl MaXHbI
X3P HAIMOTIIK, IPASC SJISMEHTUIHH qyTarjanaac YyJACOH aqiuBaa OBUMH SMIII33C YPbIUMIAH COPTUIIIX
a4 X0JIOOTIOJITOM.

Cynajiraanbl apra 3yii. batnaracan apra 3yiiH naryy cyznairaansl 00BEKTOOp XaHTal, Tal X33p, TOBHIH Oyc
Tyc Oypa3c XaBap O0JOH HAMPBIH YIAUpPAIA MIYUIH (n=3), Xs3aaan (n=3), Hac TYHIICOH (n=3) siMaa COHT'OH
HSIDK MaxHbI J39KUAT OYTYMHIMIAH Tepiieep aHTHIaH O3/ITIIB.

Bantracon m99KUI TOCHBI XYWIMiH Oypanmuidr “XyHCHUHE OYTI3TIPXYYH X HUUT TOc OOJIOH XaHAacaH,
XaHaary# TOCHBI XY4mi Tomopxoinox apra, GB/T 22223-2008 crammaptaap, GB/T 50096124-2003
cranpapTaap, basxunruiin onon yiceiH [lorurect naboparopun, spasc 6oauckiH aryynamkuiir LY A-niin
DU3KK TEXHOJIOTUHH XYPIIIIHIUITH ATOMBIH CHEKTPOCKOTIBIH J1a00paTOpUI TOAOPXOMITyyIaB.

Yp ays, xamunyymr. Tocuwst xyunuiin cyoanzaanst Oyn. SIMaansl maxusl Oymuus 314 C16, C18, C18:1
XYWIYYI TOJUIOXK BAT33p Hb HUUT TocHBI xywimiiH 70-80 xyBuiir Oypayymk, o6ycan C14:0, C15:0, C17:0,
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C21:0, C22, C24, C14:1, C17:1, C20:1, C18:2, C18:3, C20:2, C20:4, C20:3, C20:5, 6onon C22:6 xyunyyx
Oara XoMx33T3H aryynaraax Oaitna. Bymuun sman Cl4, C16, C17, C18 TOCHBI XY4WIyyA, TAATI3PHKAH
M30MEPYYI WIBPCIH Hb 03TI33PI3p HIPAILIIAAT MaJIblH MaxHBI HAT oHIpIOT oM. Ometinuit xyumn (C18:1)
HUHT TOCHBI XYWIHHH 50 OpYMM XyBHHT 30HXWIOH Oypayysk OaifHa (XycHarTl).

Xycnzem 1. Bynuun 30utin mocHvl Xy4auiin Oypoa, XoMaucad
(HULIM MOCHbBL XY4UL0 I3713X XY8Uap)

Xasap Hamap

> € > %

TocHbI Xy4nia E Xaa Iys % E Xaa Tys Ef

= > = >

=S =S¢

C18:0 16.6 17.1 16.5 16.7 18.6 17.4 17.6 18
XaHacaH Xy4ua 38.8 38.2 36.7 37.9 47.9 44.5 44.1 45.5
MonoeH 50.9 50.4 45.7 49 46.9 47.7 45.8 46.8
C18:1 53.5 53.3 48.4 51.7 44.4 44.9 42.9 44
[Monuen 8.9 9.48 15.2 11.2 5.42 8.05 10.2 7.89
XaHaaryi HUHAT Xy4uII 62.3 62.7 62.5 62.5 52.4 55.7 56.0 54.7
-6 6.95 6.75 10.9 8.2 3.87 5.96 7.4 5.74
®-3 2.01 2.12 4.18 2.77 1.54 2.08 2.83 2.15
®-6/ »-3 3.45 3.26 2.83 3.18 248 29 2.68 2.69
P/S 0.23 0.24 0.42 0.3 0.11 0.18 0.23 0.17
Depar TOCHBI XYUHIT 78.9 79.7 78.8 79.1 71 73.2 73.6 72.6
P/M 0.21 0.21 0.37 0.26 0.11 0.17 0.22 0.17

OpYYJT MRHIR 3€par HeJIeeTdH “Depar TOCHBI XYUWl -UHH HUMIO3D sIMaaHbl MaxaHJ HUHT TOCHBI XYWINHH
75%-uiir Oypayy/uk OailiHa. BymuuH 57YYIdA TOCHBI XYWIMHH OYPHARI MXKHII, XOMXKID Hb OMpOJIoo OaiHa.
JAOMb-aac ®-6 6a ®-3 xywimiiH xapbliaa 4-eec Oara 0ailXx Hb 30XWMXKTOW T'K TOTTOOCOH 0ereej 3H3
xaphbliaa OymauH 3ayymaa (2,68-3,45) Oaliraa Hb 36BIOMK XOMXKIIH]I OaitHa (XYCHAIT 1).

Hampein ynupang mMan Tapra xy4s3 aB4, OyJUMH 3131 TOCHBI aryyJamMK UX3CC3H X3AUHN 4 XaBap 03ITI3CoH
sAMaaHbl OyJTUMH 3134 WpcdH 6 HapmitH (C22, C24, Cl4:1, C20:1, C20:2, C20:3) TocHBl XYy4WJI Hamap
O9ITTICOH AMaaHbl OYIYWH 337 WIPIITYH Oaiiraa Hb yIHpal, TYYHHHA ORITUIIPUIH OHIUIOTTOH, eepeep
X37103J1 3H? Hb 30BXOH XaBap yprajar 3apuM HIpUIH ypramanraid Xon000Toi O6aik 600X 10M.

Xycnaem 2. Ooxeon 30utii MOCHbL XYUAUUH OYPOIIL, XIMH*CID
(HUIM MOCHBL XYHUILO 339X X)Y8Uap)

Tocubt xyum ByJsuuHn 31 Tagap eex beepuuii 66x

1 2 1 2 1 2
C18:.0 18 21.43 25.1 21.27 37.9 35.96
XaHacaH Xy4ul 45.5 53.01 60.0 54.05 73.2 67.25
C18:1n9c 44.1 36.72 35.2 34.34 23.3 23.44
MoHoeH Xyuui 46.8 39.65 37.6 37.43 245 25.89
[Tonmen xyann 7.89 3.68 2.26 3.48 21 3.28
XaHaaryi Xy4mi 54.7 43.33 39.8 40.91 26.6 29.17
OTX 72.6 64.76 64.9 62.18 64.5 65.13

Taiinéap: 1 - Hamap 6s1mescon 0220ic, 2 - (B.9uxrysa, Max cyanan, 2011)

SImaansl Tamap 6a JOTOp ©6X6H HAYYII TOCHBI XYWIHHH aryyiaMX XOOPOHA0O OMpOII00 Oereexa OyTduH
smaa wipdaryd C10, C12, C15, C23 xywiyyx HIMXK WdpcH OaiiHa. C18 Xy4mia Hb TOCHBI Iapiiamxai
MIUHKAAT HOXTeAAYYar [3]. SImaanst eexen 3134 C18 TocHBI Xyumn gaBamraimk (25-37%) Oaiiraa Hb
TYYHUH [apmaMTraid 4aHapblH TOJ YVHASCIAI IOM. MamblH JIOTOP IPXTIHYYIUHH (U3NOIIOTHHH OHIVIOT,
aHATOMUIH Oaipliyiaac XaMaapaH XaHacaH OOJIOH HAT' X0J000T, OJIOH XOJ000T XYWIYYAMHH aryyiaMmikK
XapwillaH auiIryYd XOMXKIITIH Oaliraa Oeree]l ragap eex-coMK-O0eepHHN €6X TICIH Japaajuiaap XaHacaH
XYWIMHH X3MXK33 HIMIMK, XaHaaryi XywIHiH X3MK33 OyypcaH 3y TOrToaTol Oaiina (XycHart 2). JJotop
©OXOH 3] XaHACaH XYYHJI JaBaMrailipk Oaiiraa X3ui 4 9epar TOCHBI XY4HI XaBapT 60-aac 3311 XyBHHT,
HamapT 70-aac 1311 XyBUUT OYpAYY/K Oaliraa Hb XOJECTPUHBIT HIMATIYY/IIX Hesee y3yyiarryi C18:0
xyumn 50 opumM XyBHHr 333Dk Oaifraarail xonmbootoi. MitMn siMaaHbl ©0X6H 3/ Hb XOJECTPHHBIT
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HAMOATIYYJI9X, CYaCHbI XaHa XaTyypyysax, 3YpX CyAacHbl ©BUIeJ YYCI3X Heslee Oararail 6aix YHIICIIATIN
OaiiHa. SlMaaHbl MaxHBI OYJTYMH 3437 TOCHBI aryyjJamK XOHHHBIXOOC Oara (XOHUHBIX - 2,79%, sMaaHbIX -
2,59%) Oaiimar [4]. XoHuHBI MaxTail XapbllyyliaxaJa sMaaHbl Max (Xap Max) Hb ©6X, TOC, TYYH IOTPOO
XaHacaH XYWIMHH XOMK33 OaraTail 6eree]] eex, TOCHBI X3P3ridar Xs3raapiax O0JICOH ©HOeTrniH HOXUeT
30XUCTOM XYHC 0OJIOX YHAACIIAI OaifHa.

TocHel xyunuitH Oypjan Oaiiranmb, Uar yyp, MaJbH YYIIRP, TKIII HXIIXIH HONeeTdH Oaifmar [5].
BamunspuiiH MOHrON sIMaaHbl MaxHbBI Y3YYIITHHT OMHen AdpuUKHiiH HYTTHIH siMaa, OpaHIbIH ANBIUIH
sIMaaHbl MaxHbl TOCHBI XYWIMHH OYpAJiMHH cymairaatail XapbllyyjiaxaJ MOHIOJI SIMAaaHbl MaxaH]l XaHacaH
XYWINHH XoMXk23 ux 6aiiraa ap C18 xyumn 5-8 HarkI9p mwiryy Oaiiraas opIimHO.

MoHron siMaaHbl MaxbIT Oalrayl mar yypelH suraatail 0yc OMHen AQpUKWITH HYTTUHH sSMaaHbl MaxTail
XaphllyyJiaxaJl TOCHbI XYWIMHH aryyjgaMyKMidH W3 suiraarail Oavina. Tyxainban, Omuen Adpukuiin
sIMaaHbl MaxaHJ| MOJUEH XYY eHJep, sutanrysa C18:2 TocHbI Xy4uil HauarT XApyyiblH MaxTai oipoianoo
X3MKIITIH OaifHa T5K TOJOPXOHIIKID [6].

€] . .
Xycnaem 3. Bynuun 30utii mOCHbL XYUAULH A2y YIamMA*C
(HULiM MOCHBL XYUUIO I31IX XY8uap)

ToCHBI XY4HIT XaBalF\)/IOHFOH M/I[-?:Map [6] [4]
Cl16 18.6 22.9 16.65 25.96
C18 16.7 18.0 10.01 13.81
XaHacaH XY4YHI 38.0 455 31.88 49.26
C18:1 49.3 44.1 43.13 36.61
MoHOEH XY9rI 52.1 46.8 49.18 4351
IMonunen xyuun 10.1 7.89 18.35 7.23
XaHaaryi Xyuun 62.2 54.7 67.53 50.74
OTX 79.4 72.6 77.54 64.55

Bumamii cymanraaraap MOHTOJN sSIMaaHbl MaxaHJA XYHUH Owen HUIATKASITYH, Oue MaxOOouitH mapxJaar
03xKYYIIXa uyxan yyparman C20:5, C22:6 xydayya TOJOPXOH XIMKIITIP WIIPCIH OaliHa.

Ipoac anemenmuiin azyynramairc mooopxouncon Oyn. SIMaaHbl MaxHbl 3pJ3C AIEMEHTYYIUNH aryyinaM>KHir
OyJlMMHTUHH Tepieep Hb aB4 Y3BAJ HATPU, Kalk TySHBl MaxaHA WX, MarHd HYpPYY, TySHBl Maxas]
XapbIIAHTyH UX OaifHa.

Xap Tyranra TysHbl OyJYMHJ WIPIITYH, XapuH HYpYyY, XaaHbl OyJIUWHII 30BLIOOPOTIOX XIMKIIHIIC Oara
WIBPCIH Hb IP3K aBcaH Oyc HYyTarT yyJad yypxal 3pxdiAdrTdi Xol000TOWroop Xepc, ycaap AaMKHH
Ooxup coH Oalix MarajyranTan.

Bbycan sneMeHTYYIuiH XyBbJ SMaaHbl MaxaHI MI3PC3H X3MXK33 Hb OYIUUHTHIH TOpJieep eep XOOPOHI00
oiiposoo OaiiHa.

Xycnaem 4. HAmaanvt max, 3p03c s1emMenmyyoOutin azyyaamoic, OYIuuHeUlH MOpaoep, Me/e

5 Hamap 6a51TracoH 199%
PASC STEMEHTYY Hypyy | Xaa | Tya Jyunax
Maxpo snemenmyyo
Harpu, (Na) 31.49 35.03 37.09 34.53
Kammy, (K) 246.54 242.47 287.06 258.70
Maruu, (MQ) 19.77 15.10 19.13 18.0
Muxpo snemenmyyo
aiip, (Zn) 2.35 3.29 2.74 2.80
Manrasn, (Mn) 0.03 0.02 0.04 0.03
Temep, (Fe) 2.46 2.16 2.97 2.53
Kob6aibt, (CO) 0.003 0.002 0.004 0.003
Xpowm, (Cr) 0.036 0.046 0.009 0.01
33c¢, (Cu) 0.05 0.04 0.05 0.04
Xap tyranra, (Pb) 0.004 0.005 0.005 0.004
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Bamasspuritn MOHTON siMaaHbl Max Hb OalTaTMiAH 39PIAT aMbTaH SHTUPBIHXTAN OHpoIoo Oaiix MararanTai
TAC3H YHIRCIRIIZp XaBap S5-p capA AJsTailH yyjiHaac arHacaH Hac TYHMIICOH SHTHUpPBIH MaxHBl YaHAapbIH

cyJanraar Xk OaiHa.
Xycnaem 5. Hueupoin max, Maxkpo, MUKDPO 31eMeHmyyOUuLH

azyynamorc, me/100 2
Makpo 3j1eMeHT Mukpo 3JieMeHT
5T 1% E5 £g Eo Eo %n’a e
Z = = = L @) Q
£S| 2T 32 -] 22 | &% g2 2T 0%
Y7
24.37 163.88 9.15 2.65 0.075 7.98 0.007 0.008 0.084

SIHrUpBIH MaxaHJ MakKpo, MHKPO 3JIEMEHTYYAUNH aryyjiaaMmX TOIOPXOMICOH OYH (XYCHIIT 5)-33C y39Xd1
sAMaaHbl MaxTali OMPOJILIO0, XapuH TOMPUHH aryyiaamK sMaaHbl MaxHblxaac 3 gaxwH ux OaifHa. SHrUpbIH

MaxaHJl Xap Tyrajra, HUKeJjb, KaIbMH WIP33TYil.
u
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Muacpamm 1. HAmaa, aHeupvin Maxuvl MUKPO dNEMEHMULN XAPLYYYAATM
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Huazpamm 2. Hnaa, sHeupvin Maxuvl MaKpo s1eMeHmuiil Xapolyyynaim
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Xycnazm 6. DpOcuiin azyynamxucuiin Xapovyyyianm, me/e

Ipadc 31eMeHT buanuii cynanaraa E?gfl‘::;:a ﬂ.gg;i;i;{[g]
Hatpu ( Na) 34.53 - 28.45
Kamu (K) 258.70 462.55 549.2
Maruu (MQ) 18.0 6.65 5.6
Mamuran (Mn) 0.03 0.29 0.25
Latip (Zn) 2.8 - 12
Temep (Fe) 2.53 15.94 9.25

SIMaaHBl MaxaHI OdpAdC DIEMEHTHHH aryyjJamX TOJOPXOWJICOH IyHT Oycaa cymairaaHsl AYHTIU
XapbllyyjiaxaJ HaTpUHH aryyjaaMX OMpoimoo, Oycaa 3JIeMEHTYYAUHH XYBBA suiraatail OaitHa (XycHrT 7).
OH? Hb 39K aBcaH Oyc HyTar, A93K O3JITI3C3H apra, MMHKWITIHUHN apra 3y 33paT OJ0H XY4HH 3YHIIAC
XamaapcaH 0aifx MaraianTai.

MeH TYYHWI3H sIMaaHbl MaxHbl 3pJ3C DJIEMEHTHUH aryyJaMXHHUT XOHb, OOp TOPOOCHHH MaxHbI 3PJAC
9MIEMEHTHUHH aryyJjaMKTal XapbllyyJaH XYCHAI T Y3YYI3B.

Xycnaem 7. Dpocuiin azyyiamdicutii Xapobyyyiaim, me/e

SImaanbl Max Bop
Ipmc N XOHMHBI XOHHHBI .
JJIEMEHT (Gunmi | 3apruiin max [10] | 11 39pruiin max [10] TOpe6CHIH
cyaairaa) P P max [10]
Na 34.5 80 101 57
Mg 18.0 20 25 25

Bup cynanraansixaa IyYHT XOHb, OOp TOPOOCHUI MaxTail XapbllyyJiaxaJ MarHi, TOMPUIH aryyaaMX XOHUHBI
[, Il 39pruitn max, 00op repeecHnit MaxTail OWPONIOO OaifHa. XapWH HATPH, KAIWWH aryylaMmX 3epyyTdi
OaiiHa. DH® Hb TyXaliH Mai, aMbTHBI TOPOJ, AJK aBCaH razap HYTIMWH OHIUIOT, JI39K ODITTICOH apra,
MIMHXWITIHUHN apra 3YH 33paT 0JIOH XYYHH 3V HeJIeesIceH Oailx mMarajyiairai.

Jyrusur.

1

Mownron simMaaHbl MaxHbBl OyTY9HMH 3/ Hb XOHHHBI MaxTall XapbllyyjaxaJ TOCHBI aryyiamx Oararai,
XaHaaryd Xy4umi1 HUAT TOCHBI XYWIHHH 50-nac A3311 XyBUHT Oypayy/Dk OaiiHa. XYHuil Ouen OHLIo# adg
xoJjiooraon Oyxuii 3iiko3anentanuii (C20:5), noko3arexcanuii (C22:6) Xy4us (TOAOPXOH XIMIKIIIIP)
WIBPCHH Hb ORITY39PUIAH MAJIBIH MaxHbI YaHAPBIH HAT OHIIOT.

Tx33B3p MajblH MaxHbl JUNWIWAH Hallpiaratail xapblyyJlaxajJ MOHIOJ SIMaaHbl MaxaHJ XaHacaH
XYWIMHH aryyjaamX eHIep TyJ HCIJIIRITII Xsuidap epTexryd, eHre, aMT, YHIP3? yAaaH XyraiaaHn
X3BUMH XaJArajijar OHIFIOTTOW. MeH JP3p Hb OdJIYIIPHIH ©BC ypramajja aryyjaraax OalraiuiiH
AQHTUOKCUAAHT HATARJ MaxaH] IIMHIOH XypUMTIaraax Hb XaAralalThlH Xyramaa yprrail O6aiix ©ac Har
YHA3C OOJIHO.

MoHron siMaaHbl ©6X6H 313]1 XaHacaH XY4YWJ JAaBaMraiupk Oairaa X3AMid 4 XOJECTPUHMHA TYBIIMHT
HAMATIYYJDX HONee Y3Yynaarryid He C18 tocHbl xyumn 25-37 XyBuiir OypAyYyJok Oaifraan opmmHO. DHD
Hb SIMAaaHbl MaxX, 66X Hb XYHHUI OHMe] XaHacaH XYWIddC YYAIX ceper Heseeses Oararail 0ailx yHAICIAI
00JHO.

SMaaHbl MaxXHBI 3PIAC ANEMEHTYYIUNHH aryilaMKuir OyIYUHTHNH Tepieep Hb aB4 Y3BAJ HATPH, Kalld
TYsSHBI MaxaHJl MX, MarHd Hypyy, TysHbl MaxaHl ux OaiiHa. XapuH MHUKpPO 3JIEMEHTYYAUHH aryyiaamK
HYpYY, Xaa, TysTHBI OyJTIiH/I OHpOoJIIIo0 OaifHa.

SIHrUpeIH MaxaHj TeMmpeec Oycaa JIpIACHHH aryyjiaaMk sMaaHbl MaxTail OHpOJ00, XapHH TOMpUIH
aryyJiaMK sSMaaHbl MaxXHbIXaac 3 maxuH ux OaifHa.
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Xypaanryii. Cypmanraann xamparjacaH MalblH JOTOpP MaxXxHbl aMHHXYWIMHH OYPAJMIAH €pOHXUH TeleB
OaiianbIr aBy y3BAJI OYX TOPIMHH AOTOP MaxaHZ OPJIOTAOX 0a Y OpJIOTAOX aMUHXYWIHHH aryyjaaMKUiH
Xapbllaa epeOHXHUNAZI00 OHPONIIO0 MKW 3YH TOTTONTOW OO aMHHXYWIMHH aryyjamkaap OpioTIOX aMUH
XYWI33C [NIyTaMHH, aclapTar, yJI OpJOraoX aMUHXYWIdAC JICHINH, TU3UHUM aryynaMk XaMruidH ux OaiHa.
XOHMHBI IyJUIar JOTOP MaxHaaCc aMHHXYWIMHH aryyjiamjk SJIMHJ XaMTUHH Oara, 3ypXdHJA XaMTHiH UX
Oaiiraa 4 sH? Hb LIOOXOp 00JIOH candaHT capxuHaraac 5,1-6,5 r Oara, eepeep X3510311 cajiciar ZOTOp MaxaH/
AMUHXYWIMHH aryyJiaMX XapbllanTyi ux OaiiHa. ['9BY 9HD 3YH TOTTOJ Hb YXPHUHHXT 3CPATIdp OyI0y ITyJuiar
JOTOp MaxHbl aMUHXYWIMIHH aryyjiamX caiciar A0Top Max (LooXop capxuHar)-aac ux OaiiHa. ['ypBaH
MaJIbIH XaTaacaH 3YPXdHJ [NIyTaMuH, JICHIIMH, JIM3UH33PIT XYWIYYA Typar MaxHbixaac 1.84%, Oycan norop
maxnaac 0.6-4.1 r ux aryynargax OaiiHa.

Tyaxyyp yr. XoHb, yX3p, aayy, OpJIOTI0X, Y OPJIOTI0X

Opummi. Manaii yiic MajiblH JOTOP MaxHBI apBUH UX HOOITHH, xwia 20 rapyil MIHTaH TOHH JOTOP Maxbil
armmuriax 0omomx Oaiixaa XyH aMbIH AYHA XYHCHUH IIUMT HATIRI PI3C, aMHHASM AyTiaac YYAATIH SMIar
IPATIPIX XaHiuIaratail OaitHa. MM MallblH MOTOp Max, NMadBap TYYXUH SOUHH XYHC TIXKIDIUHH YHAT
YaHaphIT HApUIBUYJIAaH CyIUlaX 30pWITO0Op MalblH AOTOP MaxHbl YYPrHMH aMUH XYWIMHH OypIuuiir
TOJOPXOUJIOB.

Awmba OueMaxOoauiH 371, dCHHr OYpAYYJIdX, WY YYCr3X, OOIHCHIH COJMJILOOT 30XMIyyJiaX 33par
OMOJNIOTHIH OJIOH SH3BIH YPBAJIBIH 30XMIlyYJaX YYPTHUr yypar ryHmsTraHs. Yypar 3aapax SBHajA YYCIAT
AMUHXYWIYYJ Hb OMeMax0o0IuiiH 511, 3¢ 00JI0H (PepMEeHT, 1aaBap OOAUCHIH 3X YYCBIP oM. [1]

MaHaii yncajg ©6MHe Hb MalblH JOTOP MaxHbl YypruiH aMUHXYWIMHH cyjpajiraa TOIUIIOH XUUTI3XK
Oaiiraaryit 6ereen LLIY TUC-uitn npodeccop B.OHXTysta yXpHilH 3apuUM TOPIUitH J0TOp Max (YYIITH, I'y339,
JIYY)-HI aMUHXYWIHHH Cydairaar Xuik33. YYHI: VYIITHHBI MOJIHAN XaTaaMasl OOJIOH TY333, JRJYYHHH
LIeJI, INYYII3CHUM Xaraamana OdATrd3H aMHUHXYWIMHH OYpAJIMHT TOOOPXOWDK Typar Max OOJOH MaxHBI
LI6JITAN XapblyyJaH AYTHK33. J[YHI33¢ y33X3/] YYIITHHBI IIOIHUM Y1 OpJIOTI0X aMUHXYWIHHH aryyJamMxk
MaxHbl [OJHAN Y3YYIITTH oposoo O6osoH uiyy Oaliraa yupaac OMOJIOTHIIH YHAT 4aHap eHIep Oereen
MaxHbl MIOITAH AqUITIaH XAPIMINK OO0JTHO 'K Y35K33. XapuH TY333, JIIYYHHU MIOJTHUH VI OPJIOTI0X
AMUHXYWIMAH aryyJiaMmX YXpHUiH maxHbixaac 27,82-30,57%-uap eHgep, OpioTI0X aMUHXYWIHHH XOMKII
1,3-4% Oara GaifHa. YO OpJIOTIOX aMHUHXYWIMHH X3MJK?? YXPUHH MaxHbIXaac eHAep Oairaar yHIDCISH
aMBTHBI TapajITail YypruiH 5X YyCBop OOJITOH ammriiax OoJIOMKTOM T9K JyTHIKII. [2]

MaHnaii HHCTUTYT XOHb, YX3p, aAyYyHBI JOTOp MaxbIl' XaTaax 193K 03ntran BHXAVY-p “Pony test” onon
ynceiH  jpabapatopu, BHCY-piH “XyHC CymIalblH XYPIJPH’-TyC TYC aMHHXYWIMHH Oypuiwmiir
TOIOPXOMIYYJDK, YP OYHT HITTI3H OOJIOBCPYYJIANT XHUHB.

Cynaiaraanbl 00beKkT, apra 3yi. LIHmxuiarasHa 30puyiical TOTOp MaxXxHBI JIKUUT ApXaHTail aWMruiiH
OpapHa0ynran cymana Oaiipnax “Xanraitn xync” XXK-uifH Max 5XJ13H 00JIOBCpyynax YHIIBIPT HAAaJIcaH
yx3p OOJIOH yJIamyKJIanT apraap HAmalcaH XOHb, amyyHaac 03nT1raB. Hoitron mmH> maaxwir XOUIY -uitn
“CaM0” MHCTUTYTHHH TEXHOJIOTMIH TYPLIMATHIH “OpAd3c” LHeXdJ XaraaX TIPIMIPH HyHTAr X3i103pTii
OoyroB. MaJsibIH XaTtaacaH JOTOP MaxHbl YYPTHHH aMHHXYWIHHH OYPTUAT TOXOPXOMIOX IUHKUITIAT 2012
OHBI Hamap O3NITTACIH YXpHiH 4 TepiuitH 1oTop Maxanx BHXAY -bIH XYHCHUI MIMHKAITI3HUHA OJIOH YJICHIH
“Pony test” ma6opatopun GB/T5009.124-2003 cranmapt apraap, 2014 oHsl Hamap O3JITIICIH XOHWHBI 8,
yxpuiiH 6, anyyHel 2 TepmuidH pgotop MaxaHn BHCVY-pmH “XyHC cymmanblH XYp3373H™-A  XUMH
XpoMaTorpaduiiH apraap TyC Tyc TOAOPXONIIOB.

Cynanaraanbl IyHr?3c. XoHunst 0omop max.XOoHUHBI 8 TOPIMNH NOTOP MaxHbl aMUHXYWIMHH OYpIUTHITH

JIYHI33C y33X31 OYyX Tepeiia yJl OpioraoxX aMUHXYwiniH aryynamx 33.08-39.18%, opiornox aMHUHXYUYHIAH

aryynamx 60,62-66,76% Oaiina. JJoTop MaxHbl OyX IP9KHHA Y OPJOTIOX aMHUHXYWIdIC TPUNTO(aH,
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OpJIOTIOX aMUHXYWIIC IUCTUH WIPAITYH. XOHHHBI CaJICiar J0TOp MaxHaac Y OpJIOraoX OOJOH OpJIoTIoX
AMHUHXYWIMIHH aryyiaamK cajOaHT OOJIOH OOXOp CapXMHAIT OHPONLO0 X3MXKIITIH, ry33381 0,3-2,6 T Gara
OaiiHa.

—o—3ypx

—li— C.Capxunar
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3ypa21 XOHqul 3apum domop MAXHbL AMUHXYYUT

XapuH 1yJuiar 10Top MaxHaac aMUHXYWIMHH aryyjaamK 3JIT9H XaMIHiiH 0ara, 3ypXoH]l XaMTuiH ux Oaiiraa
9 3H? Hb 1100X0p OOJIOH caylbaHT capxuHaraac 5,1-6,5 T Oara, eepeep X3J03J1 cajiciar JAOTOP MaxaH[
AMHUHXYWIMIHH aryyjiaaMX XapbLaHryid ux OaifHa. 3ypxsHz Oycal JOTOp MaxTal Xapbllyysaxal yJ OpJIoTIoX
amuHxywdc gediua 0,4-1,18 r wiayy, ausun 0,68-1,8 © wiayy XapuH Oycaa aMUHXYWIYYA OHpOJIIOO
X3MXK3ITIH OaitHa.

Yxap, adyyuer oomop max. YXpuiiH JOTOp MaxaH]| YYpPruiiH aMUHXYWIMHH AUAI3HX Oyroy 60-65 xyBuiAT
opnoraox, 35-40 XyBHHT yJI OpJIOTIIOX aMHHXYWIYYZX Oyayy/mk OaiiHa. YXpHWHH I[yJuiar IOTOp MaxHBI
AMHUHXYWIHIHH aryyJiamxk caiciar 10Top max (IlooXop capXuHar)-aac Mx 0aiiraa Hb XOHHHBIXOOC ICPAT 3y
TOT'TOJ @KUTJIaracaH. DH? Hb MaJlblH (U3HOJIOTUIH OHIVIOT, MBI THKIBIIIC XamaapanTail 6aiix 000X oM.
YYHUITI JaxuH HTTIaH Cy[Ulax Iaapjuiaratail. box ManblH [2yy YyypruiH aryyjnaMmskaap, 3ypX HUHT
AMUHXYWIMHH aryyjiam)kaap XaMTHiH HX XapuH LOOXOpP CapXMHATMHH XyBbI A33D LYPbICAH 3CPIr TOJ6eB
@XKHIJIarAcaH.

Homop maxnvl amunxyunuiin azyynamoc. Cynanraas]i XaMparical MaJIblH JOTOP MaxHbl aMUHXYWIMHH
OypuiiH epeHXUil TeyneB OalIIbIr aB4 Y3BAJI OYX TOPIMHH AOTOP MaxaHA OpJOraox Oa ya opiiormox
AaMUHXYWIHHH aryyJamMKuiH epeHXUi Xapbliaa OWpOIIIo0 WX 3YH TOTTONTON OaifHa.

OpJiorI0X aMUH XY4WI33C IIIyTaMMH, aclapTar, Yl OpJOorJoX aMUH XYWIdIC JIEMIIMH, JTU3WHUM aryyiamx
XaMTIuiH ux OaifHa.

AnyyHBl 3YpPX3HA HMWT aMHH XYWIMHH aryyinamxk 3idrHuix?sc 11,04 r ux, XapuH 3IrsHA OpJIOTIOX
aMUHXYYHJI TPOJIMH, Y OPJIOT/IOX aMHHXYYmi (eHunananus 3ypxuuixc 0,03-0,2 HdrxIdp ux OaiiHa.
Yxop 6a amgyyHsl 3731 00JIOH 3YPX9HI aMUHXYWIMIH aryyjiaMmX ofposmnoo OaiHa.
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YX9p, anyy, XOHHHbI 3YPXdHJ YYPrHAH HHAT aMHHXYWIMAH aryyjgaMk OWpOJIO0 TYBIIMHI (Mypyi 2),
XapyH XOHUHBI [IOOXOP CapXUHAIT YXpuiHHX33¢ 0,9-3,7 Harx39p ux OaiiHa. JloTop MaxHBI TOpIeec XxaMmaapaH
yypar OOJOH HMWT aMHHXYWIMHH Xapbllaa OyX TOpeJJ OWpOJIIO0 TYBIIMHA XapuH JDIYYHI VYPTHHH
aryyJlamk uX, HUAT aMUHXYWIMHH aryyigamsk Oara Oaiiraa Hb XOHb, YXPHHH XaTaacaH IJIYYHA XHHCIH
MAHXWITIOHAN AYHr33C Xaparnax OaitHa. UWilmMp MaielH Ip7yy Hb YYpPTHHH aryyiJam»X HXTIH 9
aMHMHXYWIMHH OYpadi, aryynamskaap Oycaa JOTOp MaxHaac AyTMar I3 IyTHIX33p OaifHa.

Jyrsaur.

XO0Hb, YX3p, aAyyHBI JOTOP MaxaHJ YJI OpJoraox 06a opiorjox aMUHXYWIYYA Typar MaxHbIXaac IyTXaapryn
XOMXKIITIH aryynargaxk Oaliraa Oereen YypruiiH aMUH XYWIYYAHHH OYpIdN, TAATIdPHAH XOOPOHIBIH
Xapbllaa Hb Typar MaxHbBIXTall WKW 3YH TorTosToi OaitHa. Byx TepmmiiH goTop Max, slaHTysia XaTaacaH
3YPXOHJ aMmT, YHIpHHH yrTBap 0OJKC TJIyTAMHH, OMe MaxOoauiH OYIYMHIHIH 51, apbC, SICHBI HOXOH
TOJDKUX YpBaJl OHLUrOW maapajarataii 0ereeja ILyCHbl caaxapblH TYBIUMHI Oyypyyjax YHIUHITIITIH
JIEHIIMH, XYYXJIUHH SICHBI OYPOJIIIT, ©CONTON 3allUryd Iaapangarataid JHM3WH 33p3T XYWIYYA Typar
maxsbixaac 1.84%, 6ycan motop maxnaac 0.6-4.1 r ux aryynargax OaiitHa. XaraacaH 3ypX TeAHHTYH Oycan
JOTOp Max Hb ©OPHUHH ©BOPMOIl aMT, YHIPTIH, MIMMT YaHap OHAep TYJ THATIIPHUNT YWIABIpUIH apraap
O0JIOBCPYY/DK XYHCOHA WIyYZ AaUIMIVIaX HAMAIIT O3IAMAIYYZA YHIOBIpIdX yiaMaap XOoJ aMrjard,
00JI0BCpyyJICaH MaxaH OyTI3r/IPXYYH] aMT OpyyJiax OOJIOH OaspKyysiax 30pWIT00p allluriiaXx Tepes OypuiiH
XYHCHUIl HOMAJITYYZ raprad aBax OosoMx OaifHa. XaTtaacaH JOTOp MaX, YYHI3C MajblH 3J3T Hb XO0OI,
XYHC33p aBax YJI OpJIOTAOX aMUHXYWIMHH TOJI 39X YYCIIBIP K Y39H XOHOTUIH X3PATLRAT XaHrax Oaiibir
aBY Y3be.
Xycnaem 1. Xonunvl xamaacan 31233p yi 0pro200X AMUHXYUTUIH
XOHOZUTIH X2PI2Y332 XAH2AX MY GUIUH

Y opaorgox . XaTaacaH 3Jr o
AMBEXYSHT XOHOruitH HOpPM, 2 (302/2) Xanrax TyBIIHH, %
W3onelnun 0,7 0,68 97,1
Jleituuna 1,1 1,9 172,7
JIuzun 0,8 1,36 170
MeTHoHUH 1,1 0,51 46,36
Tpeonun 0,5 1,1 220
denunananuy 1,1 0,95 86,36
Banuu 0,8 0,92 115

XycHarT»ac y33x34 XyH xoHOrT 30 rp xaTaacaH 3J3T MOH OycaJa XaraacaH JOTOpP MaxbIl Tepell OypuilH
apraap XYHCOH/PD Xd3P3IJIICHIIP XYHUH Ouen 3aijlmryid maapjyiarataid yJi OpJIOTIOX aMUHXYYWIMHH
XOPATIPAT XaHTaNTTall HOXexX 00oMK OalHa.
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XypaaHryil. YpyyaelH OyAar Hb TYYHHHUT YHIABIPISXd[ ammriacaH Oymard Ooawc, TYYXHH 34, MeH
YHIIBIpIDIHAH TexHoJoTuiH sBuan XyHipin /AY, Xap tyranra /Pb/, Kagmu /Cd/ 39par xyHn meramiaap
0OXHMpJ0X MaraiajiTaun.

bup sH3XYY cynanraannaa MOHIOJI SMIITIHUYYAUHH €PTeHeep X3paridadr ypyyibH Oyaruiir YiaanOaatap
XOTBIH TOMOOXOH 3axyyn 0ojiox bemOerep 3ax, Hapaurtyyn oJioH yickiH Xynainaansl TeB, CaH/dM Ia3a
6osoH OpuddiiM KOMITAHHAC TYYBPHIH apraap aBcaH HHHT 7 TOpAMAH ypyyiblH Oymranm XyHiopa /AY,
Xap tyranra /Pb/, Kagmu /Cd /33p3r XyHA METaUIBIT aTOM IIHHIIITHAH CIIEKTPO(GOTOMETp OOJIOH aroM
LanaprajiThiH CIeKTPOGOTOMETp Oaraxyy amuriad TOJOPXOHICOH.

Tynxyyp yr. Ypyymein Oymar, Xyuipa /A, Xap tyramra /Pb/, Kagmu /Cd/, Atom manaprantbia
criekTpooToMeTp, ATOM HIMHIIIIITHIHH CIIEKTPOPOTOMETP

Opuma. YpyynslH OyAarHbl X3paridd Hb AyHOAI 3YYHBI YEIC DXJIDNTIH 0eree]] 9HA Hb XYHHUH ypYYJIHBI
ragaaj xapargax OalUIbIl caibKpyyiDK, XJIO3pKYYJDK, Xamraajax 30pHyNITTail OYTIdrAdXyYH IOM.
VYpyynsiH Oynar Hb MUTMEHT, TOC, JIaB, OyAar OOJIOH 30eNpYYyJiard 0oAuc aryyigar. DAraspadc ypyyJblH
OYITWifH MXOHX XACTHHUT J1aB 00J10H TOC Oypayymar. JlaB #b 300 opuuM XUMUHH HAITIUTIIC OYypIIcoH Oereen
HaiipnarsiH 70%-uiir s¢up, 30%-wmidr opraHuk Xyudmn OOJIOH HyypcycTeperd 333ma3r OaiiHa. Toc Hb
YPYYJIBIT 306JIPYYJIdX YYPIITOH Oereen KacTOpblH 0a OJIMBBIH TOCHII YPYY/dblH OyIruiiH Haiipiaran
aluriajar.

Kunn He, ynaaH eHruiH ypyynbH Oynar raxaa 65% ue Toc, 15% Hb 3eruitn nas, 10% ub Oycax maB ToC,
5%-Hb naHoNMH, 5%-Hb OyAar MUrMeHTYY OOJIOH YHIPHIT aryyJijar.

VYpyyaelH Oyaranm XyYHHM apbcaap HaMiKWAH ITyCaHIl OPJK, yJIMaap ©BUWION YYCTIX JPCHAITIH OHUOJIOTHITH
00JIOH XMMHIH HATMIYYA aryyiarjax maramiantaid. DH? Hb OMOJOTHIH Xaimasap yycrard/Gakrtep, OHUHIT
OueTdH, Xeru MeereHuep/, pu3nK, XUMHIH OOXUPI0JI/TOOC, HIOPOO, TAAHBI XaTyy OHEeTYyaA, XOpT OOuC,
HOTUTY Y FOM.

Ep Hb 100 caiixHbl OYTIATAIXYYHA aryynariax XopT OOJMCHIH 30BIIOOPOTIIOX N33 XIMKIIT HAPUIH 3aaK
erceH Oaiar. YpyyinsiH Oyaruitn xyBsa XyHipn /AS, Xap tyranra /Pb/, Kagmu /Cd/ 33par xyHa MeTasuiaap
0OXHPJI0X APCIAI Oaiiar.

AHY-p1H FDA #b D&C 6onon FD&C Oynaruwmiir ypyynbslH OyAraHIl alluriaxbIl 36BIIOOpIer 0ereen
9HIXYY OyAaruyyn Hb Xap Tyraira, XYHIDPI 33p3T XYHJ METAJUTBII Mall eHIep TyHraap aryyijar OaifHa.
D& C 6ynary up 20 ppm-r aryyink 6osox 601 FD& C 6ynard up 10 ppm XypTaa GaiiXbir 30BIIOOPAOT.
Oarasp D& C 6onon FD& C xyHa MeTalsiblH JaBCyy[ aryyijar XAMHUWH TapanTaid OyAarHyya Hb apbCaHIl
XypPUMTJIArAaX IOYPOT MOH XOpPT XaBaap YYCrd3Ior. AMbBTaHA XHMHTACIH CyAanraaHyygaap Oapar Oyrna
XaBJiap YYCr3I3T Hb TOTTOOTICOH.

Witmn O6mm 2HAXYY CymairaaHiaa MOHTOJ AMATTIHUYYIUHAH XIPATIIdHI Oairaa ypyyiblH 3apuM OyIraHI
Xynipn /AY, Xap tyranra /Pb/, Kagmu /Cd/ 33par XyHI METaJUIBIT aTOM IIMHIIZJITUIH crieKTpodoToMeTp
00JIOH aTOM LaLAPTAITHIH CHEKTPO(GOTOMETp Oaraxyy/ alliriiaH TOJOPXOMIOX 30pHIr0 TaBbX aKHIanaa.

CynajraaHpl a#JIBIH 30pWJIT0, 30puiaT. bun Ynaan6aatap XoTbIH TOMOOXOH 3axyya 0ojox bemOerep 3ax,
HapanTtyyn onon ynceiH xynangaansl TeB, Canmpii minasza, 3,4-p xopoonon 6omoH OpudimiiiM komnanuac
aBcaH ypYyJbIH OyIrMHH I99KUHJ XYHJ METaJUIBIT TOJOPXOMJIOXBIT 30pMI00. YYHHHT XIPATXKYYIDXUHH
TYJJ Japaax 30pHITYYABIT J3BHIYYILII).

- Xyuipa /AS Togopxoinox
- Xap tyranra /Pb/ Tomopxoitnox
- Kagmu /Cd/ Tomopxoitnox

- XOMXKIUIH 3praJI333T OpYHH Yel XIparidrayk Oaifraa 2 apraap xapbllyyJaH TOJIOPXOWIOX
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- AAC 60mon ALC 6araxxyynaap XapbIlyyJCaH ITHHKUITID XUIHX

Cynanraadpl a:;KJIbIH MIMHYIT TaJd, a4 XO0J00TrA0J. YpyyiblH OyAaraHa XyHA MeETaul TOAOPXOMIoX
cynanraa JPIXHA NaxWHI dPUYAMTIH XUMra»k Oalraa OOJOBY 2HD TOPJIMHH Cydajraa MaHal OpOHA OTT
XUUATIK Oadraaryi.

Cynajaraanbl MaTepuali, apra 3yil. YpyyinblH Oymar X3paridAdr SMAITTIAIYYI eAepT AyHmkaap 24wr
YPYYJBIH Oyar HI3T TACOH IPIIMTINNH cynanraa Oanmar.

Cynanraar 6un TaiiBaHb yJICBIH XSTHAITHIH JTJabopaTopryaan XaBIIcaH “T'oo caiixubl 6yraarmxyyua As, Cd,
Pb 39par XyHa MeTaiut ToIopXoiIox apra’ apra aprawialiblH Jaryy XUiK TYHIDTIICHH.

3 conzonm. ByrosrmdxyyHuit conrontsir OpuduniiM komnanu /1 0yrIsradxyys/, bemberep 3ax /1
Oyraormoxyys/, HapanTyyn onoH yicekiH Xyganmaanel TeB /1 OyrmIarmxyyd/, Casmit 1mraza /1
OyT3rmaxyyH/, 6oson 3, 4-p xopoosoa /1 OyTIIrIdXyyH/ 33par raspyylaac TYYBpPHUIH apraap aBcaH.
Byraarmxyyryynuita yHs 2500-aac 12000 Terperuiia xoopoH OaiicaH.

333k 034TrI. ANmon naap GarakHbl 133K 0OJOBCpYYJaxX BHA MIMHXIDX OyTIdrmxyyHs3c¢ 0,2 r-bIr
0,0001 wapwifBunmanTaii >KMHIPH aBHA. [lumeTk’?p 3 M KOHIGHTpanmuTai a30TBIH XY4Wil OOJIOH
KOHIIGHTpalUTail AaBCHBI Xy4min Tyc Oyp 1 miu-miir HAOMHA. YpBan OypaH sBaratan 15 muHyT Oaiinrana.
AHTOH maap OarakvHZ 3amanHa. Jlapaa Hb ©pOOHUI TeMIepaTypT XOPTOCHUH Japaa yycMan 133p33 20 mi
HIPM?3J yC XUIDK JOTOp XaHBIT caitap yraaHa. 50 MI-MIH X3MX33CT KOJIOOH/ BUTMYCBHIH I1aacaap IIyyradj
1%-wmifH 2,5MJ1 THOMOYEBHH HIMDDT XOMKIIC XIPTIJI Hb HIPMOJI ycaap AYYPrIH).

JIEEY S Xyummax /W/ | Temneparypmax/°C/

Ypyysbia Oynar 900 265 60 45

HJapaarmax /6ap/ Xyrauaa /mMun/

Xyypaii yucaocyynsx. laazan turensn 2,5 r paoxkuir 0,0001 napuiiBunanrtait xusHmx asaan 50%-uitH
MarHiidH HUTpaT 3Mi HAMHD. J[P2Xuiir ycaH OaHH 133p Xyypail Oonron yypiryyriaaj, ImaTtaax 3yyXaHj
500°C-x 3 marmifn Typin TOITMOJDKYYIIHA. THrenss xepreea 25min 6M-uiiH JaBCHBI X4l OypoH yycraal
SOMII-UHH XOMIKIACT KOJNOOHZ mIyyrada 2,5mn 1%-uitH THOMOYEBMHHI YyCMall HIMX XOMXKIIC XYPTII
JlaBXap HIPC3H ycaap AYYpPraHo.

AAC (As, Cd, Pb)

DneMeHT Hoiriore! MMuponu3 ATOMqHaXO Tapix oM Modifier ModifierV/pn/
ypT /HM/ Temreparyp °C Iun/
As 193.7 1250 2100 20 Ni(NO3)2 5
NH4H2PO4
Cd 228.8 550 1550 20 +Mg(NOs) 5
NH4H2PO4
Pb 283.3 550 1550 20 +Mg(NOs)s 5
Kuwiux mypyii 6a xazzaap
Xsizraap
Merann Kopmmusisia ko3bduieHr, r
(Lo/L) P b
As 5,0-50 0,99921
Cd 0,2-1,0 0,99997
Pb 5,0-50 0,99925
Merann Wnpyymx xsi3raap (U9/Q)
As 2,5
Cd 0,9
Pb 0,7
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Cynanaraansl yp ayH. bun Xsarax, Comonroc, OXVY-n yinasapmaracon 14-35 Hacrail SMarTsHdyynuitH
OpTreHeep XAPATIRIAT 66peep OHTHiH HUUT 7 TepauiiH ypyyasH Oyarang As, Cd, Pb 33par xyHn MeTamisir
aTOM IIMHIIITHIHH crekTpodoTomerp /Xsran yiucan yitnasapmariacon Thermofisher kommanuitn AAS 220
GF graphite furnace/ 6osoH aTroM nanapraiTeiH criekTpodoToMeTp /XsaTaa yiacaa yHaBIpiaracoH Titanium
kommanmitn AFS-8230/ 6araxxyy1 armriiad TOI0pXOMICOH.

YpyynbiH 6yaraHg, aryynargax Pb—Hbl xam»ka3 (ppm)

0.12
0
D n
= g
0.1 S =
o
o
0.08
0.06 & WaTaax 3yyx
= Microwave
0.04
0.02
0
Kiki Balala After 90 Coyer Miss Theone Mac
pack rose
3ypaz 1. Ypyynvin 6yoeano moodopxoiiicon PH xomorcss, ppm
YpyynbiH 6yarang aryynargax As, Cd-biH Xam»k33 (ppm)
1.6
1.379

1.4

H As
i Cd

0O 00 00 00 00 00
Kiki Balala  After90 Coyer Missrose The one Mac
pack

3ypac 2. Vpyynvin 6yozano modopxoiicon AS, Cd xamorcas, ppm
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Xycnzem 1. Ypyynvin Oyoacnvl wiunsicuneddHul yp oyn /Xap myzanza Pb/

[araax 3yyx Microwave 2 TYpPIIUITHIH XapbllyyaaiT
Opretre
= =
= ©OproTrocen = -CoH
x £ § SpIaiI3 % € § sproms» | LE o Dumepuitn 2 Typumn- JyHIOKBIH
g8 ¥ s g p: =S A Xazainr
S@= 9 _ SP=N o t(0.05 s yyp TBIH TYHIaXK
= © g t(95, f=7) Z a, ' 5 f=7
C - L] g = g ' yrra 1(f14.95)
= F =2.365 =] = f=7) | & 379
1 =
S S | =2365 2.145
KIKI
0.072 0.002 +0.002 0.065 | 0.002 | +0.0015 1.612 0.006 0.583
(Xsram)
BALALA
0.040 0.001 +0.001 0.055 | 0.003 | +0.0024 0.226 0.004 1.25
(Comnonroc)
After 90
hold live
lipstick 0.031 0.003 +0.002 0.025 | 0.002 | £0.0016 | , 1.633 0.007 0.5
(Tonrkonr)
COVER
PACT 0098 | 0.002 +0.002 | 0.082 | 0.005 | +0.0042 0.238 0.0074 1.33
(Comnonroc)
MISS
ROSE 0082 | 0.002 +0.002 | 0.062 | 0.004 | +0.0046 0.347 0.007 1.67
(Xsram)
THE ONE
0.056 0.003 +0.003 0.060 | 0.005 +0.004 0.418 0.0088 0.33
(OXY)
MAC
lipstick 0.086 0.001 +0.002 0.095 0.01 +0.0084 0.040 0.0088 0.75
(Xsram)
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Xycnazem 2. Vpyynvin 6yoaenvt wiunscuneoonuil yp oyn /Xyuusn AS Kaovmu Cd/

As Cd
GFAAS AFS-8230 2 XOMIKHITHIH XapbIyyJIaiT GFAAS
n=3 n=4 1
= t(f=3,95 o YHIDKBIH _
t(f=2,95) ( ) DOuIepHitH MaITyyp AT n=3
4.30 3.182
F=3,49>F(0.05,3,2)
KIKI = 2,66<t(f=5,95
=19,16 ( ) <LoD
(Xstran) 1.379+0.483 0.979+0.234 | Tyy 1or Taamarnansr 2.56
XYJI99K aBCaH
BALALA
<LOD - <LOD
(Comonroc)
After 90 hold
live lipstick <LOD - <LOD
(TonrkoHr)
COVER
PACT <LOD - <LOD
(Conomnroc)
MISS ROSE
<LOD - <LOD
(Xsranm)
THE ONE
<LOD - <LOD
(OXY)
MAC lipstick
<LOD - <LOD
(XsTan)
Jyruaaar.

JlosooH TepnuilH ypyyJiablH Oymarael mgeokuir Microwave 60j0H Imataax 3yyXaHn 33parid)d
0onoBCpyynaa THArIIPUNAH aTOM IIHUHIIIATUNH CIIEKTPOMETPUNHH TpauT CUCTEMIIP IUIUHKHIICOH Xap
TYTaJTBIH aryyjira TOAOPXOWIOX TYPUIMITHIH Yp AYHTYYA JA33D CTaTUCTUK TOOLIOO XHHUX3J — XOE€p
MIMHKWITI9HUN apraap XUHCOH IUHKWITIHUN YP AYH Hb HATOH TOPIHIH OaifHa TICOH Yp AYHI XYp4
OaiiHa.

JI99pX  JPOKYYISA XYHIDIMHH aryyiara TOJOPXOMJIOX TYpPIIMJITBIT aToOM —IalapraiThlH  OOJIOH
HIMHTINITHAH  CIIEKTPOMETp Oaraxkyynmaap Xapblyyiax mHHKWrAr rydmTraxsg  KIKI  (Xamao)
TPKUHI XYHIDI WHPY  CTATHCTHK TOOIOOTOOP YHAJITIY XUIX3 NIMHKWITIIHMAN Yp IYHTYYA HITSH
TOpIMAH Oaik yagaaryi Oaiina. Y yHUIA [IanTraad Hb IWHXUISHA X3PATIRTAK Oyl 001C ypBaILKBIH
mRBIpIIIT 600 Modifier GoauCcHIH COHroaTOOC XaMaapd HAIPH TOPIMHH Oaiik yamaaryil OaifHa Tk
Y39k Oaiina.

IHumxwarasauii yp ayaa Xap tyraara 0,03-0,09 ppm, Xyuma 0,9-1,3 ppm, Kagemu LOD-c 6ara
Oaiican. MoHro: yncan ypyyiblH OyAranj xap Tyrajira, XYHIDJ, KaAMHAHBI 30BIIOOPOTA6X XOMXKID I'IK
Oaiixryit yuup Amepuk (Pb-10ppm, As-3ppm, Cd-15ppm) 6omon Dmatxar (Pb-20ppm, As-3ppm, Cd-
15ppm) yICBIH 36BIIOONOIOX XAIMXKIITIH Xapbllyylaxal IIUHKWIMSHHA Yp JOYH DIrIdp Hb
30BIIOOPOTIOX XOMKIIHIID WIBPCOH OaiiHa. [laaninaa sHAXYY aprbll YHIICHUH CTaHAapT apra apradiai
0O0JITOH HABTPYYJIIXHUHUT 30pbkK OaliHa.
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XYHCHUM XOPJJIOI'OT, XAJIJIBAP YYCI'II'Y SALMONELLA, E.COLI-UAH
XOPYY YAHAP, AHTUBUOTHUKT TOCBAOPT UAHAPBIH TAHJIAH CYJIAJITAA

K. Onepixapran

HMXT-vin Tos nabopamopu
Unurjargal 2006@yahoo.com

Xypaanryii. ManbiH rapairaii OyTI3rIdXYYH, rajmaajq opuuH, eBuTeHeec suiracan Salmonella, E.coli-
MITHOCTOBOPYYANITH UIIICHIH XIBIIHI, XOpyy 0a aHTHOMOTHKT TICBIPT YaHAPBIT TaHIAH CYAIaX30PUITO0P
XYH, MaJl SMHIJITHIAH j1aboparopur suiracad E.coli-uite 25, Salmonella-pia 17 Huidt 42 13B3p ecreBep MeH
Max OdIITIIXIAC IXIIII ACHIH OYTIITIIKYYH HUIITYYIIX XYPTIIX OyX AaMIKIIArbll XaMpyyJDK caHaMcapryi
TYYBpuiiH apraap aBcaH 387 mpokuiir ammurianaa. Cypanraani MUKpPOOHOJIOTHHH yJIaMyKJIAIT apra,
ouoxumu OGoson Mmogekyn Ouonorn/PCR, Multiplex-PCR/ 3apar apryymeir ammrinas. Cynaiaraadbl yp
JIYHT?3p MHUKpPOOMOJIOTUIH HHUWTIAT apraap HHUUT ecreBepuiiH 79%, III'Y-aap 95% Hp emHe Hb
TOJOPXOMIIOTICOH ecreBep 00JIOX Hb OarnarjcaH 0a TaHAaH CyAairaaHbl AYHID9D HUWT MaxHbI JI3KHUI
45% up MNS 6308-2012 cranmaptaj 3aacaH 3pyyJl axyiH 36BIIOOPOTIOX 33 XOIMKIIHIIC WIYY HIHTUHH
OOXHUPIONTOM, MaIBIH Yalapxaiusl m»kuui 7,6% e Salmonella-x, 30,7% up E.coli-n separ, Texeepex
HeXuitH MaxHel 139% 100% ceper, XyHCHHI 3axXBIH MaxHbI 132kuui 4,3% up Salmonella-a, 8,3% us E.coli-
I 9epar, ragapryyruitn apugac 100% ceper, XyHuit nrynyyH ragdcHuit apuaac/taary/ 2,3% us Salmonella-,
9% wup E.coli-m separ yp ayu ermee. III'Y 6a mynturuiekc IT'Y-pi ayurasp Salmonela-sin vuiiT
ecreBepuiin 52% up Sal.enteritidis, 8% up Sal.typhimurium 6ycan up Salmonella.spp 6aiina. Salmonella-biu
ecreBepyya 100% invAprenuiin napaananz epar, DT 104 nna3mupia ren 0yx ecreBept ceper OaitHa.byx
oecreop Salmonella.spp-niid HUATIST TeHHUH eBOPMOI] Japaajaiil 3epar ypBald orcoH Oa maboparopuoc
uyrnyyncan 17 ecreBepuiiH 11% Oyroy 2 ecresep Oarnaracanryii.Max yHiagBispisa OopiyynanTelH
JaMKJIara JIaxb aloyIryi OaiUlbIH TaHAANT MHHKWITIATIZP XYHCHUN 30puysantaap O3JATrICOH Maiaac 2,
maxHaac 4, Taruac 2 oyra 8 Salmonella-r I[I'Y-aap wnpyyms. Salmonella-bin aHTHOMOTUKT MAAPIT Oa
TACBIPTIN waHapweir TomopxoiicoH III'Y-prH ayHrasp Salmonella-btH 6yx ecreBep xiopam¢peHHKOI,
AMIULWUINAH, CYIb()aTOMUIIMH 39p3T aHTHOMOTHKT TACBIPTIH YaHApbIH MEHUUT aryynaaryi Gaiina. E.coli-
nitH HUAT ecreBepuitn 80% Hb MalB renuiin eBepmel mapaanani 3epar Oaiiraa Hb sUIracaH ©CrOBOPUITH
IMIIPHX Hb dMrarTeperd E.coli GaiiHa.

Tynxyyp yr. Xopyy yanap, PCR-uifH 0HOLIITOT00, T€H, IIHHXUITI)?, XYHCHUH XaJlBap, XOpAJIOro YyCrard

Cynajraanbl aaJblH YHAICI, maapaiara. CyyJluiiH XKUIYYZ9A XO0O0J XYHC33p JaMXKCaH XOPIUIOrOT
XaJIABapblH TOXHMOJAON XWJI TyTaM HAMATAC33p OaifHa. Manall yncax XOOJHBI XOPAJIOro, XOPIJIOTOT
XaJIBapbIH OYPTIaJI M3ARRIIAI IPTUTIH OyC 36BXOH OJIHBII XaMapcaH XOPIJIOro, XaJABapyyIbll OHOLUIOH
M333JDK Oaliiraac yr eBUHHN TyXai M3 JyT™Mar Oaiimar.

Salmonella-sia xangBapeiH TOXHOImIyyaaac aypeasam: 2005 omx Jlapxan-Yyir aiiMart caabMOHEIIE3
eBuHHit Toxuoox 10 rapcusl xoép He Sal.enteridis, momoo He Sal.typhimuruim, uar ve Sal.cholereasuis-sap
yycraracoH OariHa. 2005 omp Jlynmaanpl maxwiraaH CTaHIBIH HAWHBI Tra3apT rapcad 300 rapyi XyHUHT
xamapcan Sal.typhimurium, Sal.enteritidis-uita xoomusl xXopasnoro; 2005 oux Vb xoteiH basaron pecropana
MaxHaac X yyceapraii Sal.enteritidis; 2006 oun Yb xotein Xau-Yyn ayypruiin “Buligaar” ma#nsr raszap,
©OmueroBuiiH OOy TOJTOMH y¢, XYHCHAIC 9X YycBapTai E.coli, Salmonella-u xanasap.

E.coli-uitn xamaBapsiH TOXHOIMIYYAaac TyphaBa:

2013 onn Yb xoteiH BastH3ypx ayypruiin opmuH cyyrd b-uiin 5 am Oynuiir xamapcaH XOOJIHbBI XOPAJIOTBIH
yycrara E.coli O157:H7 6aiixa3; 2014 ousr 6 capa “Yuapaa” XYYXauiiH 3yciaHn amapdu Oaiican 236
XYyxassc 38 XYyXd[ XOOJIOHJ XOPIOH IycaH cyynraap eBumiceH OaiHa.2014 oHbl 9 capn ©OMHeroBb
aiimruitH XaHO0T1 CyMaH]] Cypryyilb, IDIPPIATANRH 69 XYYX3] X00IHBI XOpAJIoTo ] epTceH 6aiina. 2014 oHbl
10 capeiH 2911 basH-Onruil alMruiiH Y naaHxyc CyMBbIH IPLPPISTUNH 53 XYYXdA I[ycaH Cyynraap eBUHIDK
Oatican. [MXET, MDAITJI, XOCY T-wuiin TaitnaH].

OH3 MATI3p MoHrONA TOMUITYH ragaaasiH 3apuM OpHyyaan tyxannban: ['epman, @pann, Mcnanu, OXY
3apart E.coli mauruitn xamaBap xypmarraii Tapxax Oaiiraaraac I'epmanng 46 xyH, Ucnanus 18, ®panran 22
xyH E.coli-uitn xanaapaap amua ammkdd [36].
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TuiiM33C XYH aMBIT OaTanraaT XYHCIIP XaHTaX, 3PCARII CYYPUIICAH XSHAITHIT OHOBUTOW OOJTOX, XYHCIIP
JaM>KcaH XalliBap, XOPJJIOTO YYCTATYAMNT HAWIBApTail TYPraH WIPYYIdX, TIATIPUHT OYypTrIX, MIIIIIIX
TOTTOJIIOOTOW O0JIOX, dMUWITD), YPhAUWIAH COPTHMINITHHH  apra TEXHUKHHWT 30B COHTOX Hb HyXal
acyynan Ooncoop Oaiina.

Cynajiraanpl 30pwiro, 30pwiT. MaiblH rapanrtaii OyTIIrIdXYYH, rajgaaa OpYHH, ©BUTOHOOC suIracaH
Salmonella, E.coli-uiin ecreBpyyauiiH HAIICHIAH XIBIIHI, XOPYy 0a aHTUOMOTHKT TICBIPT YaHAPHIT TaHJaH
CyJUIaxX 30pUIIT00P Japaax 30PHITHII XOPArKYYIdB. YYH:

1. XyH, Mai SMHIJITHIAH 1a00paTOPUitH COPUIT LIMHKUITI), Cylaliraa TaHAAIThIH YP IYHI MaJblH TRHKIIIL,
TYYXHil 3/, XYHCHHUI OYTI3TIdXyyH, eBureneec suiracan Salmonella, E.coli-uitH 3apum ecreBpuiin
MHKPOOHOJIOrd, OHOXHUMHU, ©CTOBOPIIONTHIH IIMHKIIP sUIraH AYiX, OaTanraaxyynax.

2. YnaanOaatap XOT OpYUMBIH 3-aac JOOWITYH Mall TOXeepeX, Max O3ITrdX, OOpiyylax XdJIX39H DX
Salmonella, E.coli-uitn xanmsap, GOXUPIOJIBIH TYBIIMHI TOTTOOX.

3. Salmonella, E.coli-uiin  xopyy uaHap, MMIACHIH X3BLIWI, AHTHOMOTHKT TICBIPIKCIH
TOZOPXOWIIOX, XOPYY YaHAPBIH I'eH aryyJicaH XyBb XOMXKIOI TOITOOX.

4. XyHc, manbiH Tk3m3c  Salmonella, E.coli-uiir nomumepasbin  rumkud  ypan (IIIY), onon
OyTaarmxyyHT [1I'Y (Multiplex PCR) -b1H apraap TomopXoHIox, SHTHIH aprataid XapbIyyJiax.

OaluIBIT

Cynanraansl MaTepuaJ, apra 3yil. Cynanraa, TypIImuITBIH @XIeIr MOX-UitH ApuyH IPB3p, 3pYYH axyiH
nmaboparopuT TyHIpPTmB. CymaaraaHn XYyH, Mal SMHOITHHAH Jjgaboparopun sumracan E.coli-mitm 25,
Salmonella-pin 17 Huiit 42 119B3p ecreBep (XycHIIT 1), MOH Max OdITIIX33C IXIIII ALCUIH OYTIITIAIXYYH
HARIYYIIX XYPTAIX OYX IaMyKIIarbll XaMpyysDK CcaHaMmcapryd TYYBpHHH apraap aBcaH 387  HIKUHT

(XycHorT 2) ammrnanaa.

Xycnaem 1. Cyoaneaand awuenacan ys683p 6ceco80pyyo

OcresepuiiH HIP,

Ne Ko7 IX cypBaK JlaGopaTopu
1 E.coli 46 MaJisIH T33K3571 MDAIITJIa0.

2 E.coli 46 YxpuitH Max MDAIITJIa6.

3 1111 E.coli Tom OeH TH19C MDX, AIIDAJIa6.
4 E.coli 35,2 Ve MDX, AIIDAJIa6.
5 E.coli m1 Ve MDX, AIIDJIa6.
6 E.coli 68,6 Ve MDX, AIIDAJIa6.
7 E.coli 25 JlanryyHBI apyaac MDX, AIIDAJIa6.
8 E.coli 63 TaxuaHel Max MDX, AIIDAJIa6.
9 E.coli 10 XOHUHBI MaX MDX, AIIDAJIa6.
10 E.coli 50 TaxuaHbl Max MDBX, AIIDAJIa6.
11 E.coli 2 ATryynaxbelH TaBUYPbIH ap4jac MOX, ALIDAJIa6.
12 E.coli 29 ©J16H I119¢ MDOX, AIDJIab.

13 E.coli 1096

XO0OJHBI XOPATIOT00C

XOCYT, Hau cymnansia ab.

14 E.coli 1097

X00JHBI XOPAJIOr00C

XOCYT, Hsu cynnansiH n1a0.

15 E.coli 1098

X00JHBI XOPAJIOr00C

XOCYT, Hsu cynnansi na0.

16 E.coli 1099

X00JHBI XOPAJIOr00C

XOCYT, Hsu cynnansi na0.

17 E.coli 1100

X00JHBI XOPAJIOr00C

XOCYT, Hsu cynnansi na0.

18 E.coli 1101

X00JHBI XOPAJIOr00C

XOCYT, Hsu cynnansi n1a0.

19 E.coli 1102

X00JHBI XOPAJIOr00C

XOCYT, Hsu cynnansi na0.

20 E.coli 1103

XO00JIHBI XOPJJIOTO0C

XOCYT, Hsu cynnansiH n1a0.

21 E.coli 1104

XO00JIHBI XOPJJIOTO0C

XOCYT, Hsu cynnansi n1a0.

22 E.coli 1105

XO00JIHBI XOPJJIOTO0C

XOCYT, Hsau cynnansia 1a0.

23 E.coli 1106

XO00JIHBI XOPJJIOTO0C

XOCYT, Hsu cynnansiH n1a0.

24 E.coli 1107

XO00JIHBI XOPJJIOTO0C

XOCYT, Hsu cynnansi n1a0.

25 E.coli 7576

XO00JIHBI XOPJJIOTO0C

XOCYT, Hsau cynnansia 1a0.

26 Sal.93 OieH raIC MDX, AIIDAJIa6.
27 Sal.95 OneH raac MDOX, ALIDAJIa0.
28 Sal.97 Onen ramac MDX, AILIDAJIa6.
29 $al.98 OneH rupc MDX, AIIDAJIa6.
30 | Sal.SSA Max MDX, AIIDAJIa6.
31 | Sal.typh Max MDX, AIIDAJIa0.
32 | Al TL Max YMDBAIITJIa6.
33 | KAl 5-1 Dor MDX, AIIDAJIa0.
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34 | Sal 10m Max MDOX, ALIDAJIa0.
35 | Sl m2 X00JHBI XOPAJIOro0C XOCYT, Hsu cynnansi na0.
36 | Sal 40 X00JHBI XOPAJIOr00C XOCYT, Hsu cynnansia na0.
37 | Sl 6 Ve MDX, AIIDAJIab.
38 | Sl 20 MaJtbIH T3K9301 MDOX, AIIDAJIab.
39 | Sal M-8 MaJtbIH T3K9301 MDOX, ALIDAJIa0.
40 | Sl M-4 JlanryyHssl apugac MOX, ALIDAJIa6.
41 | Sal M-6 JlanryyHsl apugac MOX, ALIDAJIa6.
42 | KAl T-1 TaxuaHbl Max MDOX, ALIDAJIa0.
Xycnazm 2. Max 631medx, HUUAYYAX 0aMAHCIA2AAC MYYEIPAICIH 032HC
Hamaxiaara J3k Too

Man Yanapxaiin 26
Hspanraansl razap Max 52
XyHCHHH 3aX Max 56
Jlabopatopu Max 64
I"ajgaan opuun [ajgapryyruiin apyaac 102
Taory lynyyH raa3cHA# apygac 87

HuiiT 387

Cynanraana xaMmparjcaH I32KHYYIUHT caHaMcapTyd TYYBPHHH apraap TYYBAIPJdH aBd Japaax apryyaaap
Salmonella,E.coli-uitH 119B3p ecreBepuiir suiran 1yuB.

1. MuKpOOHOJIOTHIAH yIaMKJIaNT apra: COHIOJI0T OPYHHA 6CTOBOPIOXK, MOP(HOIIOrH MIMHXUHUT CyAsiax .

2. buoxumuiia apra: Salmonella, E.coli-u x9B mumkuT Komonuir couron a4, TSI, SIM 33par opuuH
6CTOBOPJIOH TJIOKO3, JIAKTO3, caxapo3 3a/Ulax WAdBX, XYX3PT ycTeperd, HHAON, XUH, XeIelreeH
TOJOPXOMIIOX

3. API20E xypnaBumican TecT: DH3 Hb TyXalH OakTepuitH OnoxumuiiH uipBxuiir 20 rapyi Hyypc-yc 133p
TOIOPXOUIICHOOP AHTEPOOAKTEPUY/IBIT SUITaH AYWX OHOIIIOTOOHBI apra oM. Y WIIBIPIATYIIC rapracaH
apra 3yiH Jaryy Xuis.

4. Momnekyn OuwonorwifH apra: SInraH aBcaH ©OCTOBPHIH HHIICHIH XOBIIMJ, XOpPYYy YaHAphHIT aapaax

npaiiMepyyn (XycHart 3)-sir amurinan PCR, Multiplex PCR apraap Togopxoiinos.

Xycnaem 3. Awuenacan npaiimepyyo

IIpaiimepuiin

Ne Baii ren mp Japaajan XomMx39

1 | Salmonella ssp Inv Agene TATCGCCACGTTCGGGCAACGCACCGT | 378
CAAAGGAACC

2 | Salmonella ssp Sal. ssp ATCGCTGACTTATGCAATCGCGGGTTG | 204
CGTTATAGGTCTG

3 | S typhimurium DT 104 plasmid ATGGGTTTGGTCTCACAGCCGCTGAGG | 102
CCACGGATATTTA

4 | S enteritidis enteritidis TCTGTTTTATCTGATGCAAGAGGTGAA | 304
CTAGGTTCGTTCTTCTGG

5 | Styphimurum Typhimurium TTGTTCACTTTTTACCCCTGAACCCTGA | 401
CAGCCGTTAGATATT

6 | Salmonella C rpymn ACCGAGCCAACGATTATCAAAATAGG | 502
CCGAAACAACATCG

7 | Salmonella Cepotum 4.5.12 CCCTGGGTGTAGCTCTTTCTCTGCCACT | 705
TCTTCACGTTG

8 | Generesistanceto BlaTEM ATGAGTATTCAACATTTCCGACCAATG | 692

Ampicilin CTTAATCAGTGAG
9 | Generesistanceto catAl CGCCTGATGAATGCTCATCCGCCTGCC | 878
chloramphenicol ACTCATCGCAGTAC

10 | R- sulfamethoxazole Sul 1,2 GCGCTCAAGGCAGATGGCATTGCGTTT | 293
GATACCGGCACCCGT

11 | EHEC Eae gene CTGAACGGCGATTACGCGAACCAGAC | 917
GATACGATCCAG

12 | EHEC Eae A gene CAGGTCGTCGTCTGCTAATCAGCGTGG | 1087
TTGGATCAACC

128




13 | E.cdli Mal B gene GACCTCGGTTTAGTTCACAGCACACCC | 585
TGACGCTGACCA

14 | ETEC 69/V CCATCAACACAGTATATCGTCGCGAGT | 450

enterotoxin GACGGCTTTGT

15 | Shigella IPA gene CTTGACCGCCTTTCCGATACCAGCCAC | 610
CCTCTGAGAGTA

16 | ETEC ST-1,2 Primers for the ST gene ofEntero toxigenic 263
E.cali

17 | EHEC VT-2 Primers for the VT2 genes ofEntero 404
hemorrhagic E.coli

18 | EHEC VT-1 Primers for the VT1 genes of Entero 349
hemorrhagic E.coli

Cynajraanbl a;KIbIH YP OYH.

MuxkpoouoIoruiin MHHKWITIHAA YP AYH. Oczeeopuiin wunxycunzdInuii oyn. Cynanraanbl IYHIT
MHUKPOOHONIOTHIH HUHTIIAT apraap HUUT 42 ecreBepuiid 79%, I1I'Y -aap 95% Hb eMHe Hb TOJOPXOWIOTACOH
ecreBep 00510X Hb OaTnarmax Oaitna (XycHort 4).

Xycnaem 4. [[363p oceosopuiie muxpobuonoauiin 6onown I1I'Y apeaap bamaneaasicyynican Oym

OcreBopuiin Apra
JlabopaTopu Ne mp IX cypBaK MHuKpOGHOTOTHiiH nry
HMIATJIOr apra (HMATIOr reH)

1 E.coli 46 Maunbid k291 | E.coli MalB
2 | E.coli 47 YxpuiiH Max E.coli MalB
3 | ECM-4 AyyHBI Max E.coli MalB
4 | ECIM-6 Taxuansl Max Hnpaseyii MalB

MOALTIT 5 | & T-1(1) TaxuaHbl Max Salmonella. spp Salmonella. spp
6 | Sale6n(2) Ve Salmonella. spp Salmonella. spp
7 | Sl 20(3 Maubs %290 | Hapaseyii Hnposeyil
8 | Sl M-8(49) Mansis 3301 | Salmonella. spp Salmonella. spp
9 111 E.coli OeH ryIac E.coli MalB
10 | E.coli 352 Ve E.coli MalB
11 | E.coli ml Ve E.coli MalB
12 | E.coli 68,6 Ve E.coli MalB
13 | E.coli 25 JlanryyHsI HUnpaseyii MalB

apuzac
14 | E.coli 63 YxpuiiH Max Hnposeyil MalB
15 | E.coli 10 TaxuaHbl Max E.coli MalB
16 | E.coli 50 TaxuaHbl Max E.coli MalB
17 | E.coli 2 Aryynax, E.coli MalB
TaBUYPBIH
MDX, AIIDAIJI apUTaC

18 | E.coli 24 OneH T3¢ E.coli MalB
19 | SAl. 93(5) OeH raIC Salmonella. spp Salmonella. spp
20 | Sal. 95(6) OeH raIC Hnpaseyii Salmonella. spp
21 | Sl. 97 (7) OneH rII3C Salmonella. spp Salmonella. spp
22 | Sal. 98 (8) OeH raIC Salmonella. spp Salmonella. spp
23 | Sal. SSA (9) Max Salmonella. spp Salmonella. spp
24 | Sal.typh (10) Max Hnpaseyii Salmonella. spp
25 | Sal TL (11) Max Salmonella. spp Salmonella. spp
26 | Sal D-1(12) Dyar Salmonella. spp Salmonella. spp
27 | Sl 10(13) Max Salmonella. spp Salmonella. spp
28 | E.coli 1096 OBuTOHOOC E.coli MalB
29 | E.coli 7576 OBuUTOHOOC E.coli MalB
30 | E.coli 1097 OBuTOHOOC E.coli MalB
31 | E.coli 1098 OBuUTOHOOC E.coli MalB
32 | E.coli 1099 OBuTOHOOC Hnpaseyii MalB
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XOCYT, 33 | E.coli 1100 OBUYTOHOOC E.coli MalB
Hsu cynnansia 34 | E.coli 1101 OBUYTOHOOC E.coli MalB
nab. 35 | E.cali 1102 OBuTeHO6C E.cali MalB
36 | E.coli 1103 OBuTOHOOC E.coli MalB
37 | E.cali 1104 OBuTOHOOC E.cali MalB
38 | E.coli 1105 OBuTOHOOC Hnpaseyii MalB
39 | Sal.typh(14) OBuTOHOOC Salmonélla. spp Salmonella. spp
40 | Sal 21(15) OBuTOHOOC Salmonélla. spp Salmonella. spp
41 | Sal m2(16) OBuTOHOOC Hnpaseyii Hnpaseyil
42 | Sal 40 (17) OBuTOHOOC Salmonélla. spp Salmonella. spp
E.coli 6010x Hb GaTiarmaaryii ecreBpuiiH T00 5 -
Salmonella 6o710x Hb OaTinargaaryit ecreBpuitH T00 4 2
Byrn 9 (79%/42) 2 (95%/42)

Tannan cynanraanbl AYHA HUAT MaxHbl 132xHAR 45% Hp MNS 6308:2012 crannmapraz 3aacas 3pyydl axyiH
36BIIOOPOTI6X A3 XOMKIDIHIIC WIYY HAHTHIH OOXUPONTTON OaliHa. MaJblH yanapxaiHbl A33xHUN 7.6%
e Salmonella-x; 30.7% un E.coli-x separ, Toxeepex mexuitd MaxHbl 13k 100% ceper, XYHCHHI 3aXBIH
MmaxHbl 13xHui 4.3%Hp Salmonella-x; 8.3% up E.coli-x separ, ranapryyruitn apunac 100% ceper, xyHuii
HIyayyH raacHui apyaac (1aara) 2.3% up Salmonella-n; 9% ue E.coli-x separ yp ays ernee (XycHart 5).

Xycnaem 5. Tanoan wuHMCUNSIIHUT HICOCOH OYH

JpaxHuit Hpeon
M/n| Oo6bexT TopeJ/Too/ Salmonella E.cali
Mukpoéuonozu PCR Mukpoouonozu PCR
“ByypaJl LaXUpbIH XUILUT’ ) ) ) )
XXK /5/
“Max Upran anbaatap /10/ - - - -
uMIeKc” w N
1 Max Tlapcat xonp” XXK /15/ - - - -
152 ookl Uprsu H.bat6uar /12/ - - - -
“T'murannit xyy” XXK /10/ - - - -
« “Byypai naxupblH XUIIUT’
Max ] XXK /6l ! ! 2 !
HMIIEKC
Uprsu v.'an6aarap /6/ 1 1 1 1
2 | Mansi “TTapcar o XXK /5/ - - 2 2
qauapxaﬁlj Wprsn H.bat6uiar/5/ - - 1 1
Oymaupxai
126 meax/ “T'murannii xyy” XXK /4/ - - 2 1
“XY4UT MWOHXOP” — YX3P, XOHUHBI Max
3 - - 1 1
127/
4 “HapanTyyn-2” — yxap,XOHUHBI Max /29/ - - 1 1
5 | YMDANTJIa6. — max /24/ 4 4 6 5
6 | Uprau H.Tymxyy — max /25/ - - 1 1
7 | Uprsu u.9pmusunmar — max /15/ - - 1 1
8 | Apumac (MXEI-biu naboparopwur) /102/ - - - -
9 | Tooru (XOCYT) /87/ 2 2 - 6
Huiit 139k
1387/ 8 8 18 21
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Salmonella, E.coli -uitH MosieKky.1 GHOIOTHITH 32apUM OHOILIOTOOHBI YP AYH.

el Tt § A i

-t - e

3ypaz 1. Salmonélla-u nuiimnse eenutin xaceutie urpyyncon IHI'Y-vin OyH

. BEF]

3ypacz 2. SAlmonédla-1 sapum eceospuiin utindcutin xsswnuie IIIY-aap mooopxoincon OyH

M - mapxkep, 1 - garapxaitnaac; 2 - MaxHaac, 3 - eyioH raecudd¢; 4-5 eButHoec suracan Salmonella.
Daraspuitn 52% ue Senteritidis, 8%mns Styphimurium, 6ycan up Salmonella spp Gaiina.
C X3BUIMIT WIIDPCIHTYH.
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3ypaz 3. Salmonella-uiin 3apum xs6winutin naasmuo 6a

9C30 APeaH WUANCUX YaHAapble MoOopxouncon I1I'Y-vin OyH
M - mapkep;1- yanapxaiinaac; 2 - MaxHaac , 3 - eJioH r33cud3¢; 4-5 eButHeec sutracan Salmonella. Byx
xoBwniiH Salmonellainv A reunuiin gapaananyg separ DT104 mia3mua eButHeec suracan Salmonella —
aac wapy OaitHa. byx xeumn Salmonella spp-uitn HUATIST Ter separ OaitHa.

800
700
600
500
400
300
200

692 bp (Ampicillin)

204 bp (Sal.spp)

100

YpBan TaBbCaH Oyx ecreBep aMmnuuunMHa
TACBIOPTAN reH aryynaaryn 6anHa

3ypaz 4. Salmonédla-uiin amnuyuiund macespmoaii wanapoie modoxoiiicon INT'Y-vin OyH
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253 by | Sdttomethoxazvie
204 by (Sl 50p)
e m ww we  Gmee

3ypaz 5. Salmonela-uita cynoghamomuyuno macespmaii uanapwie mooopxotiicon IT'Y-vin Oyn

YpBai TaBbcaH OyX 6creBep xJopamMpeHUKOI]
TICBIPTIU I'eH aryynaaryi 0aiiHa

3ypaz 6. Salmonéla-1 xnopamghenuxond mocespmoaii uanapvie
mooobpxotincon II'Y-vin OvH

R T

3ypaz 7. Xoonnwvi xoponozo ascan xyussc snzacar E.COli-utin nutimnse 2en 6yroy malb zenuiie
unpyyacsu II'V-vin Oyn
Yp ayu: 13,14,15,16,19,20,21,23,24-p 6arana E.coli, 17,18,22-p 6arana EHEC
1-24 max, yc, TYYHI Xamaaparjax rajgaaj opuHooc suracad E.coli



3ypaz 8. Multiplex III'Y-vin yp OyH
Yp ayu: 1-24-p 6arana E.coli, 3,6-p 6arana EHEC

3ypaz 9. Multiplex PCR-uuin yp oyn

Jdyruaaar.

XYH, MaJl SMHIJTHITH TabopaTopryaaac myriyyicaH 42 OMOT ©creBepeec HH CY/JIANbIH HUATIAT apraap
Salmonella 76.4%, E.coli 80% up Garanraaxcan 6on IIT'Y-siu apraap Salmonella 88.2%, E.coli 100%
Oaranraaxaa.

Max 6anTrax, Gopiyymax cymkasH mx Salmonella, E.coli-uitH GoXupHOodTHIH TaHmaH CyganraaH
TyyBapimacoH 387 maoxumit 2.3% we Salmonella, 4.6% up E.coli-oop Goxupacon Oaitna. I1I'Y-aap
Salmonella-sir mwipyymir mwxwt, E.coli 16.6%-nap nayy yp AyHT#Hr3p mimpy Gaiina. Texeepu Oaiiraa
MaJIBIH MaxHaac 3r33p HIH WIPIAryi 00JI0BY, XYHCHUH 3axaj] Oopiyysnk Oaiiraa MaxHbl A33KHUH 3.3%
ub Salmonella, 8.3% up E.coli-uop GoxupmacoH OaiiHa. DH? Hb Max MaxaH OYTIIrIPXYYH OOpiyysax
mratTanjgaa mwiyy 0oxupnox Oaifraar HOTOJDK OaliHa.

Cynanraany ammriacaH MajblH T39I, yC, JAHTYYHBI apyjac, Max, ©JIoH I'3J9C, ©BUTOHOOC SUIracaH
E.coli-uitn HuiiT ecreBpuitn 50% Hb XOOJIHBI XOPUIOTO ©pTercaesec, 25% Hb MaJbIH rapaintail TYyXui
a1 OyTIIrmxyyHaac, 12.5% e ycHaac, 8.3% up apumacHaac, 4.1% Hb MajbIH TIKIDIIIC 3X YYCBIPTIH
OaiiHa.

Huiit ecresepuiin 80%-1 mal B ren wimpcesn Hb ManbTo3 3amanaar E.coli, smrar teperd xaBimi Gaiix
Maraaian eHaep OaifHa.

eacA TeH’Ip 30XUIlyyJarajar rd)I3CHHNA Xy4dyyp 391 XOJOOI/0X, XOHAMHPOX 3MIAT  YYCIIX XOpyy
gyaHaptaii E.coli up uuiit ecresepuiin 41.6 %-uiir, yyuuii motop xyHsdc suiracan E.coli-uitn 25%,
Maxnaac 16.6 %-1 wispu OaiiHa.
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IT'Y-bia nyHrap Huit ecrespuitn 80% Hb sMrar Teperd E.colibaitna. eaeren (Xypd O9XJIAIIH IOIMTII
YYCIard Xxopyy 4aHapbIT KOIJIOTY T'€H)-MiH ©BOPMeI] lapaajiail S ecreBepT Hb depar Oaiiraa Oa 10Tyyp
yc 3amtarda EHEC uwuiit ecreppuiin 20%-uiir 33370k OaiiHa.

Salmonella, E.coli-uiir mipyyisx TaHZaH MWHKHITISHA NoiduMepasbiH THHxuH ypan (I1T'Y) Gomon
oson O6yTasrmxyysar II'Y (Multiplex PCR)-b1H apreir Xoparisx Hb HaiijBapTail OHONLIOT00 000X Hb
XOCYT-pin Han cynnansia, MXEI-pin XyHCHUI aBnaraa nadopaTopuyAa HSH CyIJIalblH HUMTIAT
apraap wipaaryit 5 ecremepumiir III'V-aap E.coli Gosjoxeir 0arancanaap HOTOI00. MeH I93pX
a00paTOPUyIbIH IIMHKHIITIATIZP TIBTUIIC SMIDT TOPYYJIdrd HsH uiapidryid Oososu III'Y-biH apraap
WIBPCOH Hb IHTUIH apraap 5M X3pd3ridciH OO0JOH XairaicaH, 0OJOBCpyylcaH OYTISTIIXYYHIIC HSIH
WIPYYIIX Maraian 6ara 00IoXbIr Oartamk OaifHa.

Cynanraanbl HATACOH ayH E.coli-uiiH XangBapaac COPruiiidX YHIICHHH MPOrpamMMTail 0O0JDK TaHAAIT,
CyAanraa, XsSHaIT MOHUTOPHHI XHMHX TOITOJLOOTOW OO0JI0X, OHOLUUIOIOOHBI aprawiajibll LIMH3YWISH
caibKpyyJiax maapjjaratair xapyyypk OarHa.
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YPI'AMAJI TAPUAJIAXAJI AILIUTJIAX Hb

B.Parssamaal, I1.9uxTyyn 2

YApxaneail aimeuiin MXT -vin nabopamopu
2[[IVTUC, YTC, Buomexnono2uiin maHxum

reegii_wow@yahoo.com

Xypaanryii. Apxanraii aiimruiiH L[pHX9p cymaHpa yin axwuiaraa sByy/DK Oaiiraa anTHBl yyJa yypxaiiH
HeJIeereep HpUYMMTIH sBargaxk Oaiiraa XepCHMH INMMT 4YaHap, XYHA METaUIbIH aryynamX, XOepCHHH
OOXMPIUIBIH Y3YYJIDITHHT TOJOPXOMIOX, HOXOH CIPIIITUHH a4 XOJIOOTAJBIT WIPYYIIX, TEXHUKUHH OOJIOH
OMOJIOTHIH HOXOH COPTIIIT XWUHUCHUH Napaaxb YeTd¥W XapbIlyyJiaH JYTHAJIT OreXejl YT aXIJBIH 30PHITO
opuk GaifHa. DHIXYY CyAairaansl I39KUAT 25 M2 Tanbaiitail 6aiixaap X0Ep X3CarT xyBaak Tyc 0yp 0-5cM,
5-15cm, 15-20 cM racoH XyBHIOapTail ye maBxapraac XOpCHHA HHMT 45 COPBIIBIT COHTOH aBY alTuriiacat.
Cynanraansl yp OYHA XYHIO METaJUIBIH aryyjamK 3eBIIOOperaex XdMKIdHZ Oaiiraa X3auil 4 XYHCHUH
30puyJIanTaap ax axyi 3pxiadx OOJOMXKIYH y4Mp Hb ypramall XYH]l METaJUIbIH HOHBIT ©0pTe6 IIMHIIK aBax
Maraaian Oaigar Tyl 36BX6H HOXOH COPIIdX 30PHIT00p allWIyIaX Hb 3YWTIH. DBIIPCIH XOPCHUI HOXOH
COPIIUITHHAT 36B A3C Jlapaajanaap SByyJBal Oalraib Op4YHBI 3BIPINT AOPOMTON Oaracak Xxepc Hb AAXHUH
©OpUIH IIMMT YaHapaa XaArapk 4agHa Ik JyTHAII).

TyJaxyyp yr. XepcHuit 133K, MUKPOOHOJIOTHIH Y3YYJIAJIT, XYHI METAIT,HOXOH CIPIIIX

Opunii. MOHIroJ OpHBI 3IMHH 3acarT yyxajl XyBb HAM3p OpyyJuk Oyl canbapblH HOT 00N yyn yypxai
Oereen 2000 oHOOC 3puMMTI¥ YiII axwuiuiaraaraa sByy/pk upcdH.1997, 2006 owpa OarnmaracaH. AIIMIT
MaJTMaJIbIH TyXall XyyJIHH] rajaajJblH XOpeHIe OpYYJalThlH Tajaap WYY HApUNH 4YaH] TYCraK ercHeec
rajgHa Oadralb OPYHBIT XaMmraajgax acyyJdall HIIIJ XaTyy Imaapjyiara TaBUX OOJICOH oM. Yy yypxai
YHIIBIPIAI HAH SJIAHTYSIA W YypXaiH OJIOOPIIONTHIH SBLA MaIl MX X3MXKIDHUHN Ta3ap 3BAIPY CYUTIITIAT.
YypxaiiH HOXOH CIPTIIT Hb TIPXYY IBIA3PY CYUTIITACIH Tra3phil 3Pradj siH3 Oy pUIH 30pUIr00p alIUriIax
0oJIoXyHIIaap 3PraNTIH] OPYYNaXYWil siBI] 0ereen SICHIH AYHAID YP OTOeXKTIH SKOCHUCTEM OYIoy Tazap
AIIUTIIANTHIT OMii 0OJTOX sIBAai oM. HexeH c3praaiT Hb aluMriarjicaH ra3pbir DXHUH OalicaH Oaimaina Hb
opyyJax, aaliu] TOTTBOPTOH Oaiiirax HOXIUIMIT Hb XaHTAaXbIH TYJJ XYYHIT XUHX, Ta3pBIH XOPCHUHT Hb
HATTapUIyyJIaX, OHI'eH Xepceep Xy4HX, ypraMalnkKyyjax, apudiiDK TOPAOX 39paT OyXuil 1 axuiuiaraa
XamMapHa. YypxailH XMHCH?3p yypXallH Yl aXuularaani epTex CYWTIIATICAH Ta3ap HYTTUHT COPrIdK
Oaiirasb JIPIXUIH TOTTBOPTOM TOTTOJNIOOT XaHTaH yiMaap TyXaiH ra3ap HyTTHHT eep 30pHITO0p allluriax
Oomomk OypadHA. YypXallH HOXOH COPIIIT XHUCHIIP IBIATACOH Oalirallb OPUYHMHT COPTIPK OairammitH
OasuITMifH TOTTBOPTOM OalANbIr XaHrax a4y xosxbormontoid. HexeH cIprasaTuiiH rosl 30pwiro Hb Yyl
yypxaiiraac Oairaighb OpPYMHI V3YYJIPX VAaaH XyTamaaHbl HOJeeJUTHHT Oaracrax, yypxalTanTelH mapaa
Te€OTEXHUKUWH XyBBJI TOTTBOPTOM, OOXHUPAONTYH T'a3phIH JJAXWH alllUTIaNThIr OWii O0JTOX SBIAJ FOM.

CyYsMiH X99H KUJIJI XOpCHUN HAWpJIarblH IIMHK YaHAPBIH CyJaliraa XWibk Oaiiraa cyJiiaaqnj NOeHryH
Oaiiraa x> 4 TEXHUKUHH HOXOH COPIIZIT XUHUCIH OONOH XUHUIIIATYH TanballH XepCHUH XapbLyylalThiH
cyJanraa XxoMmc OaifHa. SlnaHrysia 135px Tepel OypHUiH XepCoH I aryyiaraax MUKpo(®IOpbIH OYpIIdXyyHUN
cynmanraa Oapar Oaiixryit OaifHa. MiIMP3C HOXOH COPIIANT XUUTAIITYH OOJOH TEXHUKUHH HOXOH CIPTIINIT
XUUTACOH XOPCOHA XYHCHHUI ypraman Tapuabk OHMOJIOTHMITH HOXOH COPII3ITHHT JTaOOpaTOpHiiH HOXIeJI
TYPIIMH TyXaiH ra3pbIr ra3ap TapHajaH]l alluriax 00J0X O0JIOMKHUIT CyATaxbIl 30pUII0O0.

Cynajaraadbl a:KIbIH 30PHJT0 30pPWIT. Apxanrail aimruiin 1[pHX9p cymannm yin axwuiaraa siByyJDK
Oaiiraa anTHBI yyJ yypXailH HOJIOereep 3BIPPCIH OO0JOH HOXOH COPIIACOH Ta3phIH XOPCHUH IMUMT YaHap,
XYHJI METQJUTBIH aryyJiaM, OOXUPJUIBIH Y3YYJIITHAT TOMOPXOWIDK, XapbIlyyJaH JYTHIX3J YT CyAalraaHbl
QXJIBIH 30pWITO OPLIMHO. [[33pX 30pHATBI FYMLPTIAX YYAHA3C Aapaax 30pWITYYABII TaBbX CyAaraaHbl
QXJIBIT TYULPTIIB. Y YHA:

1. CoHroH aBcaH APPKHHM XMMH, HMIAMT YaHAPHIH Y3YYIDITHHAT XaphlyyidaH tomopxoimox. /pH, III4,
COg2, NOs, magc, su3Mar, COJHIIOX CYYpb, XOM0JITeoHT Gochop, Xo1eareeHT Kam/.

2. COHTOCOH IP2KHWI MUKPOOHOJIOTUHH Y3YYIATHHAT XapbllyyJaH Tomopxoinox /Huiit HAHTHIAH TOO,
I'>pcHmii Oynruitn TanbL, [lepdpunrec Tutp, Salmonella, Proteus, Enterococcus, Azotobacter/.

3. XepcHuil 133)KHUM al0yJITYHH Y3YYJIIT 000X XYHI METAIJIBIH aryyaMyKUNT TOTOPXOMIIOX.
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4. JlaGopaTopuitH HOXIEN XYHCHHUIA ypramall TapHabK OMOJIOTHIH HOXOH COPTIAITHIT TYyPIIK XOPCHUH
MUKPOQIIOPEIH 66PUISNATTIH XOJIOOH YP IYHT TOOIIOX.

Cynaiaraanpl asJIbIH IIMHYI Tajd, a4 Xo0Ja00rnosa. DHAXYY aiJIBIT TYHIITIICHIP Yyl yypXaiH
YUIJIIZP AlIMIIK TEXHUKHUHH HOXOH COPIIINT XUUTACOH XOPCHHT OHOJOTHHH HOXOH COPIIITTIN
XOCyyJIaH XOPCHUH YPXKIJI MM, alOyITYHH Y3YY/IRIT, XOPCHUNA MUKPOQIIOPHIH OYpaIIdXYYHUUT CcyaaH
TOTTOOK LAAIIMHH CyAairaa MWHXWISHA alluIjiax Marepuall 00JoX, cylanraaHsl yp AYyH Hb Oaiiranb
OpYMHA 93ITAH TEXHOJIOTH OWil OONrox, HOXOH COPIITHHUH ad XOJOOTUIBIT TaHUYJaxaJ CylairaaHbl
QKJIBIH MIPAKTHK a4 XOJ0O0TI0N opIIrnK OaiiHa. ApxaHrail aiiMruitd L[PHX3p cyMaHz yyl yypXaiH YHTIDINIP
Yin axuiuiaraa sSBYyIDK, alllMIiacaH TajOailH XepCHHT OJIOH XyBWJIOApaap COHTOH XOPCHHH YPIKHIJI IIUM,
MHUKPOQIIOp, alOyATYHH Y3YYJIITHHT COHTOCOH rasap HyTarT TOJOPXOMJIOH XapbLyyJaH OYTHIT, YHAJIIT
OTCOHJI CyJaliTaaHbl aXJIbIH IIMHAJIAT TaJl OPILMK OaifHa.

Cynaaraanbl o0beKkT, MaTtepuaj apra 3yil. Cypanraanel marepuanaap Apxadrail aimruiin LpHX9p
cymaHj Gaiipiax HapuitH XaMpblH anTHBl yypXailH OpJbIT COHTOH aBCaH. YT OpA00C Aapaaxb JIKYYIUUT
TYYB3pJI3H aBjaa. Y yH:

- Ammrmaary# ran6aiin xepc /0-5cm, 5-10cm, 20cM 13311 ye naBxapra/

- TexHUKHAWH HOXOH CIPTIT XUKUCIH Xopc /0-5¢cm, 5-10cMm, 20cm aaam /

- DBmarncaH tanbaitd xepc / 0-5cM, 5-10cm, 20cM 13311 ye gaBxapra/

Cynanraani COHMOCOH aBCaH JPKYYIR Japaax apra 3YHr allnriaH NIMHKIITIAT XUHCOH. Y YHA:
- Mook aBax apra MNS 3298:1990

- XepcHuil arpOXMMHUNH Y3YYIATYYAMUT Tomopxoiinox apra MNS 3310:1991

- XepnenreeHt ¢ocdop, kKanuir Togopxoinox mauurunasl apra MNS 4006-87

- MHEKpOOHONOTHITH Y3YYJIRITHHT Tomopxoinox cranaapt: MNS6341:2012

- Xyua merambii y3yymnrtuir SEA 1000S Garax.

Cynanraanbl axiabiH Yp AyH. CynanraaH COHMOCOH XOPCHHM IKHUHA XMMH, IIUMT 4YaHAPBIH YHJICOH
Y3YY/aT. XepcHuH mWHUMT O0IWC, XUMHUMH YHICOH Y3YYJIITHHT apra 3yWH Jaryy TOAOPXOMIDK yp IOYHT
Jlapaax XyCHAITA]I Xapyyas.

Xycnaem 1. Cyoaneaano agcan XopcHUll azpoXumMutin 3a0JaH WUHHICUL2I),
xepcuuil oasxapea, 5-10 cu

Iy, Coamupx cyypb, | Sipsmar NO? UM T5KI3IHiH
XopcHuii 133K pH Mr-3x8/100 r d1ement, Mr/100r
ds/m % mr/100r
Ca Mg P20s K20
Ammrraaryii | g5 | 0915 22 7 5.93 - 1.3 20
Tanbaif -1
Awmrnaaryit | gq | 0110 | 185 | 105 4.62 - 1.2 135
Tanbaii-2
TexHuKuitH
HOXOH CIPTIIIT 7.1 0.113 10 10 1.40 - 17 8
XHHcIH-1
TexHuKuitH
HOXOH COPrIT 7.4 0.100 85 6 0.58 - 17 6.5
XUICIH-2
OBMAIACEH 72 | 0137 9 3 111 - 11 7
Tanban
ToxupomxToit 6.5- < ) ) 2.10 ) 2.4 10-20
aryynamx /.../ 8.0

XepcHuil XUMHUIAH HaWpJarblH XyBbJl XOPCHUI ypBajibiH opuuH Hb (pH 6.3-6.9) cyn xy4munr, su3Mariiin
OONMCHIH aryyiamK allWriiaaryi TtanbaiiH XepceHI TOXHPOMXKTON XomxasHn (4.62-5.93%), xapuu
IBIATACIH OOJIOH TEXHUKHWH HOXOH COPIIAT XUUTIACOH XopceHn Oara xamxk3dmil (0.58-1.40%) Oaiina.
Oepeep Xx3110311 yyll yypxailH 0JIOOPIOIATOOP XOPCHUH A334 0a H00A NaBXaprblH aMbJ X3C3T, ypPraMilblH
YR Oaracax yryid 60JICHOOp opraHuK O0IMCHIH 3apall XapbUAHTyH Oara siBaracaH I3 Y33k OalHa.
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CynajiraaHj COHroOCOH XOPCHMIl M33KMHJ OHOJIOTMI{H HOXOH CIPIIVIT SIBYYJCaH JiabopaTopuiiH
TYPIIMJITBIH AYH. Typumnt cyaairaangaa xepcHuit 0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm racan 3 ye nmaBxapraac
aBCaH JPYKMUH] MIap [aprac, yiaaaH OyyJair TapHabK Yp AYHT TyXallH ypraMilblH OHIPUHH X3MXKI), XOpCOH
J3X MUKPOOHOJIOTHIH Y3YYJIAT OOJIOH XOPCHUIM XMUMH, IIUMT OOJUCHIH YHACOH aryyjaamrKaap TOJ0pXOMIIOB.

3ypaz 3. Buonocuiin HoxoH CaPeIINMIHO yapeac yp2yyiic €X-VIiVO HoxXye10 mypucan 6atoan

aprac b Tapuman 631493p, XaaaaH Ouil 60JIrox, Xepc ypramiiblH HOMPOTHHT caiKpyyJsiax, HOXOH COPradx
a4 xoJ00r 10N TOH. XOPCOH a30T XypUMTITYyJIIar.

3ypaz 4. Buono2utin HOXOH COP2IINMIHO YAAAHOYYOatll yp2yyixc €X-ViVO mypuican baiioan

Cynanraanj COHTOCOH XOPCHMI 133KHUH MUKPOOHOJIOTMiH IINHKHITIIHAN Yp AYH.

Xycnaem 2. Xopcuuil 3pyyn axyit MUKPOOUOLOSUUH Y3V YAIM.

y Mepgpunrec | E.coli | Salmonella | Enterococcus Klebsdla
ottt HOp Ye, em arp /10% | /25rp/ Shigella 125 rp/ /25 rp!
/25 rp/
0-5 - - - - Klebsiella oxytoca
Ammrnaaryi HIPIB
XOpC, XOPCHUH 5-10 - - - - -
TYH, CM
10-20 - - - - -
TexXHUKUIAH 0-5 - - - - -
00J10H OMOJIOTHIH 510 N - - N :
HOXOH CIPIIMIT
XHHCOH Xepc, Klebsiella oxytoca
XOPCHUH T'YH, CM 10-20 : - : } HIIPOB
0-5 - - - - -
3BZ[3FI[E3H xepc, 510 N N N N .
XOPCHUH TYH, CM
10-20 - - - - Proteus nipss

J33pX XYCHIITIAC Y39X3A XOPCHUH alb 4 AINKUHA SMIIT TOpYY/Isrd OOJOH copT OakTepu HIP3IryH.
XapuH ammriaaryi tandaid 00JOH TEXHUKUHH HOXOH COPIIAIIT XUICIH XOPCOH]| a30T IIMHIIIX YaaBapTai
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eBOpMeIl OaKTepH WIBPCHUHUT OaTiaX COPHI TaBbXK TOPOJ 3YHINNAT Hb TOAOPXOUIOB. baTiiax copwiisH TyHI
yr 6aktepu Hb Klebsiella oxytoca 3yiing xamaapcan ['pam ceper 6akTepu oM.

Ammuriaaryii 6070H HOXOH COpradT xuiicon xepconn Klebsiella oxytoca 6akrep mimdpceaH Hb TyxaiH Xepc
azoToop Oasmkuraax Oaiiraar xapyysok Oaiina. Klebsiella oxytoca ue 0aiirans 133p epren tapxcaHn 6ereen
OBUHMH YYCTIT4 X3J103p33p TOXHOJIOT 3Yinyya 4 Oaiina. bunauii Togopxoitncon Klebsiella—uiin 3yiin Hb
ypramiiblH YHASC OpYdM OYJIrdIMIPH amblapjar 0ereej| araapblH a30THIT IIHHIIK ypramajil amurrai
X3JI03PT XyBHUpPTaH 333H ypraMmaliTairaa XOpIiiiH aMbaap/ar eBepMelr aua3otpod 6akrepu oM. Snanrysa yr
OakTep Hb XOJ100 aX aXylH yprail HIMIIIYYJIIX3/] 4yXal a4 X0JI00TJ0ITOMH OM.

XepcHUi I33:KMH JPXb XYH/ MeTALUIBIH aryyJaM:k 0OJIOH alyJryil y3YyYyJdJIT TOAOPXOMJICOH JIYH.
Cynanraanzi aBcaH XOPCHHM IP3KUHJ XYHA METAJUIBIH aryyjamK TONOpXoitnox mummxwir3sr Llar yyp,
OpYHBI IMHKUITIIHUHN ra3ap baiiranb opuuH XOMKUIT 3YHH TOB J1a00paTopuT 2 yIaaruifH JTaBTaMKTairaap
SEA1000S 6araxkaap TOIOPXOHIDK, Yp AIYHT Iapaax XyCHAITT 00JIOH rpadukaap XapyyJsaB.

Xycnaem 3. Xopchuil 09901CuH 09X XYHO MEMAIbIH A2YYIAMIC MOOOPXOUICOH YP OYH
cd Pb Hg Br Cr Zn Cu Co Sr Rb Zr
mr/kr | Mr/kr | mr/kr | mr/kr | mr/kr | mr/kr | mr/kr | mr/kr | mr/kr | mr/kr | mr/kr

ok

bBuHo10rniiH HOX6H CIPIINJIT XHUIICIH XOPCHUI IYH
Xysunbap 1 15 54.6 0.0 0.0 0.0 1033 | 2530 | 28.1 | 556.0 | 221.3 | 2935
Xysunbap 2 0.0 45.5 0.0 11.8 0.0 1344 | 26.21 | 22.7 | 531.0 | 198.3 | 287.9
Xysunbap 3 0.6 52.3 0.9 0.1 0.0 1183 | 2654 | 185 | 5344 | 2130 | 378.6
Xysunbap 4 0.0 19.0 0.8 0.0 5.4 99.7 | 31.25 | 416 | 4161 | 2474 | 3423
Xysunbap 5 0.0 34.5 0.7 0.0 0.0 60.3 | 2465 | 336 | 6352 | 194.7 | 3152
Xysunbap 6 1.0 515 0.9 0.0 0.0 109.0 | 27.63 | 28.7 | 655.2 | 2146 | 290.1

TexHUKMITH HOXOH CIPIINIT XUICIH TaAbaiiH Xepc
Xysunbap 7 0.0 53.7 0.7 0.0 0.0 942 | 29.83 | 319 | 6453 | 213.1 | 3255
Xysunbap 8 14 55.9 0.6 0.0 0.0 1286 | 26.01 | 314 | 527.2 | 255.0 | 364.1

OBmArAcIH TanbaiH xepe

Xysunbap 9 18 77.1 0.0 125 0.0 135.8 | 26.93 | 47.6 | 595.0 | 220.9 | 473.1

Amuriaaryii Tanbaiin xepc

XYB;‘(J;@P 02 | 228 | 00 | 05 | 41 | 1766 | 2504 | 335 | 429.0 | 249.9 | 334.4

Xysunoap
11

M NS 5850: 2008

0.0 21.6 0.0 4.0 153 | 1432 | 30.90 | 499 | 4336 | 240.7 | 364.6

3 100 2 - 150 300 100 50 800 - -

Taitnoap:

Xysunbap | - TeXHUKUHHHOXOH CIPTIIT XUHCIH XOpc /yinaan Oyymaii/

XyBunbap 2 - TeXHUKUITH HOXOH COPIINT XUICIH Xopc /ynaan Oyynaii/

XyBunOap 3 - TeXHUKUITH HOXOH COPTIIT XUICIH Xopc /maprac/

XyBuitbap 4 - Amurinaaryi tandain xuiicon xepc /uaprac/

XyBuibap 5 - DBI3rACIH TaNOal ] XUHCIH Xopc /yaaH Oyynait/

XyBuibap 6 - DBArACOH Tanbdaiin xuiicon xepc /iaprac/

Xysunbap 7 - TeXHUKUITH HOXOH COPrIT XUHCIHH TanOailH Xxepc

XyBuinbap 8 - TeXHUKUIH HOXOH COPTIIT XUHCIH TaIbalH Xepe

Xysunbap 9 - DBadraCcOH TanbaiH Xepe

Xysunbap 10 - Amwriaaryi TanoaiH xepc

Xysunbap 11 - Amuriaaryi tanbaiin xepc

JI29pX XYCHATTIAC Y3BAJI CYAairaaH]| aBCaH XOPCHUH JPIKUHJ TOAOPXOW X3MKIIIIP XYHI METAILTYY]
mwnpedH 6omoBy MNS 5850:2008 crannmapTein mraapiarag HUANRK OaliHa. LWHXWUNT33HUEA yp TYHII3C
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Y3B2JI OMOJIOTHITH OOJIOH TEXHUKHIH HOXOH COPTIIT XUHUCIH XOPCOHA XOPTOW XYHA METAUT KaaMH, Xap
TyTaJraHbl X3MX33 3BJATIACOH TanOaiiH XepcTail xapblyynaxaa Oara OaifHa. DBASTICIH TaIOAaH XOPCOH]
IPOPX 2 dNEMEHTHIH aryyiamx 1.8 mr/kr, 77.1 mr/kr 6aiiHa. XapuH amuriaaryi taindaiH XepcoH I 133px 2
aneMeHTHH aryynamxk 0.2 Mr/kr, 22.2Mr/kr Oyroy Oycaa XepcHUH A33:KHYYAIC Oara OaifHa

Jyrsaur.

1. Cynanraann aBcaH XOPCHUHN JP3KUHI XYHA METAUIBIH OOJOH MHUKPOOHOJOTHIHH OOXUPJONT Oaliraa Hb
yyJ yypXaiH 0J00pJIoaT SBYyJK Oaliraa yij axuiiaraataid Xoa000To.

2. XyHA METaIbIH aryyiaMiK 30BIIOOPOTI6X XOMKIIH Oalraa X3[uil 4 XYHCHHH 30pUyIanTaap ax axyi
APXIHX OOJIOMKTYH YIUp Hb ypraMal Hb XYH]I METaJUTGIH HOHBIT 60PTee IMIUHTIK aBaxX Maraian oangar
TYJI 36BXOH HOXOH CIPrIdX 30PUIIT00p AKX Hb 3YUTIH.

3. DBIPPCOH XOPCHHUU HOXOH COPIIJITHHI 36B JIOC Japaajianaap sByyJjOan Oairanb OpYHBI 3BIPAI

HOpOﬁTOH Oaracax XO6pC Hb JaXWH OGpHﬁH IIUMT YaHapaa XaArajhK 4YaaHa.

AIIIUTJIacaH X3BJDJI.

1

wnN

“Araap yc XepceHH aryyjarjax 3apuM XYHJ METaUIbIl TOJOPXOWJIOX apra 3yWH cTaHmapT
6omoBcpyynax’” bOSlamas! “bairans OpYHBI MAHYWIA-2" TochuiiH Taitnan, 2008 ox

“I"a3pblH HOXOH CIPIIIAT, OJIOH HUUTI]T 30puysica rapsid aBiara, 2009 ox

“Yyn yypxalH YT aXwularaadsl yiaMaac 3BAPAIJA OPCOH ra3apT TEXHUKUIH OO0JIOH OWOJIOTHIH HOXOH
COpIraaT Xuix apraunan’, 2010 on

“MAK, Iaraau cysapra tecesr”” BOHHY Taitnan, 2011

Bieby Voijant Tangahu etc. A Review on Heavy Metals (As, Pb, and Hg). Uptake by Plants through
Phytoremediation. International Journal of Chemical Engineering V. 2011. Article ID 939161, 31 pages
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MOHTOJI] YHJIJIBIPJIAT 137K BYH OPT'OH X3PAIJIATIAT YHIAAH JAXD
XYHCHH HOMDJITHIH CYJIATAA

I'.Capmnait, I{.Yarmaanopx, b.I'antynra

MXET, XABYJl/I-uiin Opyyn axyiin xumu, Xop Cyonansbin 1abopamopu

gmb.sarnai @yahoo.com

XypaaHryii. YHIaaHbl XOT MX X3PI3TJ33 Hb XYH aM Jaxb Taprajair, X0od OOJIOBCpPyyJiaX 3aMbIH ©BUJIOI,
0eepHUI ©BUIOJ, YNXPUIH MIMKHH, MY LOOPOT 33P3T ©BUWIONUHT HIMATAYYJAX IIanTraad O0oink OaifHa.
bun sH3xXYy cynairaannaa MOHIOJ yJICBIH 3aX 333JI4 XyAajjaajgargax Oy epreH x3parimdrizsr 19 Hiap
TOPIMHAH YHAAar TYYBpPUHH OOJIOH acyyM)KHHH apraap COHIFOH aB4 J3JIXHH HHUHTIIPID XIPATIIXIIC
3aiyicxuiik Oyl caxap opiyynardua 00j0H OeH30WHBI XywInidH HaTp, C BUTAMUHBI aryyJaMyKUUT OpYUH
YeHHH MMHXWITIZHI 6preH Xd3pATdrayk Oyd eHIep HIPBXUT IIMHMOHUK XpoMaTtorpaduiiH Oaraxaap
HapUHBWIANTAN IIUHXIDH aryyJjaaMkKuir Togopxoiicon. Cyaanraansl 133KWHA acnapram - 1, caxapus - 4,
OeH3oiiHbl XyuinnitH Hatpu - 10, C BuTaMuH - 8, COpOMHBI XYWINHH Kanu — 6 ma2xuHg umdpcdH. CophIoH]
acraptam 447.178 mr/n, caxapun 10.627-21.341 wmr/n, 6eH3oiinbl XywinitH Hatpu 22.106-384.48 mr/a, C
ButamuH 24.102-185.042 mr/n, copOuHbl XywinitH kamu 33.724-225.028 Mr/n-uitH X00pOoH/ aryyiaamKTan
WIBPCHH.

Tyaxyyp yr. YHmaa, XaT UX X3pOri3d, OBWIO, acmapTaM, caxapwH, OCH30WHBI XYWIHHH HaTPH, COPOMHBI
xywiH Hatpu, C BUTAMUH, OHJOP UIPBXT IIMHI3HUN XpoMaTtorpadu

Yumacmaa. Jpixuid HUWTURH XaHJJjara caxap OpiyyJardJuir X3paridX Hb TaprajaiTaac Cipruinx,
UIYAHUN eBWIeNuir Oaracrax, YUXpUHH [MIMKUH ©BYHOOC YPhAUMIAH COPTHUIAX CaifH TaluTall Ik y3CI3p
npcaH 60s0BY 2013 onn Amepukuita 3ypx CymiansiH X0a000HE cyfairaaraap caxap opiyyiardrail yHmaaa
Hb I3IXuil 133p xun oyp Toxmonamgor 180000, Amepuxt 25000 rapyil yxumiiH mwantraaHrail Xon0ooToi
%K y3¢3H. MeH xwun 6yp 133000 xyn unxpuita mmknH, 44000 xyH 3ypx cynmac, 6000 XyH XOpT XaBApPbIH
eBUHOep Hac Oapx Oaifraa Hb caxap opiyyJardrail yHIaaHbl X3P3IVIIdTIA X0IO00TOH Ik Y33k Oy Hb
Mowuromuayyn OugHUNA XyBbJ aHXaapyyliTaid acyymiblH HIr Ooipk OaifHa. Manait yican cyymuitH 20-nox
KW YHIAaHbl YUIABIPIIAN XypJAalTail Xer KWK, HAIP TOpeJl Hb ONIIPOXBIH X3P33p OJIOH TOPIMHH XYHCHUM
HOMOITYYAMUT Xoparmak Oaiina. 2014ombr 10-p capny MXED-pIH XYHCHHH YHIABIPIAILYHITIHITISH]
ammriaraax Oy XYHCHUH HIMAITHHH UMIIOPT,XIPATIRIHAN Oaijan/ XHuiCIH TaHIAIT Cyjanraaraap yHuaa,
KYYCHUHA YHIABIPIR 21 TOpAuitH XYHCHUN HAIMAIT X3PIriIk OaifHa I3k M3193J1coH. MaHal OpHBI XYYX3]Q
Oaradyyz, 6CBOp YEMHHXHUH OBWIONHIHH TIPTYYIAX TaBaH MIANTraaH 1 IIYIHUHA [TOOPOJI, X00I O0I0BCpyyIax
3aMBIH OMIAT, 0OOPHHUI SMIAT, SICHBI CHHPITKWIT MXIHX XYBHHT 33310k Oaitna /2009, 2014 onbl 3pyyn
MOHIUAH CTATHCTHK Y3YY/I31r39¢ [1]. MeH mry 1oopoxX ©BYHHI TAPXaAIThIH XOMKID Oyypaxryi OaitHa/HUAT
xyH ama 2004 oun 71,6%, 2010 oux 71,0%, 2011oux 69,9% [1].15 6a TyyH?3C 13311 HACHBI XYMYYCHIH
XOHOTHIH X00JI XYHCI9p aB4 Oyi ©6X TOC OOJIOH HYYpPC YCHBI XOMXKA3 Hb “MOHTOJI XYHUH XOHOTHIH XO0O0J
TIKIUHH QU3MOTOTHIH HOPM -] TyCrarjaca HopMooc eHaep Oereen 28.2% Hb WIYYIdJ KUHTIH, 7% HB
TaprajalrTaid wmpd Oaiiraa Hb 3YpX Cyldac, YUXPUHH IIVHKUH OOJIOH 3apWM TOPJIMMH XaBIaphIH ©BWIOJNT
HOJI00JI0X SPCIDIINIH TapXalThIT XYH aMbIH JIyHJ UXICTIX XaHanaratai OaiiHa.

Cynanraansl ToiimM. V3paitnuita muHxmx yxaadsl Weizmann Institute-uiin spaamTauitn Oaruiin cyganraa
MX?9X9H COHUPXOJ TaTtax OaitHa [2]. Cynanraann 2-p x3na0puilH YMXpHIAH IIKMHTIH Oyidr xymyyce, 381
3PYYI XYMYYC, caxap opiyyjard OrIT X3p3IJAITYH 7 calH AypbIlH XYMYYCT 7 XOHOT caxap opiyyJjardrai
YCBIT ©JJpHUIH 36BlIe6periex TyHraap yyiarax TypuicaH. Cynanraaraap caxap opiyyjard HX X3MK33radp
X3PATJI3X Hb XOJ00JHBI OAKTEpPUUH MOMYJISAIU ©6pwWIeTrNeXk, amurrtail oakrtepuir /50% XypTan/ ycrrak,
IyCaH Jaxb caxapblH X3MXK33 OOJIOH X0J001,r3a3cHui pH HIMAI/AK, MOH X3BIHA,I'Ysl OPUMBIH Xapbliaa
HAMOAT/IK Oaifraar HOTOJICOH. DHY Hb caxap OpIyyJarduil YHMXPUHH MIMKAHTIN XYMYYCT 36BIOJ6T dMY
HapbIH 30BJIOTOOTAH 3epuminceH. barnitHxan yyHuir tainOapnaxgaa: Yuxspisr aMT Hb TOTOO ITYYPIIUIHH
OyuupxaiiH XapWy ypBaJbIl ©J100K, HOWp OymuupxaiiHaac surapax WHCYJIMHBIT MOH HJIDXXKYYIHD.
WHcynuHbl roa yypar 000X LycaH Aaxb caxapbil OMEHilH 31 3C3A XYPIaK, TP Hb SHEPIHHH 3X YYCB3ID
Oomngor. ['31om  caxap opiyynard X3pariidCHHAN Aapaa IyCaH[ caxap OpOXTYH ydpaac WHCYJIHHBI YHICOH
YYP3T, M3APIX YaaBap ajlfariax yaMaap YMXpUHH MKUH YYCIX dPCAIMNAT HAMAIAYYIIAT OaifHa.

Yyuuit napaa KanamelH spadsMTauiiH OaruiiH cyjajiraa yYyHUHr OartancaH. 7 XOHOTT emep Oyp 2-3 naa3
YHIaar X3paridCHHUI Japaa 1mycaH AaXxb TPUIIIUIEPHI, OOTHHO X3JIX33T TOCHBI Xywiyya /formate, butyrate,
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acetate, propionate/-uiiH XaMK33 OTIIOM HIMITIIK, X00J1 00JI0BCpyyax 3ambiH Enterio bacteriaceae 6oson
Clostridium Leptum OakTepuitH X3MK33 3pc HIMATACHH [3]. Oepeep X310 amurraid, almrryid 6akTepuitn
Xapbllaa ajnjgaracaH. MeH 9H? TYPLIMITHII OHAOp TOCIOr MXTIH OYTIOIIDXYYHTIH XONBXK TYPIIHXa
Clostridium Cluster X1 6a Roseburia GakrepumiiH xamaapiblH Xapbllaa HIMATICOH. DHY Xapbliaa yAaaH
Xyrauaaraap Xaarajarisai X00J 00JIOBCPYYIIaX 3aMbIH AMIAT YYCIX,AapXJiaa Cyapax dpCAdITIN Ik Y3CoH.

EBporeia 8 opHbBIT Xamapcan 2-p X3a03pwuiiH unxpuiiH mmxuaTIH 12000 xyH 6omon 15000 apyyn xyHIQ
OpreH XYPIdH/I XHHUTICOH /caxap opIiyyiardrail yHaaa YuXpHiH MIMKUHTIH X0I000TOH 3¢3X/ cy nanraaraap
enep Oyp lmaa3 yHmaa yycan xymyycuiiH 18%-1 4uXpuilH MIMKMHTMPH MIMHX TAOMATYYI WIBPY 3XAJIC3H.
Onepr 2 naa3 yHmaa yycan Xxymyycuiid 18% Hb XapBaaThIH IIMHK TIMIATYYI WIdPCOH Oaitna [4].

Caxap opiyyjard Hb KOKailHTall aui JOHTOX UK y3yyimar. 2007 oux “Public library of Science One”
coTryyia rapcad. Cypanraaraap ux XdMXKI9HHA XapXHyyAall caxapuHTail 0a 3HTUHH caxapTaid yc ery
TYPILKXAJ aJlb ATMH]] Hb JIOHTOX IIHHXHUIT erceH OaiiHa [5].

Caxap opiyyJard Hb TaprajaiaTbiH YHIIC Oommor Tyxai Yae University neurobiologist Qing Wang omnon
xun cypamk 2010 oun “The Yale Journal of Biology and Medicine” catryyma xoBayyiacon. Cymanraaraap
Malll OHIOp YUXIPJATTINA caxap OpJyysard aryyjicaH OyTI3TIADXYYHHHT HACIHIP IycaH Jaxb JIOMaMHH
/XYHHIA 0JICOX, IajlaX MAJIIJUIMAT TapXUHI JaMXKyyard/ HIBX KWK yiaMaap OOJICHIH COJNUIIIO0 HIIBXIKHH
JAaXUH JaXUH WX XYCIUHT HIMITAYYIIST. YIMaap TapralanTblH YHIIC OOJIOT 3K y3CoH OaiiHa. Tapran
XYMYYCT XOOJUIOJTBIH Y€JI JJOTIaMHUH Gara suirapiar TyJT IajiaX CTraJI XaHaMK Hb MOH yjiaaH Gaiinar [6].

VHmaa 6070H Oycaa OJIOH TOPIUHH HOOIIWJICOH OYTISTIPXYYHI OPreH XIPATIAIANK, aloyJIryd XYHCHHN
HAMDJITUIH JKarcaajaTaH], OpAOT, MUKPOOBIH ©CEeJITUII 30ICO0XK, Xyralnaa ypTracrajgar XYHCHUH H3MAIT Hb
OeH30MHBl XYWIHMMH HaTpu Oa KanuidH AaBc oM. baiframe 135p 3apuM >KMMC,T3Ir33p33p XHUICOH yHIaa,
KYYCOH OCH30WMHBI XYWIHHH JaBCYya aryynarajaar. ['9Bu OeH30¥HbI XYWINIH HaTPU Hb ACKOPOMHBI XYUNI
/C ButamuH/ 3CBAII OPUTOPOMHBI XYY /H30Mep: O-acKOpOMHBI XYYWI/-TOH ILYT XO3POTIICOH  Ye[
TEXHOJIOTHHH SBIIQJ/ XanaanT, TIpJIUHH HOJIeeH I0p/ 3CB3J YAaaH XaJIralalThiH jaapaa OCH30JI YYCI3sr
0onoxpIr anx 1990 oHx XyBUitH 1a00paTOPHI XMHCIH MIMHKHIITIAIIIP raprax UpcaH [7].

FDA 2005-2007 oux 200 m33KUHA IIHHXUAITID XUAXK XYHCHUHA OYTI3TDXYYH J9X OCH30JBIH X3MIKIIHI
yHOUIT?? XHACOH. 10 ma3kuua 5 ppb 6a TYyHI3C M9311 XOMKIITIH OeH30s1 WdpCaH. YyHuit 9 maskuag bX
Hatpu Oa ButamuH C 30puynaap HIMCAH, 1193k Hb granberry (granberry - Gaiiranb 133p O€H30WHbI XY4IHIAH
HaTpH aryysijar) kyycaua Buramun C HIMCOH GaiiHa.

Cynanraanbl a’JIbIH 30PHJT0. MOHTOJI YJCHIH XYH aMbIH JYHJl ©PTeH X3p3IrJdrdT YHJAa,KyYc,lalH
YHIaaH/ X3pATidkK Oaiiraa XyHCHUN HOMANTYYI, TyXaindan caxap opiyyiard,0eH30iHbI XywiwiiH HaTpH,C
BUTaMUH aryyJaMXUWT TONOPXOWDK, 3HI YUIVIDJIMHH CyJaliraar eprexyyidX, ylIMaap X3paridrding
HIMHXKIIDX YXAaHbl YHIACIDATIHN 36B 30XUCTOM XIPITI39HUN TyXall M3I33JUIMHT XYPraX.

CynajraaHpl a;K1bIH 30PHIAT. YYHI!

- VYHjaaHbl Halipyiara Jaxb XYHCHUN HIMAITYYIUNH Y3YYJIJITUHH TOOT HIMATYYJIIX;

- VHOaaHbl LIMHXWITIIHAN OHIOP UIIBXUT IIUHMIHUN XpoMaTorpaguiiHOarakaap XuiradXTOXUPOMKTON
aprell’ COHrOX, HIBTPYYJIX;

- ConrocoH xpomartorpapuiiH HOXIeNeep YHAAaHA aryyjargax XYHCHHH HAMAIT OOACYYABIH TOOH
aryyJIaMKuir TOJOPXOUIDK, Yp AYHI HAI'TI3X;

- YHAaaHBI X3T UX X3P3II39HIIC YYAIX IPCIUIHIT TOOL00TI0X

Cynajaraatbl a;KIbIH HIMHAJAT Taj, a4 X0J00r10. YHIaaH ] aryyjarnax XyHCHHM HIMAIITHHH cymairaa
JDIIXUA JaXUHI 3PYUMTIH XUUTIAAT OOJIOBY MaHAWl OpOHJ 3HI TOPIWNH CyJanraa TOIUNIIOH XHUTIIK
Oaifraaryii.

OpuuH YeuitH IPBUOIMITAT OHIOD UI3BXUT HIMHMIHAN XpoMaTorpadu Oaraxaap MIUHXWITIAT XUIDK, YP AYHT
Chromaleon 6.8 kommblOTepHiiH IPOrpaM aIKIIaH TOOLCOH. YHIaa YIIABIPIIL XIPIrIdK Oyil XYHCHUI
HAMAITUAH XYHHHA 3PYYJd MPHIRJA HOJeeNleX HeNeeJUIMHH cyJairaar HapUHUBWIAH XUUXDI MIPraxIdiH
XYMYYCT JI3M ereXx, IINHIBIp raprardjiblH COHOPT XYpPIraX.

Cynanraanbl xaMpax Xyp33. MOHTOJ yJICHH yHIaaHBl TOMOOXO0H yimaBapmrda MCS Coca-Cola yitnasap
xunn 120 mp tepauiin 150000 tonH, Butadut yitnaesp 74 wap tepiuiin 65000 TonH, Burcamo yitnaeap
40 TepnuiiH yHJAar YWJIABIPIOX XYYUH daganTai Oaitaa. [lImmxunrisHg acyyMKuitH OOJIOH TYYBPHIH apra
ammmrinal “M-Cu-Oc Koka-Kona” XXK-nuit yitnasspmacsn 9 sk, “Burcamo @pyt Kyyce” XXK-uuit - 3
9%, “Mondpem Lyyc” XXK-auit- 1 1ok, “Butadur Masect” XXK-uni - 3 maxk, “Banyy xyac” XXK-
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i - 1 9%, “Monjuice” XXK-uuii - 1 1%, “Ku Du Beseperxuc” XXK-uuii- 1 139Kyyauidr Tyc Tyc
COHT'O aBCaH.

Cynanraanbl Mmatepuai, apra 3yi. [lumkunrssr Tepmo-Durep kommanuitn DGP 3600A maxyypra, WPS
3000TSL aBromar 33k Tapurd, VWD-3400RS xat siraad Tysa, y33TO3X OPYHBI M3PIUNH AETEKTOp OyXuid
Dionex ultimate 3000 emmep WAPBXWUT IIMHTIHHMK Xpomarorpadu Oarakaap XHWIDK TYHIPTIOCOH.
HIumxunrasauil yp AyHruitH 6onosepyynanteir Chromeleon 6.8 kommbroTepuitH mporpaM4iaibiH Aaryy
XUHIC3H.

IumkmirssHg xpomarorpadgua 30puyjIicaH XUMHNH 1PBIpIHAT eHaeptdi aneronutpwt (KOSDAQ,
Cononroc), meranon (KOSDAQ, Coisonroc), HIr xajaricaH kanuidiH ruaporeH ¢ocdar, o-dochopbin
XY4YHI, aMMOHHI arerat, myyHsl xyuwwi, Ultra pure texeepem:keep raprax aBcaH X3T IPBIPLIYYICOH YC
aluriacaH.

a3k 0301Tran. XuibKkyyJDK caBiacaH yHAAaHbl XUWAT rapraHa. TyxailH XYHCHHM HAMAITHMH CTaHAAPTHIH
MyXKaac OHIep aryyjJamKTai yHIaar IMWHXWITOHUA yycMmalaap MWHMAPYYIHD. [I33Kuir OarakuHn
yamryymnaxaac emue 0,45um  memOpaH IYYATYYPIIp IMIYYK XpoMmaTtorpaduitH  ITHHKHITIIHHAHA
30PUYJANTHIH MIMJIPHA XHIDK aBTOMAT 33K TapUTdHH OaipiryyHa.

Cmanoapm yycman 63amean. Acnapram, caxapua — 5-250 mr/m, C Buramma— 5-250 Mr/m, OeH30MHBI
XYWIMHH HATPU, COPOMHBI XYWIHHH Kanmu — 2-40 MI/1-uitH X0OpOHA JOOX Tajl Hb 5 IPrIdp KHUIIUX MypyH
0aliTyyiHa T3 TOOIIOH aXIIBIH CTAHAAPT yycMall 03nTracoH. CTaHAapThIT MIMHXWIMIHUA YYCMaIT YyCrax
02ITIr3H?.

Xpomamozpamm 1. Caxapun — 5.540 mun, Acnapmam 25.127 mun.

Xenenreenryit ¢az - C18, SUm xrkur xacar Oyxuii 4.6X250 MM XaMkI9TH1 OaraHa;
MAKWIrHAR yyeman - 0.020 moss/m-uitn KH2PO4, pH4.0: MeOH (75:25), yperansia xypa- 1.0 mir/MuH,
6arans! Temneparyp - 20°C, unpyymx XAT-nel goaruous! ypt - 210 Hw.

Xpomamozpamm 2. C eumamun 6.527 mum.

Xenenreenryit ¢az - C18, SUm xrkur xacar Oyxuid 4.6X250 MM XaMkI9TA1 OaraHa;
mEKITHAHA yyeman - 0.020 moms/m-uita KH2PO4, pH3.0, yperansia xypa - 0.8mn/muH,
6arans! Temreparyp - 22°C, uiapyymox XAT-Hbl 10ITHOHBI YPT - 254HM.
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Xpomamozpamm 3. benzotinvt xyunuiin Hampu 4.68 MuH,cOpOUHbL XY YAULH KATU- 5.56 MUH.

Xenenreenryii ¢az - C18, Sum xkur xacor Oyxuit 4.6x250 MM XaMk39TIH OaraHa;
NIAEKAAr9HAHR yyeman - 0.050 MoJis/-uitH aMMOHBI atteTatuitn 0ydep, pH4.4: anerorutpu (60:40),
yperaibin xypa - 0.8 mui/MuH, 6aransl Temnepatyp - 25°C, wipyyasx XAT-Hbl 10NTHOHBI YT - 254HM.

XYHCHUTL HIMITMYYOUTIH WLY2AMAH XAMAAPIAbIH KOI(duyuenm.
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I'pagux 3. C sumamunsl wiyeaman xamaapai
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I'pagpux 4. Bensotinwt Xyuautin HaAaMpuiin

I'paghux 5. Copounvl Xyunutin Kaiuin wyeamam Xxamaapa
Wy2amaHn xamaapan

Xycnaem 1. Bazascnvl unpyynsx xa32aap, YHIMWUIMULH YAHAPBIE THOOOPXOUIOX

BX Harpu CX kaau C BuramuH Caxapun Acnapram
LOD, mr/n 1.023 0.662 4.66 2431 3.069
LOQ, mr/n 3.102 2.008 14.124 7.368 9.3
Recovery, % 99.214 96.718 91.198 98.54 97.606
SD 3.66 6.12 9.765 7.026 4.812

Cynnaraanb! yp ayH. Huiit m3sxH33C acmapram - 1, caxapud - 4, OeH3oiHbl XywmiH Hatpu - 10, C
BUTAaMUH - 8, COpPOMHBI XYWIHIH Kanu — 6 m32xung widpcsH. Copbuunn acnapram - 447.178 mr/n, caxapus -
10.627-21.341 mr/n, 6en3oiHbl XywinitH Hatpu - 22.106-384.48 mr/n, C Butamud - 24.102-185.042 mr/m,
cOpOMHBI XYWIHIHH Kaiu - 33.724-225.028 Mr/n-uifH X00poH]I aryyiaM>KTai HIDPCIH.

Xycnazm 2. Moneono yinoesapascan YHOAAHbL 09HCUHO ULIPCIH XYHCHULL HIMIIMULLE

MOOOPXOUICOH OH

e J33kHNiTH BX Hatpu CXxkajmn C BuTamMuH Acnapram CaxapuH Hlomro-
- Ipc (0.05, f=3) (0.05, f=3) (0.05, f=3) (0.05, f=3) (0.05, f=3) JIOJIT
1 | Koka-coma | 22.11+0.22 +
2 | Koua zero 113.35+6.34 447.2+11.4 +
3 | 3+ 24.10 +
4 | Fanta 384.48+0.99 +
5 | Sprite 172.97+0.64 +
6 | +C 225.03+0.89 | 185.04+9.10 +
7 | Fuze 107.86+£7.16 +
Punch
g | HvapHl 47.64+3.29 +
HUMODT
g | Punch 53.12+5.90 +
anuM
10 | Bura plus 45.56+1.18 Opooryii
K OMYCOH
11 | Push 33.7240.04 € opcon rank
OHYCOH
[lomron
12 | Toé 86.58+7.22 T3P
OuuIIryit
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N — Momron
13 19.86+0.10 i)
yrnaa OMuRITYI
Burcamo Wourrox
14 66.13+0.16 90.01+0.06 | 134.58+14.55 16.38+0.01 | moap
KHBH OnuIIryi
Burcamo Wlourox
15 64.43+2.06 94.13+1.25 | 166.92+8.26 21.34+0.27 | mop
MYIRTH OUUIIryH
Momron
16 | 370 28.82+6.19 199p
OUIIIryi
+
/Iomroxn
17 | Icetea 54.58+1.37 90.27+0.27 10.67+0.02 | map
KCopbat
OUUIAryH
18 | YOMHHH | 535 75119 0 Opooryil
mryyc K OWYCOH
19 | Mountan | g5 53+9.48 +
Dew

Jyrnaar.

1. Monron yiCBIH XYH aMBIH IYHJI OPTOH XAPITJATUIAT YHIAa,)KYYC,[IalH YHIaaHA X3pATInK Oaiiraa
XYHCHUH HAOMAIT Tyxainban caxap opiyynard, OeH30WHBl XywmiH HaTpu,C BUTAMHHUH X3MXKI3T
TOAOPXOMIOX0] acmapTaM - 1 ma33xuHy Oyroy 5,26%, caxapun — 4 m33xunn 0ywy 21.05%, 6eH301HBI
XY4IuiiH Hatp - 10 maakunn O6ytoy 52.63%, kanuiin copOat - 6 m33xung Oyroy 31.57%, sutamun C — 8
m2xuu 0ytoy 42.10% Gaitna. Byx mpakuHI aryynarjax XyHCHHI HOMAJITYYA XOHOTHIH 30BIIOOPOTIOX
X3MIKIIHIAC Oara OaifHa.

2. Hulit mpasxuuit 55,5% Hb X3p3ria3coH XYHCHUN HAMAIJATHUT MIOMITOH A33P33 TAMJAIJIACIH, 233K OyIoy
11.1% Hp Xyramaa ypracrard Opoory# 'K IIOIITOH J33P33 TAMIAIIICIH OOJIOBY XIPITIIICOH, S5I33K
Oytoy 27.7% Hb LIOWITOH [33P33 XOPATIICIH XYHCHUH HOMOIATHHT TAIMIAIIIACYH, 1 139K IyTyy
TOMIATIACHH OaiiHa.

3. Caxap opaiyynary 60yioH Oyca XyYHCHHI HIMIJATYY Hb XYHUH 9pYYJ MOHARA SPCAdI YYCI DK O0NM30MTyH
3C3X, 30XHCTOW XOHOTHMHH XIPITIPIHUNA TalaapXy CyJairaar XWix maapjuiarataii Oaiiraa Hb Xaparjax
OaiiHa.

4. DHAPXYY cymanraar VHACIPH MOHTON yicam YHIABIPIATIRXK OyH YHIAaHBl XYHCHHM HAIMAJITHNH

TEXHHUKWIH IIaapjIarkil IMUHIIP raprax, XyyuuH crannapteid 3/[X eepunex Hb Lar yeudH TyJaraMjcaH
acyyznai 0ok 6airaar TOIOPXOHILIOO.

AIIIMTJIACAH XIBJDJI.

No ok

HBOMX. MOHrobIH XYH aMbIH XOHOTHIHH X00JI TKI3JIUMH OaliIIbIH YHIIIHUH AYH.

Wzpaimiin mumkax yxaansl Weizmann Institute-uitH spIpMTaniH Oaruiiy cyaanraa.
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MAX MAXAH BYTI2I'IPXYYHUH UK CHEKTPUIIH
CYJIAJTAAHBI JYHI'DAC

M.Tamapa, J.Hamaa, H.I'3pancypan, Jd.bonopuauar

LIV A-utin Qu3ux, mexHor02uiin XypasidH

toma_54@yahoo.com

Xypaanryii. bun sH» cynmanraaHpl axmigaa YXpHUHH TYYXWH, XaTaacaH, Jlaa3ajicaH Max OOJIOH SMaaHbI
OOpLOJICOH MaxHbl OYTUMHI HHJ yJaaH TysaHbl IIWHMIBITHHH CIEKTpUHH apraap cynaicad OOJHO.
XOMKUITHWH JYHA 23K TyC OYpHIH OHIIOrOOC XamaapaH CHEKTPUIH MYXKH 3PUMAIPI) sulraaTail epreH
3ypBacyyll aXWIJargaB. ODHY Hb MaxHbl (U3UK XMMUUH IIWHX YaHapT rapax eepwientuir HYT-Hbl
HIMHTIRIITHAH CIIEKTPUIH apraap cyuiax 00JOMXKTOHT xapyyink OaliHa.

Tyaxyyp yr. Hun ynaan tysanst mmHr9atuiis cnekrp (HY T), Tyyxwuid, 1aaszancan, 60pIoJCOH Max

Opumi. Man, ambTHaac rapax TYYXUi 311 Hb OJIOH OYPAJIDXYYHT, HUHAIMAI OyTaUTo# Gaiina. Taaraspuiir
Halipiara, IIMHX YaHapaac Hb XaMaapyyJiaH XYHCHUM, TIKIIIUNH, TEXHUKUIH, SMUMIT33HUN 30puynanTTai
OYTI3IIPXYYH YHIABIPIAIXIA XIPATIIIAT.

Max Hb yypruiiH 3X YYCB3p TOIUHIIYH, 66X TOC, aMUHIIDM, 3pa3¢ 60anc 00JIOH OMONOTUIH AIBXUT OPTaHUK
HATAYYAMUT aryyjcaH XYHCHHH YHIT TYyXu# 574 oM [1]. MaxHbl MIMHX 4YaHap Hb SATIIP OYpAIIdXYYH
X3CTYYOUHH TOOH Xaphbliaa, (GU3MK, XUMH, X3J03p 3YHH IIMHX 4YaHap, MaJbIH TOpel, YYJIIdpP, HAac, WADLI
TIKIDJIMHUH OHLUIOT 33pPId3pP TOAOPXOMIOT IOHO.

CyymuitH yen TramaanblH Cy[Ulaaqu]l XYHCHHUH TYYXHH 37 OYTI3TAdXYYH, HIH sUTaHTysla MaxXHBI OYTAII
HaWpIIarbIl OHIOP MIAPIMKTIH OaraxkyyAbIr' allluriad cyajax 00imk33.Y YHUH HAT Hb HH(payliaaH rIpiIuidH
(MKC) muHr0THiH criekTpuiiH apra oM. Mubpa ynaan (MK) rapiuiiH MIMHTI2ITHIH CIISKTPHIAH apra Hb
amuBaa 00TUCHIH MOJICKYJIBIH OYTIRA OpcoH Tomopxoi xumuita oyaryyauiia (COOH, NH, NH», COO, r.m.)
XUMHAH X0J00OC TIHIBIPT OalyIbIHXaa OpYMM YPTCaX OOTWHOCOX (BaJCHTHIH Xd3J03JI3IAM), XUMHIH
X0J0O0OCYYABIH XOOPOHIBIH ©HLeI THHLUBIPUHH YITBIHXaa OpPYMM HMXCIK, Oaracax  (medopmaibiH
X2II03MI3I37T) XAI0339X XOAeNTeeHUNT Ccyayiax OojsoMK onroHo. MK-cmekTpT akuriaracaH TOAOPXOH
JTAaBTaM>KTall 3ypBachIr alllUTJIaH auBaa OOIMCHIH MOJIEKYIIBIH OYTID/T OPCOH XUMHUIH OYITYYIUIT TOTTOOXK
0OIUCHIH MOJICKYJIBIH OYTA11I, HApJIarblH Tajaap OWIronT aBHa [2].

3ypaz 1. Maxvin nun ynaan mysansl WUHSIIIMUUH ePOHXUL CNEKMD

OpurH yen cyanaayu]l I3BIIMITAT TEXHOJIOTUHH apryyabll UX33p amuriax 0omkdd. Tyxaiinban: KanagsiH
MoHTpeanblH UX CYpryyJIHAH XYHC X000 aX aXyHH TIHXUMJI YXPHUIH MaxHbl OYTAI] HAWPJIarsr HAJ yllaaH
TyslaHbl HIMHIAJITUIH CIEKTPUITH apraap Tojaopxoitncon Oaitna [3] (3ypar 1).

JIoopx cymanraaHbl IyHA HWI yinaad TysaHel  1240-1660cm™ makcumymraii 3ypsBacyynan yypar, 1100-
2923.8 cm! makcumymTail 3ypBacyynan eex Toc, 2110-3700cm™?  MakcumymTail 3ypBacyynaan yc TyC TYC
axuryaracad Oaitna [3].
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Xycnsem 1. Yxpuiin maxuvl HU yraan mysaamsl WUH2IIIMULH ePOHXULL CHeKMPUIH MAUal

MaxaH aaxp 0yp3JUI3XYYH XICryya Hasramk (em™l) Xapramsax 6yaryya
3700-3000 OH
2110 H-O-H
Ve 1680-1600 O-H
H-O-H
1660-1630 C=0
Vypar 1570-1530 N-H, C-N
1450, 1350 CHy, Ciy
1300-1240 C-N, N-H
2923.8 CH
2850
Oex ToC 1750-1730 C=0
1469-1454 CH
1380 -OH
1230, 1150, 1100 C-O
960 C=C-H

Men Hx bputanuiin buonoru, XAA-H Xypd33/3HI XOHb, YXpUHH MaxHbl J33KHUI HWUJI yJlaaH TYysaHbI
IMIMHT3ATHRHE criekTpuiir “BES5” mapkuiiH  cnektpomeTpasp OypTracaH Oaiiayiaac y33X37: HWI yilaaH
tysianel  2960-2800 cm! 6a 1700-1300 c¢m! makcumymTali 3ypBacT XOHb OOJIOH YXPHAH MaXHbI
LIMHTIRIITHAH 3ypBacyya Tyc TyC aXHUIiarjacan Oaiiraar 3ypar 2-T y3YYJI9B.

3ypaz 2. XoHv 0010H yXpUliH MAXHBL HUI YIAAH MYSAAHbL WUHEIINMUUH CHEKMD

3ypraac xapaxaja XoHb yxpuilH Maxabl HYT-wbl mmarssnruiin  3.050-2.800 cm™ My uI TOCHBI Xy4HII
naBamraiican OaitHa. O3 Hb CH-umitH XxonmbooHBl X3m09m3mAn 6a ankanyya, TocHel Xyumi, CH-uiin
THHKHYY/] JaBaMraiypk Oairaar OHIUIOH XapyyscaH OaitHa [4].

TYYHWIDH MaJblH MaxaH]| aryyiarjaax 3padc 00JuC Hb XYHUI OMeHiH OyXuid 11 3IuitH OOUCHIH CONHIIIOOT
HOXOH TOJDKHMX IPOLECCT OPONIIOr Tyl YKpauHbel ['eoxumu, (GU3UKHAH XYPIIJIIHIUHH 1a00paTopuT
spacyyauitn Hui yinaad Tysansl 400-4000 cm™ Mysxuz xapraizax JaBTaMKyyIbIr TOAOPXOMICOH Gaitna [5].

Men Hoperuiin XyYHCHUIA cyaanraanbl TeBa “EQUinox 55” mapkuiiH HWI yiiaaH TysaHbl CIICKTPOMETPISP
YXpHifH MaxHbl (DU3MK XUMHWH IIUHK YaHAPBIT TEMIIEPAaTYypPbIH ©OPUWIeNTeoC Hb XaMaapyyliaH cygalica
OaiiHa. YYHA: YXpUHH TYYXHi MaxHbl OyI4WH 337 aryynaraax MHOGUOPWIIT yypar HWI yllaaH TysSaHbI
1600-1700 cm? myxun C-N, N-H Oynruita xsm63m3mn axurnaracad 6aiina (3ypar 3). DHd Hb yypruiin
xo€pord OyTa1 06050X 0, B OyTHMHT WIPPXUIIIX amuy | OyiruiiH nipasx 3ypBacyyn rom [6].

JP9px cypanraasj, XxaMmparjcaH YXpUMH TYYXHM MaxHbl HUJ YJaaH TysaHbl IIMHIIJITHUUH CIEKTPUNH
tainanaac xapaxaja 2800-3050 cmt sypsact CH tocubr xyumn, 1800-1500 cm -x yypruita mmarsar, 1675,
1685, 1695 cm? 3ypeacyynan amun | yypruitn B-06yron, 1520-1550 cmt myxun amua |1, 1240-1310 cm?
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myxua yypruitn amua |1 6ysmor, 1200-1000 em? myxun C-O, C-C, C-O-H, C-O-C Hyypc ycTeperyauiin
X3JI03JI3113]1 TYC TYC Xapraji3ax Oalraar ToJOpXOUIDKII.

1

LAE

3ypaz 3. Yxpuiin myyxutl Maxubl WUHSIIAMUUH CHEKMDP

XapuH Ouj cynanraaHsl aXWiJaa YXpUHH TYYXHH Max, xaraacaH Oyioy OOpIIOJICOH MaX, jaa3ajcaH Max,
ssMaaHbl OOPIIOJICOH MaxHbl OYTUMHr HHJI yjaaH TysAaHbl IMWHIIZITUHAH CIEKTPUHMT XapblyyjdaH Cyajiax
30PWITO TaBbCaH OOJHO.

Cynaaraanbl apra 3yii, 0ara:xx texeepem:k. UKC-uiir 1IIY A-uitn BIIIHJIaGoparoput cyypuiyyiacan “IR
Prestige-21” mapkuita, Shimadzu” ¢upmuiin UK crniekrpomerpuiir amurnan 0uayysms. [HHKIIX MaXHbI
T1P3K OYPI3C TOJAOPXOU XAaMKIITIT TaciaH aBd KBr-uitH HyHTarrai XoJbk Mpeccindi TabsieTHK Oaiiimaap
0onTrax, MK cnexTpoMeTpuitH 193K TOTTOOTYWA AINKHUAT OalpiyyimK 133k Tyc OypuitH UK cnextpuiir
OMuyYJI3B.

Yp ayH x3manyy/ar. YXpuilH TYyXuid MaxHBl IIWHTIIITHHRH cHekTpuir 3ypar 1-1, xaraacan Oyroy
OOpIIOJICOH MaxHbl CHEKTpUHMT 3ypar 2-T, YXpHUHH Jlaa3ajicaH MaxHbl cHeKTpuir 3ypar 3-T, siMaaHbI
OOPIIOIICOH MaxHBI CHEKTPUHT 3ypar 4-T TyC TyC Y3YYJIIB.

3ypaz 1. Yxpuiin myyxuii Maxusl 3ypaz 2. Yxpuiin 60pyoicon mMaxmsl
UK cnexmp UK cnexmp

3ypaz 3. Yxpuiin naazancan MaxHol 3ypaz 4. Amaanvl 6bopyorcon maxHol
UK cnexmp UK cnexmp
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DIradp MIKHUA MIUHTISATHRH CIIEKTPT aXUTIAricaH 3ypBacyyAblH MaKCUMYMJ Xapraj3ax JaBTaMKUHT
XYCHII'T 2-T HIT'TI3H XapyyJuiaa.

Xycnazem 2. Yxpuiin myyxuil, 60pyoacoH, raasaican 60101 Aamaarsl O0OpYOJICOH
MAXHbl HUL YIAAH MYSAHbl WIUH2IIMUUK CHEKMPUTIH Matiian

Yxpuiin Tyyxuii max Yxpuiin Yxpuiin SAmaanbl
(v, Uem) 0opuoJicoH Max | Jaa3ajicaH MaxX | GopmoJcoH max (v,
(v, Uem) (v, Uem) Lem)
N-H, OH 3385.07, 3307,92 3404.36 3385.07 3304.06
2854.65, 2873.94 2924.09, 2922.16, 3076.46,
CH 2926.01, 2960,73, 2852.72 2852.72 2962.66
3080.32 2927.94, 2873.94
C-O - 1745.58 1743.65 -
=N - 1654.92 - -
NH - CN 1653, 1544.98 1653, 1654.92
1541.12 1541.12 1543.05
C-C 1242.16 - 1170.79
CH 1456.26 1467.83, 1465.90, 721.38 1450.47, 1396.46
C-H, OH 1394.53 1114.86 - -
C-N,NH 1311.59 - - -
OH
C-C,NH 1238.30, - 1238.30, -
OH 1157.29 1174.65,
1105.21
C-C,C-O 1118.71 - 1118.71
C-C, CCH 1080.14
C-OH 1078.21, 1049.28
CH 929.69, 850.61 721.38 721.38 983.70
669.30

HYT-Hbl IIMHMOATURH CHEKTPUHH XOMKWITHHH yp AYHI3C¢ Xapaxaz crnekrpuitn 500 - 4000 cm™t myxun
APUMAIPII sUIraaTail IUHTIINITHIH OpTeH 3ypBacyyl aXuriarjax oaiHa. YyHA: yXpuidH Tyyxuid Mmaxael MK
cekrpuiin 3307 cml- 3385 cml-piH myx maxe 3ypsacyya Hb N-H, O-H Gymorr xapramsax Oaiina.
Bopronicon Maxusl  criektpuitn  3404.36 cMl-T MakcMMymTail 3ypBAaChIH OJPUMHNT, TYYXHH MAaXHBbI
CHEKTPUIH YT 3ypBachIH 3PUUMTAIHU XaphllyyaxaJl 3puuM Hb Oapar 2 naxuH Oara OaitHa. SIMaanbr 60PIOJICOH
maxubl crektpt 3304.06 cml-T MakcuMyMTail 3ypBAachiH SpYMM OHIOp OaiiHa. DAravp suiraa Hb MaxaH]|
aryysiarfax yCHBI X3MXK33T TOAOPXOMIOX OOIOMIKTOM Ik Y33k OaifHa. [ 9BU MaxbIT TOZOPXOi TeMuepaTypT
XaraaH >KUHT Hb TOTTBOPXKYYJIaxX IIaapyiaratai oM.

Men yxpuiin Tyyxuit maxuel 2854.65- 2873.94 ¢cm1,2926.01 - 2960,73 cm1,3080.32 cml-mitn myxun,

Oopuoicon MaxHeix 2852.72-2924.09 cm?, naazancan Maxueix 2852.72 - 2922.16 cml, xapuH sMaaHbl

MaxHbix 2873.94 - 2927.94 cm1,2962.66 - 3076.46 cml-mitH MyKuj @KUIJIAracaH MaKCHMYMYYJIBIT

CH»,CH3z 6ynryynuitn C-H-Xx01000ChIH MHUHTISITIH] Xapran3yylaB. XapuH JPIPX IPKYYIUHH CHEKTPT
5

amuH ( '.) Oysruitd mwuHrnT (1541, 1544, 1653 cm™t) - myskua axkurnaraax Oaiina.

UK cnexrpuitn CH,, CH=CH, CH3, H-O-H 6ynruitn musrosar 1090-2470 cm? myxux CHz, CHs, C-H
QKATIargax OalHa.

Jyruaur.

1. Cynanraann xamparJcaH MaxHbl J33XKYYAUIH HUJI YJIaaH TysaHbl IIUHTIITHHH CIIEKTPUIH X3MKHITHIHH
yp ayHn crekrpuit 500 - 4000 cvl MyKuja 5puMadpad siraarail IMWHIISJITHHH ©preH 3ypBacyyil
aXuriaraax oaiHa.

2. YXpuiiH TYyXu#, OOpLOJICOH Jaa3zaincaH 00JOH sMaaHbl OopuosicoH MaxHbel MK cnekTpTt axurnaracan
3ypBacyyabll MaxHbl OyT31 19Xb MoJekyJsiH NH,OH,CH rx M3T Oyiryyasa xapraiasyyiaH Taiman
xuiB. YyHooc: amud Oyiruiin mHraat (1541, 1544, 1653 cm™l) - MyKua, XapuH YCHBI aryyjiaMmi Hb
3307 cml- 3404.36 cmi-pi My gaxe 3ypsacyya Hb N-H, O-H Oymrr tyc Tyc xapramsax Oaiiraar

Y3YY/I3B.
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3. Maxupl Gu3uKk XUMUHH IMHEK YaHApT Tapax eepuinentuir UK cnekTpuitH apraap cymiax OOJOMKTOWUT
XapyyJas.
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BOXHP YCHBI YAHAP XAHTI'AJITBIH ACYVY/AJI,
3APUM XYPIABUYUJICAH API'BII' HOBTPYYJIJX Hb

C.Tyyn
Xannab XXK

tuulsan@yahoo.com

Opuit. Yc xepcHuN OOXUPIONT Hb XaHTAITTAl XYHCHIT Tapuanax 4aJBapTail TapuajaH4daa/] 3aHATXUATHK
Oaiimar. OnoH cymmaaqua XypadJdH Oyl OpYHBEI OOXHPAOAT OOJIOH TOMAOPXOW OBUHYYI Hb XapHIIaH
XaMmaapanTail Gaiiraar Torrooxsd. Tyxainbaln, pafoH - YYIIUTHBI XaBIapT, MBILBSIK — X3] X3A9H SPXTHUH
XaBIapT, Xap Tyrajira — M3APAINHH CUCTEMUIT MIMTI3T. BOXUPAONTEIH XSHANT T3I3T HAP TOMbEO OaiTaib
OpYHBI yIUPIJIArbIH TOTTOJILOOHJ OPreHeep Xd3p3ridradx OOk araap yc, XepCeHA IIMHIDX, HIBTPIX
alMBaa yypUIMIT, XasrJAIbIH XSTHAIT ICOH YTTHIT aryyibk OaiHa.

J>nxuil HUATI3P OJI0H yJC OpHYyIH Oaifraib OpUHBIT OOXMPAONTHIH AIOYJITAall HOJIeeJIeec Xamraanaxaap
TAIMIK, alb OOJIOX DHAIXYY HOJeeJUIMHr Oaracrax, Oyypyysiax, 30XHUIyyJaX OJOH TOPIHHH XYYJb IYpAM,
30BIIOMKHHIT OOJIOBCPYYJIaH MOpIek OaitHa.

OHeeI6p aHAWIUTUK JIA0OPATOPHYA MIPIJKIMUH XYBbJ YaJaBXWKUX, OOPHUH HOeIl OOJ0II00HT
TyAryypian Oaiirans Op4Hbl OYp3H LIMHXKWIT33I LOTLOOP IMIMHXIAX, YaHAPbIH YOUPIJIArblH HATICOH
TOTTOJILIOOT X3BINYYJIIX SIBAAJT HIH IIaapjyiararail 6aiHa.

Witmn 6mm MonTon yicag Mepaex Oyh XypadimH Oyd OpuWHI HUIIYYIdX IPBIPIIYYIICOH OOXUP YCHBI
epenxuil maapanara MNS 4943:2011 cranmapTeiH Aaryy OOXWMp yCaHA XUHMIAK Oaiiraa yCHBI YaHApPBIT
YHIJI9XYHACOH TOJ Y3YYJIDAT - 3JIEMEHT HArAMI, OyTan OYpaiadXyYH, TOATI3PUHAH XapWilaH HIyT3JImdd,
ysiaa XoJ0OOHI Tyiaryypian OOIWT Yp IHOyH raprax, YYHWDH YaHap XaHTalNTBHIH 30XHCTOH HIMHD
XYBUJIOAPBIT JPBIIYYJDK TABUXBIT YphAai O0Ir0XK, yIMaap XIpIrKYYIDXHAT ypramk OaitHa.

YHacmaa. MoHron yiac B3P yCHBI HeeLeep Xs3raapiaraMan INIXuiH 60 yiacelH HAT oM. MOHTOJbIH
HMIT yCHBI HOOLl Hb IDJIXMIH ycHbI Hoouuitn 0,00004% Oypayynmor 6a 1km? Tanbaiin mynmaxaap 22,3 cas
M3 yc OGaiiprmasar Hb JPIXMAH JYHA&K XOMXKIIHIIC XapbUAHTYH mooryyp OaiiHa. DHY Hb CydairaaHbl
JIYHT39p YCHBI 3YH OyC X3PATidd X3T UXCIH, OW MOATYWKHX MPOIECC HAMIIJICOH, YCaH[| AaXb OOXHPJIBIH
HOIIeeJI6J, Xyypail ra3pblH XaTyy XaxHp Lar araapaac YYIRJITIH TeIUUTYi yYCHBI YaHAPBIH ©OPUIONT Hb TaH
00JIOH XYHHMH XY4YdH 3YWI, sUIaHTysa yyJd yypXahH oi0opsoiT O0JOH aphC LIMp OOJIOBCPYYax Y
aXWiuiaraaatai XxoJI0o0TOM.

OHa boxup yCHBI Helleereep Xypa3JjidH Oyl Oaifranb OpYHBI TIHIBIPT Oaiiian angarjax XyH, aMbTaH,
ypramait XopIo Cyipax OOJICOH Hb axyiH 0a YHIIBIPIDIUIH X3PATIPIHAAC rapy Oyil XxaTyy, IIMHTYH, XUHH
OaiianTtail Xor XasrIJIbIl SKOJIOTHHH Imaapiiaraj HUWIYYJIOH OYpIH IPBIPIYK dYanaxryd Oaifraarait
X0J1000TOH acyymisllr xeHaexx OaiiHa.boxup ycHbI GOXMPANBIH MIMHXKWITI3HUN YHACOH Y3YYJIITHHH HAT
00JI0X XUMHIH X3PATIPAT XYUHITOPOrd TOAOPXOiIox buxpomaTeiH apOUTpHiiH apra 0OJIOH XypAaBUHICaH
apra XOOPOH/bIH 30XHII0JI, APThIH 0aTalraaXyynalThll HAPUHBWIAH XUHCAH YP IYHI TAaHWILYYJDK OaiiHa.

Apra 3y#, TYPIUHJITBIH a%KHJI.

Yenvt wiunsicunzadnuil yanapoln xXananm, yp OyHZUIIH YHIH 306UIlZ WIA12aX, A710aaz mazaonax.y CHbI
OYP3H IIWHXWITI? XUHATICOH YHICOH OYPIIdXYYHHH aryyira, TAr39PUIH Xapruillad Ysuiaaa, Iy TAIIRH]T
YHAJI33 XUUCHUHN AYHA MMHXWITHUM 31CUNH Yp AYHTUMH anjaar manrajaar. JJoopX YHICOH Yy3YYIITYYA
gyxall a4 X0J100T J0ITOM:

Yyun pH, maxwiraad gamxkyyiaax gagsap (L[IY), mumiit yycaary# xaryy xacor (TDS) 6a ycHBI epeonxuit
YaHapbIH Y3YYJIT OOJNIOX YHICOH aHHWOH, KaThoH OypammxyyHyya, BOD, COD  33par mUHXIATACOH
AIIEMEHT HATIRJI, OYPANIIXYYHY VAR XaMkuracdH TDS 0a naxuiraad qamkyysax 4aJBapbliH TOOIIOOJIOJBIT
amurinanar. Y YHI:

AHHMOH-KaTHOHBI OaJlaHC

XamxkcenrH TDS = Toonoonicon TDS

Xomxkead Y = Toonoomncon LI

XamxesH L)Y 6a noHb! HUAIOD

Toorooncon TDSwuitr IIJIU T XxapbilyyJicaH xapbliaa
XamxceoH TDS-uiir LY T xapeityyicaH xapbliaa

oukwdpE
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7. COD/BOD —uitn xapuiian xamaapai 39par X3/1 X311 MAITYyp y3YYIITI9p YaHap XaHTaIThIT YHDITH).
Boxuponvin  yuinennui 201 y3yyarIim  60a0X XUMUIH XIPIZUIIM  XYUUAMOPOSH MOOOPXOUI0X
Xypoaguuncan apza myyHuil oamanzaaxycyynanm. OHeenep XyH TepeixTeH 11 cas opuum HIp TepnuilH
XUMUIH Oonuc ammriax OaiHa. Darasp 6oxuceiH 10 MsHra Tapyil Hb XYHHH 3pYYHa MoHA, Oalraib OpUnHI
ceper HeJee y3YYJIaT.

XumuiitH 0oauceiH YHmaapman cyymuiH 70 sxxuin 1 casac 400 cast TOHH OONTIIOO0 ©CCOH T'3COH CTATUCTHK
6uii. Monron ync 7300-aag tepnuitn 3800 opurM TOHH XUMHIH OOJHUC aBd, X006 ax axyH, YHIIBID
OO0JIOH JOTOOXBIH X3PATLR3HUM canbapt amuriagar. CasxHbl IIDKUAITSrdp kuin Oyp 50 rapyil ToHH
XUMHUH 00uc Oaiirajib OpUMH Xasriax Oaiiraaraac HUHTHPD 68 TepiuiH XuMuiiH O0oauc araapt, 790 Hb
ycana, 600 rapyit Hb xepcena xasrgaar 6aiina [lomucynedun aryyncan yycmansir (DTOX - 39% xun/xuH
Harpwuiin monucynbedua-NaSx) 60XupACcoH yc, Xasraan 00JIOH HAMIHHT IRBIPIIXIA XIPITIDIAT.

Boxup ycHBI OOXHPAIBIH IIMHKWITIIHAN YHICOH Y3YYJDITURH HAT OOJIOX XMUMHUWH X3PATIPIT XYUUITOPOrd
ToOpXoitnox buxpoMaTeiH apOWTpuiiH apra OOJIOH XypIaBUWICAH apra XOOPOHIBIH 30XHIOJ, aprblH
OaranraaxyyaaaThlT HAPUHBUIAH XUHCIH VP AYHT TAHWIIYYJDK OaifHa.

DHAXYY XYpAAaBUMIICAH apra Hb OMPOIIO0TO0p 6 HATHMH TypIl YPrIJDKIdX, XYXPUHH XYWIHHH 3apIlyyiainT
eumopTi /1 mokuag 165 M/ apremr 20 MuHyTaHm, 45 MII-UHH XYWIKAH 3apiyyialTrTairaap HapuiBuIa,
JlaBTaIl caiiTaii Oaiinraapaa qaByy TajaTai oM.

IMx M35 XypaaBuwicaH aprblH IMHEKAITIYHAN Yp IyH Oaracax xaHpiaraTai Oaimar 6erees SHIXYY anmaar 2
apraap /apOuTp apra-y, XyplIaB4wicaH apra-x/ XWHTICIH Yp IYHII3C xamaapcan rpaduk Oaiiryynas,
IIyramMaH perpeccuiiH apraap 3acBapbiH kodddumment / a 60J0H b/ -BIT TOOIIOOIDK, MTHHKHUITIOHAN apra
Oaranraaxyynanraap 3anpyyJyicaH 00iHO. YYHI:

a/ IIIMHKUIr9r XUiX TOXUPOMIKTOM HOXIUIMIT OypayyIoK, caan 6omox meneemmiir /Cl-, H,S, NOZ,
Fe**/ apuirana. 2 apraap IUHKHICOH YP AYHI23p rpaduk GairyyiHa.

6/y=at+bx -mryraman perpeccuiin TArMMTIAI3C JOOPXHU 2 CUCTEMT TAILIUTIAIIIP
{ an + bXx=2Xy
aZx + bXx?=Xxy

a 00JI0H b K03 (YUITUEHTHIT TOOI[OOJIHO.

B/ TypIIMITHIH Yp IYHT33p TOOIIOOJICOH TOMBEOT YHIICIDH XHUMHHH XIPITIPAT XYUWITOPOTduitH 0OIuUT
aryyJirsll’ TOJOPXOMIHO.

XXX=12-((Vo—V)-01-K-8-1000/a)— 185

r/ Apra OaranraaxyynaalThlH X3MKWI3YHH Y3YYIAT / JucCIepc, MyHIaX KBaTpaT Xas3ainT Oyy anjaa,

apTbIH HApUHBWIAN, XapbLIAHTYH anmaa/ -uir TOrTOOHO.
S =3 (z-—2)?/ (n—1);
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E=*-S; Esm=+E-100/2

Kuu:  Iumkuir’ssHA KamuiiH OudTalaTblH CTaHIAPT yYCMajbl JaryyjiaH MHHXWICOH. Kanuiia
OudTANaTEIH CTAaHAAPT YYCMAaIBIH XUMHUHH XOPITIPIT XydwiareperdnidH aryymamk 500 mr/m OaiiHa.
CrangapT yycMaiiblH Yp OYHTHAH CTaHAAPT Xa3alnt 5 % - ¢ XaTpaxryil OaliHa.

I.'_ 'I||'.. .I 1l % .'.... wadif | BT i I- e .'| |".I.'.. i T 'T"JI b .I-'.-'_'

Jyruaaar.

Iar xyraraa, ypBaymmk 00/11c X9MHACOH, coper Hesleesnel Oararaii, apra oaranraaxyyianraap HOTIOTJCOH
XYpIaBUMWICAH apThIl' IIMHXWIT? Cyalraa] Iyyx HIBTPYYII3X O0JOMKTON. 36BIOMK OOJITOXO.:

- baiirane op4HBI IIUHXUITIAT OYPIH XUHX

- Yasap XaHTraJThIH HA3TACOH TOTTOILOOTOH 6010X

- MDbpraximiie cyprairsir TOTTMOJDKYYJIaxX
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MOHTI'OJI OPHBI 3APUM XAT'Hbl BAKTEPUIH 3CPAI" UJIDBXTIM
OPTAHUK BOJIUCBHIH CYJAJITAA

VY. Tysa, C.[Jsnrapmaa

LIYTUC, YTC, buomexuonoau, wum maxnciziuin caioap

tuya_008@yahoo.com

XypaaHryii. Xaruiir YHOPTHUH YHIABIPT TYYXHH 37 O0NroH ammriax OaifHa. Xaraac pe3MHOWA T3IAT
YHAPT OOIHCHIT TapraH aBcaH 0a TYYHHHT YHAIPTAIH yc, HYYpHUH TOC, 00, CaBaH, Xyypail 3HIICIIT XUHX]
ammriax OaitHa. MeH TYYHWIdH Xaraac Oyaar JakMyc raprad aBHa. bugauii cyganraa MOHT0JI OpoHI 6proH
tapxcan Xanthoparmelia camtschadalis, Evernia mesomorpha, Hypogym naphysodes xaruiin 6akTepuiin
3CPAT UIBXU OOJIOH OPraHUK OOJMCHIH Y3YYIIITYYIUUT TOMOPXOMICOHBI YP JYH[ HAallHI Ar33p Xaruir
OMUIH OOJIOH TOO0 CaliXHBI TYYXHI 31 OOJITOH allIuTIaX MPAKTHK a4 XOJOOTIBIT TOAOPXOMIOX0 T OPIIHHO.

TyJxyyp yr. I'a3pbIiH xar, MOJHBI Xar, yCHAHBI XY4HJI

Opuui. baiirans 6010H XYHHN axXyi aMbApail XaruiiH a4 X0JI00TI0I, TYHIPTIIX YYpar acap ux oM. Tepern
OypwuiiH OyTiiar 0a HaBwIar Xar 1aa OyrbIH @ aXyiH 03J1933p TIKIUIUHH YHACOH 0aa3 00JI00]] 30rCOXTYi
Xe7e0 ax axyha O0ojoH Oycan aMbTIABIH XOOJ TXKIIJ alMIiax OOJOMXKTOH ypramibiH HAT MeH. llaa
OyTbIH YHICOH T?X33J 0OJII0T XepcHUH OyTiar xaraac rajgHa xajJl, MOAHBI WII, MOYHpP JI33P TOXUOJIOX
YCHUHBI, aJeKTOPHHA, dBEPHUH 39p3T XYUWI aryyjicaH Xaruir HATOH aamil THKI3 O0onaroHo. TyyHWIdH
aHaraax yxaaHbl IPaKTHKT XaruiI epreH aluriax upxi3. OpTtHuil Erunerayysa manaii spununit emaex 2000
KWIMAH TIPTID OMUNH JKypMaap Xarwir ammriax OaiiB. Xarmaac rapraxk aBcaH M ©BUTOHHH Owne
MaxOOJbIH YT aKuularaa, TaMAp TIHXIAT CaKpyynax IOMYy 3CBAJI aHTHOMOTHKHIH aguinaap TOIOPXOH
YHTIUIT?Y Y3VYJAAST Hb @XHUIJIArkdd. MHHXYYy Xaruir sMUYMWITOHA XOp3IVDPX Typouiara yiam Oyp
xypumtinargan XVl 3yyHaac anaraax yxaansl SMUIAH ypramJibiH OypTrang andan Ecoop opcoH OaiiHa.

YHac3H x3¢3r. MoHron opoHi epreH tapxcan raspsi (Xanthoparmelia camtschadalis), moxusr (Everina
mesomor pha),(Hypogym naphysodes) 3spar xarHyymaac xaHi OdJITIOH, TIArIIPUNAH OaKTEpHH 3Cpar
HIBXUTIH OpPraHuK OOJMHUCHIT SUITaH TOMOPXOWDK TO0 CalXHBI OYTIITIIXYYH XHMX OOJOMMKHHI Cyiaxaj
CyJanraaHpl XIJBIH 30PWITO OPIIMHO. DHAXYY 30pWIT00 OWENYYIdXWUUH TYJII [apaax 30pHITYYIbIT
JIPBINTYYIC3H 00HO. Y YHI!

- Tecr GakTepuir COPTI3H OCTOBOPIIOX.

- Xarssl XaHa 031Tr3H OaKTEPHIH 3CPAT UAIBXHUIT TOIOPXOMIIOX.

- XaHmaHa OpraHuK 00IUC TOJOPXOMUIIOX.

DHAXYY CynairaadHbl aXwi Hb MaHall OopoHJ epreH Tapxcan Xanthoparmelia camtschadalis, Evernia
mesomorpha, Hypogym naphysodes xarumiiH opraHuk OOIMCYYABIT OpuYMH YewidH Hun ymaan Tysassl
CIIEKTPOCKOII, OHIOP MIJPIMXKHT HIMHMIHUM Xpomarorpadu apryyiapil animriax TOJOPXOHICOHOOPOO
IIHHAJIOT FOM.

Cynajraanpl a;IbIH MaTepuaJ, apra 3yid. 2015 oHbl 6-p capbiH 5-HbI egep, YnaanOaaTap X0TOOC 3YYH
3yIT, OasH3ypX XYYPII3C 3YYH XOMI XO¢orT xoha yprparuiin 48%03° 07.9°°0y0y oMHe eproperuiin aaryy
107°07° 54.6 E wprr panaiin TyBHIHIAC 19311 1960 M-MilH eHmepT Oaipmmx LOIT, XyC IIMHICOH OMH
MOZIOH/T 27105T ToXxmosox xar 6osnox Evernia mesomorpha, Hypogym naphysodes, xoiin yprparuniin 48°03°
21.3°6yroy emue; epreperuiin aaryy 107°07° 35.7’E uprt ganaiin TyBUIHYAC A3311 1653 M-MiH ©HIOPT
OalpIINX IATT, Ta3PBIH XOPCOH P3P 3JI03T OYPXIITIA TOXUOIA0X X3cYyp HaBupaa rarmpx XepcHuA HYYA3T
xar Xanthoparmelia camtschadalis (Ach) Hale-uitn 133:x MaTepualsir apra 3yiH qaryy myriyyJsias.
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Cyoanzaanwsl a)civin apzasyiin oapaana.

33 MaTepuaJ

Xanthoparmelia camtschadalis, Evernia mesomorpha, Hypogym naphysodes

Oprasmk yycraramuj yycrax

MeTaHo.1, 3TaHOJ, XJOPOo(OpPM, YCaH XaH/

L L L L L L

BakTepuiiH 3cp3r WAIBXHITH OpraHuk Xy4sJ TOAOPXO0HJI0X IToaucaxapua Tonopxoiaox
cyfaaraa

*  llepnenmuxynsp *  XoJblLIOOC fANTaX, U3BIPIIX e DBaHCHWIiH apra
TapUIrbIH apra apra

* Ilaacan muckuiiH apra e [uaroHuit

»  Jlapaancan xpomaTtorpaduiia apra
LIUHTPYYIITUIH *  Bunesmcons apra
apra *  Hun ynaaH TYysIaHBI

*  Hyxmsx apra CIEKTPOCKOIUIIH apra

Cynajraanbl axJIbIH Yp AyH. Xanthoparmelia camtschadalis 6omo0u Evernia mesomorpha ypramiaac xaua
OAJITrACHH YP AYHT 1-p XYCHITTIH/I XapyyJiaB.
Xycnaem 1. [lemponeiinvl 3¢pupm xanonrazocan daioan

Ne VpraMIbIH XAHIHBL HOP Xanthoparmelia camtschadalis Evernia mesomorpha
) (Ach.)Hale
1 Xaunanarjcan Oaiman ++ +++

Taiinbap: ++ - caiin xaHyiarjacad, -+++ - Mall caifH XaHJylarica

Xycuart 1-33¢ xapaxan, Evernia mesomorpha xar up Xanthoparmelia camtschadalis (Ach.) Hale xaruiir
00/BOJI TIETPOJICHHBI dPUPT OHIOHUI IPUUM WIYY TYH Ord, cailH XaHijargax Oyl Hb TYYHA OHMOJIOTHITH
WIPBXUT Oonuc Wiyy XaHajiaracaH Oaibk ©Oosmox oM. [[99pxX O3dTr3c3H METPOJSICHHBI 3(QUPBIH XaHIHBI
OaKTepUIH 3CPAr YHIUWIrIr Mapajuiellb 3ypaacaH apraap TOIOPXOHICOH Yp AYHr 2-p XYCHAITIH[

XapyyJiag.
Xycnaem 2. [lemponeiinvl 3¢hupm xanOHbl OaKmMepuiln 3Cpae YUIHuneI?

Tect OMYNJ OMETHMIA OCOITHIT JapaHTyiiacaH OyCHITH XIMKII, CM
&
T 0
= 8 2 g -g % wn ('_U
= 2 5 8 E 3 5 5 2
5 o < 2 =3 e B < g
= |Y B 8| ¢ ¢ | £ ¢
1 - 227 - - - - 5.61
2 - - - - - - - 4.44

Tainbap: Too- ypraaryi, /-/ - ypracan
1- Evernia mesomorpha; 2 - Xanthoparmelia camtschadalis (Ach.) Hale

XycHart 2-33¢ xapaxaz, Evernia mesomorpha 6omon Xanthoparmelia camtschadalis (Ach.) Hale syiinumiian
xar Hp Salmonella Guumn OueTHWIT OYpIH JapaHryiypk, Oycanq OaKTEpHitH ©CONITHHT JapaHryiiaxryi

Oaiina.
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Haacan oOuckuiin apzaap 6axkmepuiln uoIeéxuiic mooopxoijicon yp OyH. OpraHuk yycrard O00J0X
METPOJICHHBI APUPT XaHA 03K, TYYHADD OUOIIOTUHH HIPBXUT OOMUCHIH OaKTEPUHH 3CPIT YHITIHITIAT
1aacaH JMCKUIH apraap TOJI0PXOWII00.

Xycnaem 3. Opeanuk yyceazy 0axv XaeHvl XaHOAA2Y OOOUCHBL OAKMEPULIH ICPI2 YUTUULLID

. . Yycracan oycuiin
JpxHuil HIp Baxkrepuiin HIp YX3M)K33 /‘c{M /
E.coli 17
Saph.aureus -
Bac.subtilis 21
Evernia mesomorpha Bac.pum I.US L5
Bac.mycoides 2.4
Mic. luteus 2.5
Proteus -
Salmonella -
E.coli 2.2
Saph.aureus -
Bac.subtilis 1
Xanthoparmelia Bac.pumilus 17
camtschadalis (Ach.) Hale Bac.mycoides 15
Mic. luteus 1.7
Proteus -
Salmonella -

Taiinbap: T00 — Xyp3d YYCCIH; /- - Xypas yycaoryii

Xycnart 3-99¢ xapaxaa Evernia mesomorpha 6osion Xanthoparmelia camtschadalis (Ach.) Hale syiumiin
xar b E.coli, M.luteus, Bac.mycoides 33par Tect oMruiiH ecenTiir mapanryimk, Staph.aureus, Proteus,
Salmonella up xarnaac yycMan pyy xXanjajiarjaH rapd Oaiiraa OWMOJOTHIH HIPBXUT OOAMCT MAAPIT Oyc
OaiiHa.

Xycnaem 4. Opeanux yyceazd 0axv xa2uvl Xanonazy 000UCHbl OaKmepulin 9cpa2 Yuauunzd?d

= CraHaapT aHTHOMOTHKMITH HIP, YYCCIH XYP3) /cM/
= = = = = '
= = S = = = =z
= = § 3] S = =
= 3 = 2 g = 2 =
= ] = < ] ) =
[5) < o = = < S =
= =S = ) ) = |-
Z S = = = = g ©
< = 54 ) ] ] =
2 = = = = =
E.oli 32 25 3 2.6 - 2.7
Staph.aureus 2.3 24 2.8 4.5 - 45
Bac.subtilis 2.6 19 2.5 4.5 - 4.5
Bac.pumilus 3 32 13 4.5 - 45
Bac.mycoides 21 23 19 34 - 45
Mic. luteus 3 1.9 1 4.5 - 4.5
Proteus 4.5 4.5 29 4.5 2 4.5
Salmonella 29 3 28 31 4.5 -
CraHaapT aHTHOMOTHKMITH HIP, YYCCIH XYpPI) /eM/
=3
(<2}
= = = =
=]
= = = 5 2 = z
= = > g < = =
& = g E = « =
@ z =3 2 = = =
= (= 3 9 =
5 ) i S = =
= Q) = <
E. coli 3.6 21 4 2.7 3.2 -
Staph.aureus 45 2.6 45 31 - 29
Bac. subtilis 3.9 2.8 4.5 25 3.7 -
Bac. pumilus 45 21 23 3 1 11




Bac. mycoides 29 19 35 35 2 -
Mic. luteus 34 12 45 45 0.8 -
Proteus 4.5 4.5 45 45 2 2.4
Salmonella 25 - 17 2.3 11 -

Taiinbap: T00 — Xyp3d YYCCIH; /- - Xypas yycaoryii

XycHarT 4-s3c xapaxaj, Xartbl OaKTEpUH 3CPIT YWIYWITI? Hb AaHTUOMOTUKUNH YHITYMITIITOIH TOCTIH
00JI0X Hb Xaparjaax OaifHa.

Xycnaem 5. Jluxenunol azyynamorc, %o

. Typumiraap rapcaH JUXeHHHHIT X3M:K33, (%0)
J33:KHuil HIp
3 cap 6 cap
Evernia mesomorpha 48.2 51.9
Xanthoparmelia camtschadalis (Ach.)Hale 57.6 50.2
Hypogym naphysodes 53.7

DHY Hb XarHel OyT31I, HalpiIaras; opaoT OMOJIOTHHH MABXUT OOTUCYYHA, OPTaHUK XYWIYYATIH X0I000TOM
Tyl OWj XarHel mojucaxapuj OOJI0OX JIMXCHWHUH aryylaMXHHWT TOAOPXOMIDK, Yp IAYHT 5-p XYCHAI'TOHJ
XapyyJncaH O0JHO.

XycHarT 5-33¢ Xapaxaj, MoJimcaxapu]] JUXSHHHBI XAOMXK3) YJIHpIiaac XaMaapu eep eep Oaiix Hb xaparmax
Oaiina. ['ypaBayraap capj ypraman eepuilH HYypC ycaa alllMIVIaX Oyycax Oaiix yen TYYHHH aryyiaamk
48,2% Oaiixam xapuH 6-p cap] OpTaHWK HATUTMHH YHIIBIPIDI MXCIK (POTOCHHTE3 IPUUMNKIDK HPCIHTIN
X0JI000TO# MoJiMcaxapuIbiH aryyiaamxk 51,9% 6osicon OaiiHa.

XapuH ra3pslH Xarasl XyBBJ aryyJiaMmX Hb Oyypd Oaiiraa Hb TYYHHH Tra3ap Oaiipiax ypramartail Xor000Ton
00JIOB yy T9K Y323k OaifHa.

Jyraaur.

DHIXYY CcylaliraaHbl aXKIIbIT XUIDK TYHIPTIAICHUH Yp AYHA OWA Aapaax JYTHAITIHI XYpidd. Y YHA:

1. Xar Hp OpraHMK yycrardusj Wiyy cailH XaHularjax, TYYHZ aryyJjarjax Oyil opraHuk H3rAIyyzl yycrard
PYYy caiiH yycu opx Oaiina.

2. Xanganna aryynarnax Oyl OopraHMK OOJHCYyA Hb OaKTEpWITH dCPAT YY) Y3YYIIXJI33 HUXIBUIDH
II3CHUM OyJITHidH OaKTepuiH B>CpAr YHIYMAr’® Y3YY/ok Oaitna. Toguuid yimummk Oyl Xypad Hb
AHTHUOMOTHUKTOM MKHIT TOCTIH OOJOXBIT OU TOTTOOJIO0O.

3. XarHel OpraHUK HATIUIAAIC TOJIMCAXapUI OOJIOX JIMXCHHHBI aryyJaMKHHT TOZOPXOMIOXOA TYYHHH
aryyJaMx yaupiiaac 00JI0H yprax Oyl razpaacaa xamaapanTtail 60J0XBIT TOTTOOJIO0O0.
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LALPAT WIDBXWKUJI BYXHIA IAXUJITAAH CTAHIBIH XASTJAJI YHCUIAT
BAWTAJIL OPUMH/I DDJITIH TEXHOJIOTHMOP BOJIOBCPYYJIAH IIWHD TOPJIUITH
XOJBOI'YI MATEPHUAJI TAPT'AH ABAX CYJAJITAA

K. Tamyyxun

LIVA, Xumu, Xumuiii mexHoL02UliH XYPIINIH

jtemuujin@yahoo.com

Xypaanryii. VYnaanOaatap XOTBIH 4-p ULaxwiraad CTaHUbIH baraHyypslH HYYPCHHH Iaxuiraas
HIYYJITYYPUAH YHCHHM Wampar WABXUHH XAOMKID Hb OapwirblH MaTepHaij TaBUTIAAar CTaHAApTHIH
maapjanaraac xXaTpIdsryd Oaiina. [lamparuitH XoMk33 XapblaHryid eHIepTdH baraHyypelH HYYpCHHIA
Haxuiraad IMYYJITYYPUIH YHCHHT HATpPHUH IONYATHHH yycMmaiaap OOJOBCpYyJaH LIMH® TOPIMHH X0I00rd
Marepuan rapral aB4 OOJHO. YT XOJOOT4MJ AYYPrard Xapreir >KUHTHHH 75%-uap HOM3H XYHT9H
TICBIPIAT Hb 40 mUKMIC uxX, 6ar 69X Hb 300 Kr/cM?- aac eHIep OETOH rapraH aBax OOJOMXKTOM HOM.
OHAXYY IIMH? TOpIMHH OCTOH Hb OHIOp TEeMIepaTypT IIaTaaH raprajar NopmIaHA LEMEHTHHH OpOHI
Xadrjan YHCUHT Tyyxuid 51 OONTOH aluriazaraapaa araap Aaxb XYJIOMKHHH XHHAT WUXICIIXTYHH 139D
VYaan6aarap XOT OPUMBIH YHCH?3C IIANTraajiCaH HapUilH MHAPXATIITIH TOOCKMITEIH XIMKIIT Oaracrax ad
X0JIOOTAOIITOI FOM.

Tyaxyyp yr. Xasraan YHC, TOOCKHIT, HAIpar HA3BXH, HOTOOH TEXHOJIOTH, IIMHD MaTepral

Opmmit. [laxuiaraad spuuM XY4YWAr YHIABIPINIMHH XAOMXKIIII3p YWIABIPIAK OXIJICIH YE3C IXIBH
HYYPCHUH IIaTaITBhIH XasArjajdl YHC [3J3T OWITOJT rapd upxd33. HyypcHMIl miatanTblH Xadrjail YHC Hb
TOTWIOH HYYPCHHH 3pIdc XONbHooc yycadr. Tyxaitnban, HYYpCcHHH OpAoOC Xamaapd IIaTalThlH Japaa
nyamkaap 10 opuum XyBHHH YHC yiamdr. [[pnxwif HHMTSA 3purMM XYYHHH XIpIridd ecexk Oaiiraaraac
JyJaaHbl axWiraa CTaHLaac rapjar Xaarjaaid YHC Hb XaMIHMAH MX X3MKI3I39p XypUMTIAaragar XasrJIblH
TooHJ Oarthar. llaxwmnraadn craHI] aXWwUlax YeJ yTaaraap 3eerJeH Tycrai MyYATYYpT Xypaargax Oyi
xacruiir YHC (fly ash), xapuH maTaax 3yyxHbl €pOOJIT YIACIH TOM IIUPXATIAITIN Xacruir maapra (bottom
ash) ras xyBaanar.

3apuM 3pIPMTIOUKH Y33k Oaliraaraap A3IXUM HUITAA HYYPCHUM IIATANTHIH AaraBap OYT33TI3XYYH Hb KU
600 cas ToHHOOp xasrmaar 6ereena yyHaac 500 cas TonH Oyioy 75-80% -uiir Hapuiin mupxarmid yHe (fly
ash) 93am13r. Acap MX X3MIXKIIrIdp Xasrjax Oyd YHCHHI JaxuH alluriaXx XyBb XOMIKI) JIJIXHH HHUHTI
XapwilaH aauiryi Oadpar Oa monxuitH nyHmkaap 16%-uiir ammriamar [1]. YHc HB Xasrmax Oyi
XOMIKIITIIPID IRIXUUH 5 1aXh TOM TYYXHUH 3IUHH HOOIT T'3K Toooraor [2].

Ypbauuican TOOIIOOTOOP HYYPCHAIAC 3pUYHMM XY4 VIIIABIPIIX XIMXKID JIJIXUH Jasap Oyypaxryil Oaiiraa
Oereen 2030 onx HUHMT >punM Xy4HUH 44%-UIr HYYpCHHT ammryiad rapraxaap OaiiHa. Slnanrysia aTOMBIH
LaxXuiraaH CTaHl OalXryHd, COPrIdriIdX 3pUMM XYUHHH YHIABIPIAN CyJdl XOIKCOH MaHail OpHBI XYBBI
JyJaaHbl [aXWIraaH CTAHLBIH a4 X0J00raos oip OOJOH IyHIBIH MPI3AYII X3BI3P XaArajaraax TeIeBTIH
OaiiHa.

CTaTHCTUKHIAH MDI33T3p YiaanOaaTap XOTHIH XYH aM 1.2 casiaac maBcaH 0ereej] PH? TOO Hb KU TyTaM
HAMAIIK Oaiiraa Oyroy MOHron yncelH HMHT XYH aMmblH 40-eec WYy XyBb Hb TYC XOTOZ ambJAapy
OaiiHa.Yiaan6aarap XOTBIH XYH aMblH MEXaHUK ©COJITOOC MIaNTraaiaH OPOH CYYITHBI XOPATidd Miaap/uiara
ylaM ecex OailHa. XYH aMblH ©CeNT Hb MOH 3PUUM XYUYHHH X3pArimar uxdcrak OaiHa. Witmasc
YnaanbaaTapT 3pUuM XYIHHHA XYYHUN IIHHD YYCB3p OyI0y S-p Maxwiraad CTaHIl OaiTyyax rapa3d XUNTICHH.
AX YWIOBIpUIH canbapT X3parmsdTdi spunM xyd 0ojoH aymaaneir 100% mynmaanel Haxuiaraad CTaHIl
YHIIBIpIXK OaiiHa.

3eBxeH YnaanOaatapblH 4-p Haxwiraal CTaHUBIH YHC IIAapIbIH Xasraan xuiaa gyHmkaap 0.3 cas TOHHOOp,
3-p naxmnraan cranneiax 0.1 cas TOHHOOpP Tyc Tyc HAIMAIIPH Oaiiranb OpYHBI OOXHPIUIBIT yIIaM HXICTIK
OaifHa. YnaanOaatapblH 4-p LaxXuiraad CTaHI Hb YHC33 YHIIAB3PA3C 3 OpUMM KHJIOMETPHHH 3aiin Oaiipiax
YHCOH OacceliHj xaaranjgar Oereej; 3HAXYY OaccedHUUr 5-6 TIpOym Terpereep Oairyymmar O00JOBY
IyHIDKaap 5 KUIWHH Japaa qyypd MuHY OacceitH Oairyymax maapanara ouid 6omgor. MeH YHC 3aifimyymax
CHUCTeMHUIH akuyutaraasj )kuig 1 TapOyM Terper 3apiyyaargaar. ©Oepeep X303 xKUA JyHIpKaap 2 TapOym
TOrperyir 30BX6H Xasraall YHCI? Xaarajaxas 3apLyybk OanHa.
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3ypaz 1. A - yucsu baccetind yre yeaazoau opaic batieaa Hb, b - Oyypcan yHean caneuiin 3ypae

Opooruiin Oaiinnaap 3 00J0H 4-p maxuiraaH CTaHIBIH AYYPCOH YHCOH CaHTYYJ MX XOMXKIOHHMH Ta3pbir
333/pK Oaliraa Oereej| IMIMHAP YHCOH caH Oaiiryysiax ra3pblH acyyaaid Hb OHIFOM XYHA HOXIUIMHr Oui
0oiroxx OaiftHa. YHCOH caH JYYPCHHI Japaa yr YHC3H CaHTHHH TaJapryyr XepCTI¥ XOJHH XOPCKYYIAST
0ereeji SHAXYY XOPCKYYJCOH Talapryy Jd3p 3apuM ©BC ypraman yprax OOJOBY TIPXYY YHCIH CaH
OaiiryyyicaH Tan0ali Hb MIPBXUTAW alllUTIIaraaxryil xasrpuar OaliHa.3eBXeH 3-p I[axXWiiraaH CTaHIIBIH
JYYPCOH YHCOH CaHTUUH 33J19X Tanbail Hb 42 ra XypCcaH 06ree 1 3H3 XOMXKI3 JKHI TyTaM H3IMAIICIIp OaiiHa.

CynnaaunsiH y39k Oaliraaraap, MoHron yJChlH HUACIANUIH araap, XepcHU 0OXUPI01 Hb MOH raMIITUIH
XOMXKIIH]L TyJicaH Oeree i MOHION YICHIH €pOHXHIIOTYHIH UHTEPHET XyY/CaH JlaXb araapblH OOXUPIUIBIT
OyypyyJax apra XaMK33HHUH TalaapxXu M3A39H] AypAcaHaap HYYPC TYJDK Oy I3p XOPOOJUIBIH ail, AyTaaHbl
LaxXuIraaH CTaHIl, HaM JapajiThlH 3yyXHYYJ OOJIOH IIUHIDH TYJIII alIUTIIaar TIIBPHHH XOPATCIyY araapblH
OOXMPUTHIH YH/ICOH IanTraan 0ok OaifHa [4].

VnaanGaarap XOTBIH araapblH OOXMPJIBIH CyJairaaraap KW Iiaraax Oyi 5.2 cas TOHH HyypcH?dc 71.9
MsHrad ToHH SOz, 57.3 msarad ToHH NO», 174.1 MaHran ToHH HapuiiH Tooc, 13.9 cas Toun CO2 araapt
nararjyiar OaiiHa. YnaaHOaaTapXOThIH TOOCKHWITBIH Cyjaliraaraap XOTbIH HUUT TOOCKWITHIH 50% HB
xepcHeec 35% Hb HYYPCHMH IIaTalITaac YYICOH YHCHIAC Xamaapaar OaiiHa [4].

AraapblH 0OXHPIIOOC y4uHMpu Oyii XaMI'MHH TOM XOp XOXHMPOJ Hb XYH aMblH 9pYYJd MIHIDI Y4HpU
OaifHa. XYYXIUMH SMHJIAIT XUHC3H CyJairaaraap HUHUT eBwienuiH 38.3% Hb TOOCKMITOOC IIANTraancaH
0o HUHT OOXMPIIOOC MaNTraajican eBwienuiiH 43.14% Hp XepcHUI OOXHUPIIOOC MANTTaalbKId. AraapblH
OOXHMpPJIOOC IIANTraajlaH XyH aM TeIUHryH, aMmbTaH, ypramaji, Oaiiraib opuMH OOJIOH OaliiuH Oapuira
XYPTAJI TOAOPXOH XIMKIIHUN XOP XOXUPOJ aMmcax OaifHa.

Onrepcen 3yyHsl 30-aaJl OHOOC 3XJIPH XaAraaid YHCHHUT OETOHJ HAOMAIT X3J03p33p XOJHH yCaH CaHTHHH
OYTI3I aluriax 3Xd3IDk33. Manail yican maxwiraaH CTaHUBIH YHC, LIaaprbil allMIVIaxaj XaMTUiH
3CPArIIP HOJIOODK OYi XYUMH 31 Hb HUAIMJ YIIaMKIIaI X3103p33p OPIIMK Oyil Halpar UI3BXUT JIEMEHT
YHCOH]] acap UX XOMXKIITIIP aryylarjax Oaimar T3cdH CITIAI 3YHH OWITONT IOM. YYHOAC INaiTraaliaH
YHCHIT Xasrjajd XOT I'»K y39H Oapar ammuriargaxryid Oaiina. Miima Oaliraab opuHbl OOXHUPAJBIH HAT 35X
YYCB3p OOJICOH IaxwiraaH CTaHIBIH Xasrjal YHCHUT OOJOBCpyyJiaX Hb YiaaHOaarap XOTBIH XYBbJ
3aUIIITYH UAASX TyJIraMICaH acyyyIbIH HAT IOM.

DHAXYY CyAanraaHbl aXKJIbIH 30PWITO Hb XadrAal YHCHHUI alllriiax IIMH? TEXHOJIOTH OOJOBCpYYJax sBIal
Oatican. Duj Y A-uitn Xumu, Xumu-TexHomoruitH XypadidHJ OOJIOBCPYYJICaH LAXWITaaH CTaHIIBIH
Xasraajd YHCHHTI HIYNT33p OONOBCpyylaH HOPTIaHI LEMEHT OpJIOXYWIl LIMHA TOPJIMHH OapbLangyyiard
MaTepual raprax cyjajiraar TOUMIIOH Y3YYJI3B [5].

Cynanraanbl TYYXuil 31, apra 3yi. Tyyxuii sx Oonron VYmaanGaaTapelH 4-p TaxwiraaH CTaHIA[
amuriaagar baraHyypblH HYYpPCHUH LaxwiraaH UIIYYJITYYPUMH YHCUUI alIWrjiaB. YHCHUM XUMUIH
Haiipiareir Pentren - (Rigaku, Primini), mmpxarmn Tomopxoinordoop (Shimadzu, SALD-2100), Tancrt
¢a3eir Pentren-mudpakxrorpammaap (Shimadzu MAXima-X XRD-7000), Tan6aiir BOT apraap (Belsorp,
mini), ragaaj OyTHUAT CKaHUHT 3eKTpoH MuKpockonoop (Hitachi, S-3400N) Tyc Tyc TOOpXOWIOB. 0OJIOH
aprauwiajgbll ©MHeX eryyJdJa aypacaH [S].

XUMUHH MPBIPIANTIH mynTuite 6, 8, 10 MonuitH yycManbir WAdBXIKYYIArd OonroH amurias. Lynaryyp
WIPBXIKYYJICOH YHCOH 3yypMarbir 2X2X2 ¢M X3MKI3TIH TeMep X3BOHA ILyTraH Japaa Hb HUWIAT yyTaH
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nmopooH 70°C Ttemmeparypt 20 marmifH Typml O3XKYYJI9B. BAXKMCOH JPKHUHT cairaH aBd 7 XOHOTHHH
JIapaaxb OaT Oexuir Jinan 3arBapblH IIAXaIThIH OaT 06X Y33rd MallnHaap IIajras.

LIynTaop MAPBXMKYYICIH OETOHBI AYYprard OOJNTOH HUWAT O KUHTHHH 75% HBp 5 MM-33c Oara xaifpra
anmriianaa.

Xycnzem 1. Ynucnuil xumuiin Haupiaea
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Jyyprarumiir xasrgan yHCTIHM Xyypaiiraap Hb 3 MHMHYT XOJBCHBI Jlapaa IIYJAT HAIMAH 7X7X7 XIMXKIITIU
TeMep X9B3HA IyTrad | enpuitn Typm 70°C-m O3XKYyJa3B. BeTOH »AMdAMHH XYHT3H TICBIPIDITHHAT
CTaHAapTa] 3aacaH aprawjaigbiH aaryy -20°C TemmepaTypT XeJIeeH YCaH I'3Cr39X UKD TOAOPXOMIOB
[6]. Baarracan yHCIHI CyypHIICaH OETOHBI IAlpar WAIBXUIH XIMKIT MOHTO yiceiH [lemuitH sHepruitH
ra3pbiH [MAlPAarkuiiH J1a0opaTOpHUl TaMMa CIIEKTPOCKOINMIH apraap TOJOpXoinyyias [7].

Yp ayH, xampMik. baraHyypblH YHCHUI XMMUHH Haiipjara OOJIOH XyBWHH TaJapryyruiiH Tamdaur 1-p
XYCHIITAH/I Y3YYJI3B. XYCHAITISC Xapaxa] baranyypblH YHC Hb XOHI'®H LlaraaHbl aryyira Oara, KaibLUiH
aryynra eHneptdi, AHY-biH cranmapraap (ASTM) C aHrwmislH YHCOHJ Oartaxaap OaiiHa. Xapun C
AQHTWUIBIH YHCHIT IIYATAP WADBXIDKYYJICOH X0J100rd MaTepHual rapraxaja TOXUPOMXKIYH Oaliaar Tyxaih MeH
nypaaracaH Oangar [8].

CKaHHUHT 3JIEKTPOH MHKPOCKOIBIH CIEKTP Hb MOH baraHyypblH HYYpCHHM YHC3HJ aryyjiarfax KajdblMHH
XIMIKID XaphlaHTYH oHIep O0JOXBIT MOH afwmt Oatamk OaiiHa (3ypar 2).

3ypar 2-ooc xapaxan baranyypblH YHC Hb TOTWIOH OeMOeser X3/03pHiH XOHTeHIaraaHT Haxuyp OOJOoH
KaJIBIIMIH XOJUMI00C TOT'TOX OaiHa.

" .-

3ypac 2. bazcamnyypuin YHCHUL aeKkmpon mukpockonu boaon IC xamocurmuiin cnekmp.

161



R o

3ypaz 3. bacanyypuoin yucnuii Penmeen-ougpaxmoepamm

Xapun Penrren-nudpakrorpamMmmaac xapaxaj baranyypblH YHCOH aryyiarjax YHACOH TajcT (a3 Hb KBapI
00J10X Hb TOJIOpXOH OaiiHa (3ypar 3). Oepeep x3710371, YHCHUH YHICIH X3CAT Hb YPBaJ OPOX YajaBap caiTai
amopd OyTdu Oyxmii XeHreH LaraaH, Laxuyp OOJOH KaJbLUHH OKCHIyyAaac TOTToXx OaiiHa. PuerBenauiin
NIMHKWITIr9p aMmopd OyTuuitH xomxk3d 60% opunmm Oaifiraa Hb TOrTOOTACOH. Jlazep XOIMIKUTYIIp
TOTTOOCOH HIMPXITIRINAH AyHAAX XoMk33 dso Hb 20 MuUKpOH OaiiB. Oepeep x31031, baranyypsiH YHC Hb
O0eMOener X3JI03pUH HAPUWH IUPXATIIIITIH, 3PJA3C 3YHH XYBbI aMOpd OYTAIl TOJIOJICOH, XOHTOH IIaraaHT
aXAyp-KaJbIHHH HUHIMAI HITIRI FOM.

Kanbpimiin aryynra enaeptait baranyypein yHeuir 6, 8, 10 MonuitH mwynTuiiH yycMmanaap WAIBXUXKYYJIIH
rapraH = aBcaH XOJNOOTYMHH  MeXaHWK  Y3YY/DAT, [IUHIPHWKA  OOJNIOH  Maccaa  aryyiarjaax
AXUyp/XOHT'OHIIAraaHbl Xapbliaar XYCHAIT 2-T Y3YYJIIB.

Xycnazm 2. Xonboeu eapean asax mypuuimsin napamemp O0J0H MEXAHUK Y3y YAm

YC/X;);'[;I()):;;MHH | 7 onop
Ne NaOH JKHHTHHH Si7Al Na/Al Y ¢ mMHr3IT, Hsarr HTaxaaTeIH
xapblaa % (r/em®) 6aToex (MIla)
1 6M 0.32 3.34 0.83 27.9(0.14) 1.69(0.03) 25.75(6.24)
2 8M 0.27 3.34 1 10.1(0.57) 1.85(0.02) 32.5(7.33)
3 10M 0.24 3.34 1.1 5(0) 1.76(0.03) 19.5(2.89)

XYCHAI'T 2-00C Xapaxaf IYATI3P WASBXIKYYJICIH X000y 3yypMar raprad aBaxaj XaMruiiH TOXUPOMKTOH
Hb 8 Momuitn yycman Oaitna. Mitma Oeron raprax cynanraar 8§ MonuiiH IIYATHHH yycMall amlurjiaH
ABYyYyJLIaa.

Monron opHbl Oaiiraib Mar yypblH HOXIOJ OCTOHBI XYHTIH TICBAPIAX YaHApP OHIOW ad XOJOOTHOJTOM
oM. CTaHAAPTHIH Aaryy X3M)KCOH OCTOHBI XYHTIH TICBAIPIIX YaaBaphil XYCHAIT 3-T Y3YYJ/I3B.

Xycnaem 3. bazanyypoln YHCIIP XUUCIH OEMOHbL XYUMIH MICEIPIIIN

Xo0J1/100.1T-
XeJ1near- N
Tk Hop eI THiiH IaxaaTeiH ICrIITHIH NHKIbIH
_— 0arGex, MIla /lapaaxp MWAXAJITHIH
) oar oex, MIla

Baranyypea yac 8M-NaOH,

! (80% xaiipra+20% yHc) >40 23(3.2) 20
Baranyypbeia yac 8M NaOH,

2 (75% xaiipra+25%yHc) >40 29 (4.1) 26.3
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OHAXYY XYCHAITIIC Xapaxal baraHyypblH YHCOHZA CyypwicaH INYJAT33D HAIBXIKYYJIC3H OCTOHBI XYHT3H
TacBIpiaT 40 nmkmac winyy OaiiHa. I'DBY TypmmnT sIByy/DK OalicaH TeXxeepeMkKuilH 00I0MK0OC
MaJITraalal X3MKWITHAT 40 MUK I39p 30ICOOCOH OOJOBY OYTIATIPXYYHI SIMap HATOH SBIPAJT TAIMTIIT
axurnargaaryid OomHo. XapuH YHCHHUM aryyira eHIepTd i OeToHbl O0ar 0ex eHiep Oairaar IIyaTssp
WIPBXWKYYJICHUHA napaa xonbord (a3 6010X amMopd XOHr'eH IaraanT Iaxup OOJOH KaJbIMH CHIJIUKAT
THAPATHIH (a3 yr A33KUHI WYY YYCCOHAIp Taibapiax 0oJHo.

apran aBcaH OETOHBIT X3PIATIIIAT TOMOPXOIIOXO 3AMIIITYH MIaapayaraTaid y3yyadaT O0JoX marparuitn
X3MKI3T XYCHAIT 4-T Y3YYJI9B.

MoHron yicaa mepaernex Oyd KepamHK, Toocro 0a TyiaMmad, TeXHUKHWH Imaapamara MNS-138:99
CTaHAAPTHIH Aaryy HaLparuiH XyBUHH OOIUT WAIBXWKHWI Hb XYHHH aMbJpaH Oyil OpOH cyyLaH[ alluriax
Oyit matepuann 370 bx/kr-aac uxryii 6aiiHa rax 3aacan Oaimar. bugauii cynanraaraap, Yiaanbaarapsid 4-p
axwiraad CTaHIbIH baranyypeiH yHcHmi® manpar wmBxmwkmi 300 bk/kr-aac wminyy Oaifraa 0onoBu
xaprarail XoJibk 0eTOH OOJITOH X3PAridXxda 2.5 naxun Oyypu OaiiHa. Oepeep x3J103J1, YHCOH/ aryyJsarjaax
TAIParuifH X3MK33 Hb YHCUUT YHIABIPIIIMIHH 30pHIT00P AlIUTIIaXax sMap 9 caaa 00JIOXTYH oM.

Ja3pxu cynanraanel yp IyHI Tepea OypUiH sSBraH XYHHI 3aMbIH XaBTaH, OHI'OJITOOHUN TOOCTHIT IIYJITI3P
WIIBXWKYYJICOH YHCOH OETOHOODP YHIIBIPIX OOIOMIKTOM AT Hb TOTTOOTICOH IOM. TYPIIMITHIH YP AYHA
raprad aBcaH OyTI3TIPXYYHHM KUIIAT 3yparT 4-T XxapyyJias.

Xycnaem 4. LLlynmdop u038XudiCyyacon YHCOH 6emonbl Yaypasutii y3yyadsam

HN30TONBIH HIIBXUKIMHH
KouuenTpanu, Bk/kr Paguiin 5KBUBAJIEHT
Ao Hop ’ xaM#x33 (Raeg), Br/kr
Ara2s, | ATh2s2, | Ax-a0,
1 Baranyypsin yHC 242.4 311 381.6 314.4
BaranyypsIH YHCOH]] CyypriicaH OeToOH
2 (yHe 25% + ayyprora 75% ) 37.8 15.6 8314 129

3ypac 4. LLlynmasp u038xXudiCyyasH eapean a8can YHCIH OeMmMOoHbL HCUULII.

Cynanraanel yp HIyHr3p YnaaHOaaTap XOTbIH 4-p I[aXWiIraaH CTaHIBIH [AXWIraaH IIyYJITYYpUiH
BaranyypblH YHCHITr aliuriaH MIMHA TOPIAMUH XOJIOOTY Marepual, 3yypMar YHIABIPISX OOJOMKTOH Hb
TOTTOOTZICOH 06reeT SHAXYY TEXHOJOTHHT ammuriacHaap Oalraib OPYMHT UX XIMXKIITIIP OOXUPAYYIIK Oyid
XaAraan YHCHUNA XAOMKI3T Oyypyyiiax 00710MKTOH 000X IOM.

Jyrsaur.

Vnaanbaarapbld 4-p Haxuiraad CTaHLbIH baraHyypbelH YHCOH] KBapLbIH 3pA3C YHACIH TaNCT (a3 x3103p3sp
aryynarjaHa. YT YHCHUHM YHJICOH X3COT Hb XOHTOH IaraaHT Laxuyp, KaIbIUHH aMoOpd HATIUIIIC TOTTOHO.
Amop¢d OyTumitH aryynra XapbllaHTyH eHIOpPTdH Hb INYITHHH ypBaljl OpOX HIIBXHUUT caibKpyyIHa.
BaranyypeiH yHC Xyypail >xuHruiiH 25%, xaiipran ayyprard 75% Tr3c3H Xyypall XONbLBIT 8 MOJIMHH
HaTpUUH mWynATdp WPBXIKYYIRH 70°C Temmeparypt 20 mar OOJOBCpPYyIDK IEMEHTUWH aryynaaryi
maxanTbid 6aT 60X Hb 300 Kr/cM? GyXHil IIKUHD TOPJUIH OETOH raprad aBax 00JOMXKTOM IOM.
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HMXT-bIH TOB JIABOPATOPHUITH APXH COI'TYYPYVJIAX
YHIAAHJ XUIAT ICOH IUHKUJITIIHUR
YP JYHTUIH CYJAJTAA

Bb.Yrrax6asp, M.Hsamcypan

HMXT -vin Tos nabopamopu
ugtakhaa 0706@yahoo.com

Xypaanryii. 2010 onp xuiicon cynanraaraap 2004 onsixooc 60%-uap Oyypcan Oaitaa. 2015 onsl 6aliganaap
apxuHbl - 10, map aifparssl - 7, JapcHbl - 1, COUPTHHH - 5 YHIABIp Y axkwiaraaraa siByyJok OaifHa.
Opyya axyiiH maapanara xanraaryi copei 2005 onn 10.5%, 2006 onx 10.8%, 2007 onx 12.0%, 2008 ong
13.0%, 2009 oun 5.7%, 2010 oug 11.8%, 2011 oug 11.1%, 2012 onn 34.8%, 2013 oug 21.2%, 2014 oHn
8% OGaiina. 2015 onn 36.2% rapcan Gaitna. CyyiuitH oHI eMHOX oHyyaaac pyHmkaap 10-20.8% separ copsit
OyypcaH Y3YYJIDIT Xaparjax OaiiHa. DHA Hb YHIIBIPIAN 3PXJBX &K aXyHH HITKHUUH TOO L@6PCOH HOTee
Taaaa XsTHAIT MaITalThIH AYHI TyXalH 00BeKTYY 3pcadt Oyypd Oaiiraatail Xoa000TOH FOM.

Tyaxyyp yr. epar copsll, COTTyypyyJax yHIaa, STUINIH CIIUPT, allbAeTH/A

Opummi. Manait yican YIIIBIpidi, Yyl yypxai, TEXHUK TEXHOJOTHHH XOTKIJI, JKIKUT, TyHI OM3HECHHH
Hap Xypa3> OpreXMH HAIMITADXHUHAH X3p33p HUHTMUUH acyyaan 000X XYH aMblH 3PYYd MOHA, XYHCHUN
AIoyITYH Oaljai HelleesieX Coper XYUWH 3YIIYYA HIMAITIDH rapd UpK OaiHa. MeH XYHCHHWM TYYXUH 31,
OyTI9rmxyyHuil 70 XyBHIH UMIOPTOOP XaHTraJar TyJ XYHCHHUH aloyiaryi O0aigan HAH TAPIYYHI TaBUTAAXK
OaiiHa. JPnXuiiH yJC OpPHYYyHIaa XODKIMHH TYBIIMHIIAC XaMaapd XOOJ TIKIIIMHH IYTIBIH OO0JIOH
WIYYIJIIH acyyaail TyJAraMmJIaxblH 33p3ri3d riao0aiuian Hb rajaaj Xynangaa, M3I33J13]1, TEXHOJIOTH, X6160
QK axyWH YHWIIBIPIOIMAH XODKWII HIBTIPY, TIP XOMXKIIIIIp Oailirans opuuHA rapu Oyl ceper
©6pUWIeNITYYl Hb XYHCHHUH XaHTaMXK, aloyiaryi Oaiiiann Heneeink OaliHa. ApXMHBI IIMHXHITIOHUN Tajaap
MOHIOJI yjicaj Oue JaaH XHUHIJCOH Cylnairaa Mail 11eexeH Oaiiraa 0a apXwHbI XOp YPIITHHT Oyypyylax,
TYYH93C YYIONITOH ©BUMH OSMI3I33C ypPhAUWIAH COPIHMIIX apra X3MXK33T TOAOPXOWIOX IIaapiiiara
OHOOTHIH TyJTaMICaH acyyIIyyIblH HAT 0000/ OaitHa.

Cortyypyyliax YHIaaHbl XSHAITBHIH XYYJIbJ OYX HAUTHIAH 3pYYA MIHIUUT IOMKHUX, COTTYYpPYYIax yHIAaHbI
XOp ypIIraac xamraajiax 30pWiroop CTaHIAPTHIH Iaapjjiara XaHTracaH COTTYYypyyJaxX yHAaa YWIABIPIDX,
XyJangax, YATWIDX I 3aaracad IMTHKAITIHAN JYHTIID XYYIUIH XOpATKUIT X3p OaifHa.

2015 OHBIT XSHANT INANTANTBHIH HATICOH TOJeBIereeHuil naryy Huiicmonn yin axwunnaraa siByy/nk Oyi
COTTYypyyJax VHIaaHbl VHIIBIPIDIUNH YN axwuiaraa, OYTISTIPXYYHHH 4YaHap, amyiaryd Oaimana
TaHAANT Cyajiraa siByyJcaH 3pCATUIH YHIT35HUHN yp AYHT.

XaparmraxyyH, apra. HMXI-sra Te maboparopun 2001 oHI aHX 0JIOH YIICHIH TYBIIHUN ©HIOP MAIPAT
TEXHOJIOTH OO0JIOX XHMWH XpoMaTtorpaduiiH apreIl HIBTPYYJICOH. OHeeruiiH Oaiijiaap apxu, CIUPTUNH
Haiipjara gaxp 9 TOPIMIH XOPT OWYMII XOJBLBIT AT HOHKYyynard aerekroproi SHIMADZU dupmuitn GS
2010 A xpomarorpadaap Tomopxoillk Oaina. [Lumocnox 6Oymase0axyyn mepen: byx TepnmiiH
COTTYYypYyyJax yHJaa, apXu CIHPT.

IUHKUIT9HI UPCIH APNKYYAUHT MoHron yiaceiH 0070H OJIOH YJICHIH CTaHAApT apra aprauiajiblH Jaryy

XUWK TYUIPTrIB. YYHI!

- MNS2117-89 Tepep OypuiiH apXu MIHHXKIIX apra.

- GOST R 51698-2004 Apxwu, STWIMNAH COUPTIHJ aryyjarjaax XopT OHYMII XOJBLBIT TOJOPXOHIOX XUHH
xpomarorpaduita apra MNS GOST R 51698-2004

- MNS 987-86 Apxu, STHIMIH CHUPTIHI aryyiarjax XopT OWYHI XOJBLBIT TOJOPXOMIOX XUIHH
xpomarorpaduita apra MNS GOST R 51698-2004

Mamepuan: 2005-2015-09 cap xypTaJix xyralaasj IIHHKIITACIH apXH COTTYypyYilaX YHIaaHbl COPBIIbIH
Cyjanraar, CyajiraaHbl MaTepuai OOJIrOH alllurJIas.

Yp ayx, xoammek. 2005-2014 onp Huidt 7363 cophiioH 51244 y3yyipaTIsp HIMHKIATACIH OaliHa. Apxu
cruptuiie yineapmn 2005 onooc xwuit Oyp Tacpantryid ecex, 2008 ona baranyyp myypar mxs AsuitH
qoHO XXK-I XopTOi apXxu YHIIBIPIAICHIIP, apXHUIaH COITYypaxTalh TOMIPX OOAJOTBIH XYPIIHI 3acTHilH
ra3paac CIHUPT, apXUHbI YAIABIPUIH TOOT HIMAIAYYJISXIYH OOAIOro GapuMTalDK, COTTYYpYyJaX YHIAaHb
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TeXHUKHUWH IIaapJuiarsll caibKpyyJicHaap apxwHbl yiasspuiiH Ttoo 2010 onm 2004 oweixooc 60%-map
OyypcaH OaifHa.

T'paghuk 1. 2005-2014 onvi wuHICIIZOCIH HULIM COPLY, Y3YYALNMULH MO0

2015 ousl Oaiimamaap apxuusl -10, map aiparsasl -7, 1apcHBI -1, COUPTUNH - 5 YHIABIp YT aXuaraaraa
ABYYJDK OaiiHa.

2005-2015 oHj MIMHKIBTACIH 3PYYJ aXyiH 1aapjyiara Xanraaryi copbiooc xapaxana. 2005 ounx 10.5 xyBb,
2006 ong 10.8%, 2007 onx 12.0 %, 2008 onpg 13.0%, 2009 onx 5.7%, 2010 ong 11.8%, 2011 onx 11.1%,
2012 onp 34.8%, 2013 onpg 21.2%, 2014 oun 8% OGaitna. 2015 onx 36.2% rapcan Gaitna. CyynuitH oHI
eMHOX OHyyamaac ayHmxkaap 10-20.8%-map sepsr copbu OyypcaH Y3YY/IOUIT Xaparaax OaifHa. DHD Hb
YHIABIPIA SpXJBX aX axyHH HOTKHUMH TOO LOOPCOH HOree Tanjaa XSHAIT INANTalThIH IYHI TyXaiH
00BEKTYY dpcaRIT Oyypu Oaifraaraii X0ia000TOH FOM.

LI-lI.J- L Lk

I'pagpux 2. 2005-2014 onvt Hutim copvlybir 2epIUtiH 313X X)6b
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2015 onp xyypamu apxu mHXINPCACIH. DAIIXC-pIH TOO HAOMATIK Oaifraa HH Jaif YHIABIPIDIATIN
X0JI000TOH OM.

h#lﬂ«

Ipaghuk 3. 2005-2014 onwi sepae copbywbin 3a0apaaa

Dpyya axy#H Iaapjjara XaHraaryd COpbIbIH 3aJjapraaHaac xapaxaj XopT Xouibll 6ojiox ampaerun 2010,
2011, 2012 onx eccen ayH xaparaax OaiiHa. Llaraan 0ojoH eBepMel] apXHHBI TEXHUKHUIHH maapiara MNS
179:2001-uiir MNS 179:2009 6GosoH eepusieraceH. OBepMeIl apXUHbBI AIbICTUIBIH XIMXKIIT CIHPTHHH
TOPONIeOC XamaapyyllaH HOPOMYWIDK 6rceH. AJBIEru] Hb XIBHIH OyC Y aXuiularaaTail KWKWT TyHI
YHIABIpHIAH — WIYYATIAIC OOMK eHIep rapaar. MOIpIxXyHH SpXT3H, STWIMHH CHUPTHHH Y3YYJIDIT Hb
YIIAB3PISIMIAH TEXHOJIOTHIH ajlaaHaac YYIITIMU.

I'pagpux 4. Opyyn axyiin waaponaza xaneaa2yii 6ymase03xXyyHull 3aoapeaa
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Dpyy: axyiH maapjuiara Xxanraaryi OymasrapxyyHuit 3agapraa (I'paduk 4)-c xapaxaa XxaTyynar XaMrHidH UX
55.0%-uiir 3335¢3H OaiiHa. DHY OyTISASXYYHYY JOTOOIBIH apXu COTTYypyy/ax yHuaa. MmopTeiH Dpyya
axylH mIaapjjiara xaHraaryil OyTdsripxyyHuil 3amapraa (I'paduk 4)-c xapaxam xaryyjgar XaMIHAH HX
55.0%-uiir 3335coH OaifHa. DHY OYTIATIRXYYHYYA JOTOOJBIH apXH COTITYyypyyJiax yHaaa. VMOopTeiH
OYTI3rIPXYYHUI XYHUI 5pYYJ M3HAS XOPTOM XUMHHH Y3YYIIIT OOJNIOX anbIerull, CyBCHBI TOC, HUHIMAI
5GUp Hb MaHail YICBIH TEXHHKHHH MIaap/yiaraac xamaaryid eHIep XAOMXKIITIH rapaar 4 OJIOH YJICHIH
CTaHJAPT 0alXTYH y4up 3pYYJI aXyiH [miaapjiara XaHraaryi COpbIlOH XaMaapyyJaarryi.

Jyrsaur.

- 2005-2014 omng HMXI-piH TeB nabGopatun HuMT 7363 MPKUHA IIHUHKWITY XUICHIIC Iaapjiara
XaHraary# n33xuid too 961 copeir Oyroy 13.0% OaiiHa.

- 2005 ong 10.5%, 2006 onx 10.8%, 2007o0ux 12.0%, 2008 onx 13.0%, 2009 oux 5.7%, 2010 onx 11.8%,
2011 oux 11.1%, 2012 onx 34.8%, 2013 ounx 21.2%, 2014 oun 8% Oaiina. 2015 onx 36.2% rapcan
Oaiina.

- Dpyyn axydH maapjyiara XaHraaryd OyTISTIPXYYHUH 3ajapraaHaac xapaxaj XaTyyJiar XaMTHAH WX
55.0%-niir 3331cHH OaitHa. Anbaernn 28%, Maapaxyi 9%-uiir 33371coH OaiiHa.
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MOHI'OJI OPHbI BAPYYH BYC HYTAT JIAXb 3APUM SMYMNJIT39HUN IIABPBIH
UHII2X YA/IBAPBIH CYJAJITAA

H.VYunapmaa, 3.bannaitaamOyy, b.13panxann

MYHUC, XIIIYC
undka_84@yahoo.com

Xypaanryii. OH3 cynanraaraap Monron opel 6apyyH Oyc Hytar gaxp [lapsu, Illaasraii, Xar HyypbIH
LIaBPYYIbIH aHTH OYJTMAT TOTTOOK, IIMHII3X YaaBapblr cyaainaa.Cynanraanz XxaMparacaH dSMUMITIdHUHA
MIaBpyyJ Hb xap caapain eHremdi, 21.22-30.5 %rurpockon ymidr, Cgpr = 1.21-1.45 %, 0.2-0.4113 %xyxap
aryyscan, pH = 7.17 - 8.09, 1.55-1.93 r/cm® uartrail Gaiiraa Hb epoOHXHI Y3YYIDATIOPID GAILHEOTOTHITH
nraapjuiara XaHrax, SMYHJITIOHUI I[IaBphIH OJIOH YJICHIH aHTWIaap XyXdpPTYCTOPOIdHWT Jar IIaBphIH
aHrmIaNg xamaapargax Oairina.CynanraaHz xaMparacaH LIaBPYYAbIH IIMHIIAX YaiBap Hb aaCOpOeHTHIH
X3MXKD3, TEMIIEPATyp, Xyraaa, OpuuH 39pradc xamaapaxryi OaicaH.

Tynxyyp yr. XyX3pTyCTeperduiit jar 1masap, €peHXUH y3YYJIJIT, HOH CONMILIOI

Opuna. [laBap Hb OypaIK TOTTCOH IIaBapiiar Aucrepc 0eree] aHaraax, roo CalXxHbI HMIMHX YaHApTaM
re0JIOTHiAH OOJIOH OHMOJIOTHIH 3X CypBaDK OYXWil OalraluiiH KOMILIEKC XOJBI0OC TOTTOX pallaaH yc,
JaJIalH yCaHJ| yyCCaH OpPraHuK OoJxuc 000X OMOJIOTMHH WAPBX OYXUM METa0OMM3MHUIH YHITYWITIITIH
OyTIarmxyyH oM [1, 21].

Anx 1933 onn Amepukuiia 3paaMTaH JKyya JIbtoc [2] menona racaH HIp TOMBEOT MIMHKIIIX YXaaHI OpYYIIK
upcoH. Iemon raaeT Hb TPEK YrHAAC rapanTaii (tehog-pelos) mar maBap Toc¢oH yrrarait. 1937 onx OpocsiH
aspmmTaH Lllepbakos [2] 1938 onn ['epmanbl apadmMTIH benane [2] Hap SMUMITIOHUIA MIABPBIH OJIOH YJICHIH
AHTWJIAJIBIT TOJIOPXOMIICOH.

Manaii OpOH pamaadH TOAMHTYH OSMUYMITIIHMN 11aBpaap Oasmar Oereen Xl 3yyHaac TaAr»3puiir
AMYWITAIHUKN 30pWITO0p XAp3rimdcddp upcdH. XV 3yyHel yewitH oTOoY, jaM Hap 3apuM paimiaaH yc,
LIaBPBIH IIUMHXK YaHAPBIT YHIAICIYK TOATIIPHUUT sH3 OYpHHH OBUHHWT aHaraax 30pHIT00pP X3P3TIAAT
Oaiican Hp TOMIRTIBIACOH Oaiimar [1]. Monron oponx I'.Jlonmmaa [1,5], XK.Oroyu [6], HILIppsamun [7],
B.1ppauxanz [8,9] 39par cymiaayuu eepuitH OpHBI SMUMITIIHHN aBPBIH CyAairaar XuicoH Oaiar.

2010 onooc xo#m gokrop b.lppsuxann ynupnardyrail cynanraanel 6ar MoHron opbel bapyyH aimruiin
HYYPYYZABbIH 3MYHIT33HUI IaBPBIH Haiipiara, aHrd Oyysr OOJIOH OpraHuK OOAMCYYIBIH OYTSLHUHT TOTTOOX,
HIMHTIAX YaJBapblH cyjnairaar Xxwibk Oaiiraa OGereen 2015 oHooc yr cyaanraanbl 0ar Hb SMUWITIIHHUN
LIaBPBIH 30XMOMOJI XOJICTIH YIUTWIPX MEXaHu3M, Oycal 3pACYYAMHT allUIIaH SMUYWITIHUN IIaBap rapra
aBax Cyjajiraar 3xjyyimd[ OaifHa.

Cynajiraanbl 30pujro, 30pMiIT:

DHIXYY CylairaaHbl aXIbIH 30pwiro Hb MOHron OpHbI OapyyH OyCHHH 3apyM SMYMITI3HUN MIaBPBIH

LIMHTI3X YaJBapbIl TOJOPXONUIOX 0erees YyHI3C Japaax 30pHiITyyA 0010X:

- AHru Oymr

- DpacuiiH OYpanmpXyyH

- XuMWUIH Halpiara

- IuHrasx yaaBap

- HoH conuimox yaaBap 33prHHAT TOAOPXOMIOXBIT 30pbCOH. MOHroin aHx yaaa OapyyH Oyc HYTIHHAH
OSMUYMITI9HUN IIaBPBIT COHTOH aBCHAap, MOH IIMHIYOX YaJBapbIl OJOH Y3YYIDITYYIIAC Xamaapyyink
cyAajpk Oailiraaraapaa SHAXYY aXHJI Hb OHIUIOT IOM.

Cynanraanbsl MaTtepuaJ. Uxsc nyyp (Jlapeu Hyyp) Hb ['oBb-anTaii aifiMruitn JlapBu CyMBIH HyTarT OpIINX
Oereen Anraii xotooc OapyyH xoum 182 kM-T 3yyH ypTapruiin 92°18’, xoiin eprepruita 48°09’ opmmx 06a
aliMarraa XaMruiiH TOMJI OpOX 3MYMIITIAHUN 1IaBapTai, 3pA3CT, LIOPBOT HYYp FOM.

Xar Hyyp Hb 3aBXaH alMIuiiH SIpyy CyMbIH HyTarT opummx Oereea XaruiH 3p33H yYJbIH apl Spyyruiin
XOHHI OapyyHaacaa 3yyH Taim cynax 2038 m enmep, 7.1 km? Tanbaiitaii, 7.4 kM ypt 1.5 kM epreH,
SPrUiH mIyrambiH 15.9 KM, yCHBI I'yH 2.8 M, 3325xyyH Hb 8.8 cas M3, Hyypbln GapyyHaac >KMKUT TOPXH,
3yYH?3¢ SlpyyruiiH rosooc TaTcaH mIyyayyHsl yc mytragar. Y cHsl TyHranarmuiat 0.2-0.3 M, époonmoo xap
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Oapaan OO0JIOH TaiiBap OHTOTAIN XYXIPTYCTOPOTYWHH YHIPTIW Jlar maBapTail 0a TYYHUHT SMYMITIIHI
amuriaazgar [3].

llTaasraif HYyp Hb YBC aliMTHifH XOBICYMBIHHYTArT opimx 0ereen bypaaryyn, ByypibiH yyJIbiH X00pOHIT
4.7 xm kB. Tanbair 333CoH MIOPBOT yCT HYYp oM [4].

Cypaaraansl apra 3yi. Cynanraan aBcal SMUMITIOHUN MABPBIH IDKYYAUMT xataax mryyr»oag 110°C-n
XaTaax yyp Hyxyypaap HyHTargaH 0.074MM-H HIMTIIYYP33p HIMTIIHK O3JAC3H. BaJiTracoH A935KHIIC
SMYMJITIIHUIA MABPBIH OAJIBHEONIOTHIH 00JIOH epoHxuid y3yymaTyyauir MNS 5849:2008, MNS 5848:2008
[1,10,11] cTanmapThIH Aaryy TOIXOPXOUIICOH.

Cynanraanj xamparjcaH maBpyyAblH XuUMUHH Halpnareir X-Ray ¢uryopecieHIuiite, IpICHiiH Halpiaarsr
X-ray auddpakromerpuitn, Mopduornitn mWHHXKWITIST CKaHHAHT JJIEKTPOH MUKpOCKomuiH, HoH
COJIMJILIOJIBIH HOIOMETPHIH THUTPJAJITHIH apraap Tyc Tyc TOA0opXoiscoH[12]. TyyHWIdH, MHHIIAX YaaBapbir
(OTOIIEKTPOKOTIOPUMETPBIH apraap ToaopxoiicoH [13].

Yp AyH, X3IJNYYJIIT. IMUUACIIHUIL wiaspblH epoHxuil y3yyndam. Cynanraad aBcaH IMUMITIIHUAN
MIaBPYYABIH €pOHXUH Y3YYIDITHIT CTaHAAPT apryynaap TOJOPXOWDK Yp AYHT 1-p XYCHITTI XapyyJas.

Xycnzem 1. bapyyr Oycutin sMyunessHul Waspbli epeHxuil Y3y yasim

Epenxuii Opx nyyp
V3YYDATYYA Xar JapBu IMlaa3raii ABapra TocoH [5]
OHre xap,caapain Xap, caapai xap xap
Yuwiir, % 24.30 21.20 30.50 37.80
XyBuiiH kuH, r/cM> 1.93 1.55 1.76 155
pH 8.09 7.17 7.46 8.00
Huiit S, % 0.35 0.20 0.41 7.30
Copr, % 1.33 121 1.45 2.8
Huiit N, mr/r 5.09 518 4.57 -

Cynmanraana xamparjcaH SMYIITIOHUNA MaBpyya Hb Xap caapajil eHreTdH, rurpockon uuiir 21.22-30.5%,
xyBuii xuH 1.55-1.93 r/cm3, opranuk Hyypcrepery 1.21-1.45%, uuiit xyxsp 0.2-0.4113%, pH 7.17-8.09,
xyxaprycroperd 0.164-0.238% xoopoHn Oaifraa Hb €pOHXHH Y3YYJIANITIIPI? OANBHEONOTHHH IIaap/yiara
XaHT'a)X, MOH OJIOH YJICBIH aHTHJIIaap Jiar MaBPbIH XYXIPTYyCTOPOruUT IaBapT XaMmaaparaax OaifHa.

IMuunzIIHuil Waspvin IPOCUin 607101 I1emenmuiin Hatpaaza. 111aBpeIH dTIEMEHTHIH HAUPIIArbIT TOITOOX
Hb  TyXallH IIaBpPBIT  OMUWITI3HI  XOP3MUdX  OOJIOMXKHMHI  TOITOOXOJ — YyXal  YYPIrTdid.
PentrendyopecieHIMIH apraap aHaInu3 XUix3 HUAT 43 OypTraracaH 0ereen yyHss¢ Makpo 11, mukpo 32
AJIEMEHT WI3PCAH Yp AYHT 2 0a 3-p XYCHITTHI TYC TYC XapyyJias.

XycHazm 2. DMuunesdsHutl wagpbin Maxkpo siemenmuiin azyynea, %

Makpo >JjieMeHT Opn Hyyp
Mn i % Xar JapBu Ilaa3rai KC-6[15] Kaapie [16]
1 | SO, 70.38 31.01 63.93 41.62 59.710
2 | TiOz 0.441 0.438 8.96 12.82 0.600
3 | AlOs 12.57 8.96 12.52 5.13 15.410
4 | FeOs 1.76 4.55 4.34 13.93 2.630
5 | CaO 3.4 12.36 3.19 1.92 4.900
6 | Mgo 151 8.53 1.63 0.84 4.360
7 | N&O 3.00 2.88 2.58 2.93 3.550
8 | KO 2.74 0.97 2.95 0.44 2.800
9 | MnO 0.059 0.111 0.095 0.06 0.130
10 | P.Os 0.048 0.198 0.159 0.19 0.220
11 | F <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.072
12 | HIrA 351 24.08 7.29 19.3 -
N&0O/Ca0 0.87 0.23 0.8 0.06

KC6-Typkuitn cria maBap [ Muazzez CelikKarakaya., et al, 2010]
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2-p XYCHAI'TIIC Xapaxaj Makpo 3JIEMEHTYY/I93C Xypaac YYCaxX YHICOH sseMeHT SO Hb Xamruiin ux 31.01-
70.38% - b1 aryynrataii xapun CaO, MgO 6a AloOs 3.44-12.36%, 1.51-8.53%, 8.96-12.57%, aryynraraii
OaifHa. DH? Hb YT MABPYYA aHXAard Xypaac OOJOXEIr OaTamk OaiiHa.

Xycndem 3. DMuunessHuti wagpbin MUKpO dIeMeHmuln azyynea, me/xe

Opa Hyyp DJIeMEeHTYYAUHH KJIapK
Un Muxkpo ) KC-6 Jpaxuiin | T'yH ycHbI
3JIeMEHT MT/Kr Xar JapBu Il aa3rait [15] napujaac aBap
[16] [17]
1 As <5 <5 13 62.6 1.70 2300
2 Ba 543 331 362 1153 650 -
3 Bi <5 <5 <5 04 0.009 -
4 Ce 32 - 93 = 70 350
5 Co <5 19 7 15.2 18 74
6 Cr 27 88 55 73.3 89 90
7 Cs <30 <15 <30 14.8 3.7 6.00
8 Cu 13 65 26 30.3 47 250
9 Ga 12 13 19 17.1 19 -
10 Ge <3 <3 <3 = 14 -
11 Hf <15 <15 <15 7.2 1.00 -
12 La <30 - 66 = 49 120
13 Mo <5 <5 <5 0.7 11 27
14 Nb 9 <3 22 25.8 20 14
15 Nd <50 - <50 = 37 140
16 Ni 12 46 23 40 58 224
17 Pb 11 9 29 32.3 16 -
18 Pr <30 <30 <30 = 9.00 33
19 Rh 81 - 141 146 15 110
20 Sb <40 - <40 04 50 1
21 Sc <10 12 <10 10 10 19
22 Sm <30 <30 <30 = 8 38
23 Sn <20 <20 <20 = 25 15
24 S 397 1777 202 1540.4 340 180
25 | Ta <10 <10 <10 14 25 -
26 Th 6 13 21 28.0 13 7
27 U <5 <5 24 55 2.5 80
28 |V 29 83 60 95 90 120
29 |W <8 <8 25 3.6 1.3 -
30 Y 20 17 76 24.2 29 90
31 Zn 28 63 124 50 83 -
32 Zr 189 71 367 274.5 170 150

KC6 - Typkuiin cria maBap [ Muazzez CelikKarakaya., et al, 2010]

[TaBap maxb MHKPORJIEMEHTHIH aryyjira OpraHuk OOJCBIH XOMXKIIHIIC miyyn xamaappar. CyyiauidH yen
cylaiaaqul SMYMITIOHHN [IaBPHIH OBUMH aHaraax MIHIPT 9YajBap Hb MHKPODJIEMEHTI OaifHa TICOH
JYTHIITHA Xypad Oaitna [8].

3-p XYCHOITIIC Xapaxaja Cy[airaaHj XaMmparjcaH IIaBpyyIblH HalpjaraHg MHKpPO3JEMEHTHHH aryysira
XapbIaHTyi X TapcaH 0eree ad Xoa00T0 OyXuii OMOTeHHI IEMEHT WIPPCOH Hb caaraantail oM. Ge Hb
TePMaHT YCTOPOrd, TETPArajoreHUT HATMIYYANNH yiaaMyKiial XdJ03PHUHAH OJIOH TOOHBI METAJOPTaHUK
HOTUTY YAMIT YYCraaor. MO almr TycTai MEKPOOPTaHU3MBIH XOTKHJII HAPBXUTIN YiTaimi y3yymmr [8].

Xycnaem 4. Dmuuneadsnuii waspvin 3po3c OYPINIOIXYYH

y ) ) Opn nyyp
AHTH Ipacuiin HIp ByJr Ipacuiin TOMbEO
1 2 3 4
Ansout XoopHitn NaAISi4Og 20 9.8 43.3
Cumukar | Kapkac | Anoproxaz| KOHIIHBI (Na,K)(SizAl)Os 15.8 4.4
Ksapig Kgapiipia SO, 58.9 11.9 421 +
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KAl
MyckoBut | I'sntranyypsiH (SisAl)O1o(OH)» 18.7
Yemr
Kaonuuut HIaBaEnar Al2Si>05(0OH), 12 +
SpACHUitH
Kanpour Kanpuuteia CaCOs3 1.3 7.6 10.2 ++
KapGonar | KyraHoxoput Ca(Mn,M@)(COs)2 +
JlomoMUTBIH
AHKepI/IT CaM go,32F&),53 (CO3)2 54
Cynbdar T'unc CynbdarsiH CaS04:H-0 224
Xnopun Tanut XiopuipiH NaCl 23.1
Baunagar MenaHoBaHaauT Banagur CaV 4019(H20)s 41
> 100 | 100 100

Taiinbap: 1 - Xar uyyp, 2 - lapsu Hyyp, 3 - lllaasraii Hyyp, 4 - KC6 TypkuiiH cia masap
[Muazzez CelikKarakaya., et al, 2010]

4-p XYCHITTIAC Xapaxaj CylairaaHj xamparacad SMUNITISHUHN MaBpyy/l Hb CHIIMKATHIH OOJIOH KapOOHATHIH
TOPJIUNH IPJCYYIUHAT 30HXUIOH aryyjicaH XOJHUMOT JpJACHHH HaWpliaraTaid, aHxJard 3pJcyya OOJIOXbIT
Torroos [19].

Cynanraalj xamparjcaH IIaBpyyblH dpJACHIH HalpJjara XapwilaH aJuiaryi Oairaa Hb HYyypyy/bIH LIaBap
Hb OYP3JII9H TOI'TCOH (PM3UK XMMHUMH HOXILIOJ, XUMUNH 3JIEMEHTYYIUIH XyBbCIBIH OHLJIOT 66P X0OPOHI00
syiraatail OoJIOXbI Xapyy/pk OadiHa. MeH MOHrojl OpHBI 3apuM HYYPYYIBIH OSpJACHHH Halpriara Hb
TEOJIOTUHH AH3 OYpHHH HOXLeJNA YYCCOHHMHT XapK OosHO. lllaBpyyapiH MOP(IOruiiH MUHXMWITIHUNA YP

IyHT 1-p 3yparT xapyyias.

Xar JapBu Il aa3raii
3ypaz 1. Smuunesonuii waspvin SEM ananus

Ja3px 3ypraac xapaxaJ cyAalraaHj XaMparjcad MIaBpyyAblH MOp(IOTHIH TOPX Hb XapbIAHTYH auil OUII
00JIOBY SPOHXUIIIO6 CYBIPXAT MIMHKTIH 00JI0X Hb Xaparnax OaiiHa.

IOMUMITIIHUT IMaBpPbIH HOH COJIUJIIIOJ] 00JI0H IIHHIIIX qyajaBap.

3ypaz 2. Dmuunessnuil waspvli UOH COTUTYOTBIH OALMAAM*IC
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Cynanraana xamparzaca IIaBpyyIblH ITUHAMUK HOXLEJIMHH MOH COJMILOJIBIH 0arTaaM>KUir KOJIOHKOHI
Oaiiraa Togopxoii xuH Oyxuil maspeiH AyHAYYp 0.25H. CuSO4 yycMambIr TOTTMON XypaATairaap HIBTPYYIIK,
HOH COJIMJILION OYP3H OPCHBI Japaax yyCMaJIbIH MOJOMETPUIH TUTPIRITUIH apraap TOAOPXOWDK Yp AYHT
Hb 2-p 3ypart xapyyJas.

I | |
i 1 | |
3ypaz 3a. [llunessx yadeap aocopbamuln 3ypaz 306. [Iunzsox uadseap aocopbenmuiin
KOHYEHMPayuac xamaapcan maccaac xamaapcam
H BN I
| | |

3ypaz 36. [Llunzsox wadeap yycmanvin OpuHOOC 3ypac 3a. [llunessx uadsap memnepamypaac
xamaapcan xamaapcan

Hapsu, Ilaasraii HyypbIH IIaBPBIH HOH CONHJILJIBIH OartaaMk MX Oairaa HbTYYHHUH HaypiaraHj ajabOuT
(9.8-43.3%), anoproknaz (4.4%) 39p3r KpakacaH CHIMKATYyIbII HMX XOMXKIITIH aryysican Oairaarai
X0J1000TOi1.

Baifranuiin maBpyyzaac LEONUTHIH IIMHI39X YaJBapbil METWICH XOXMWI alllUIVIaH CYJAJICaH CyAajraaHbl
axuyyn ux Oaiigar [20-21]. Cynanraann xamparjicaH MAaBpyyAbIH IIHHIIAX YaJBapbir OalraiuiiH HEoNuT,
OCHTOHHUT 39pAT MIMHTIITIUATINA XapblyyJaH amcopbar, acOpOCHTHIH XOMXI3, TeMIlepaTyp, Xyraraa,
OpYHMH 33pIIdc Xamaapyylnas cyaancad. Cyganraansl Yp OYHT Hb 3a-30 3yparT xapyyJas.
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3ypaz 30. Lllunessx yaosap
Xysayaanaac xamaapcam

3a 3yparaac xapaxaJ dMUWITISHUN MIABPYYJbIH IWHIIX YaaBap aJcopOaThlH KOHIEHTpanuac 6ara 33par
xamaapu OaitHa. 30-30 3yparaac xapaxaj aJcOpOCHTHMHH Macc, Xyranaa, TeMIIepaTyp, OPYHMH 33prisc
xXamaapaxryi OaitHa.

JAyrsaur.

Cypmanraana xampar/icad SMYIITIIHIA aBpyyd Hb Xap caapai eHretdH, 21.22-30.5 % rurpockon auiir,
Copr = 1.21-1.45 %, 0.2-0.4113 %xyxap aryyican, pH = 7.17 - 8.09, 1.55-1.93 r/cm® msrrraii Gaiiraa Hb
epeHXUN Y3YYIRATIIP3? OalbHEOJOTHIH Imaapjjara XaHraX, SMYMITIIHUA IMIaBPBIH OJIOH YJICHIH
aHTHJUTAaap XYX3PT YCTOPOIyyT JIar MIaBPbIH aHT WA Xamaaparjaax OaiHa.

OpAacuiiH cypanraaraap cyJajiraaHii XaMparicaH 5SMUYWITIOHAN IIaBPyyA Hb CHJIMKATBIH OOJIOH
KapOOHATBIH TOPIUHH SPACYYIUUT 30HXWIIOH aryyjcaH XOJMMOT JpIACHHH HalpiaraTaid, aHXAard
3pACYYA OOJIOXBIT TOITOOB.

Cynanraana xamparicad IuaBpyyzaaac JlapBu HyypbIH LIaBpBIH HMOH COJMJILOX 4YaaBap MX Oaiiraa Hb
TYYHHH Tafapryy Hb HYX CYBAIPXOT, OpJCHIH HalpjaraHa Hb MOH COJIMIILIOX YaJBapTail KpakacaH OOJIOH
yensr OyTAUTIH aHxJard SpACYYI 30HXHIDK OaifHa.

Cypanraanja xamparjcaH MaBpyyAbIH IIMHIAX YaIBap Hb aJJCOPOSHTHIH XOMKI)3, TeMIepaTyp, Xyralaa,
OpYHMH 33pII3C Xamaapaxryi OaitHa. Mitm ydpaac siMap HAT SMUWITIIHHNA TOPUM TOXUPYYJIAITYH
SMUMIITIOH/ TIYYA XIPITIIK 00JI0X Hb Xaparjax OaiHa.
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MCIAJ9H CYYH BYTI3T IDXYYHIIC CYYHXYWINIHH BAKTEP SIUITAH
ABAX MUKPOBHUOJIOTUMH CYJIAJITAA

O.Vyranmpipr?, C.Ipnrpmaa’

HIIVTHUC, YTC, Mukpobuonozuiin rabopamopu
2IIIYTHC, Yiinosspasnutin Texnonozutin Cypayyip

uugii_3892@yahoo.com

Xypaanryii. DHdXYY cyaanraansl axuny basaxonrop aiimruiin Byynaraan, ©MHeross aiiMruiin Xanoorn,
Jlanmanzanraj CyMbIH aipar, MTHI9HHI XOOPMOTHOOC SiracaH I[PB3p ©CTOBPUMH  aHTWJIAN 3YHUT yiIamxKJiajT
apra Oonon (RAPID-PCR) amarnan aHamu3uidr Xuiimd. WHMXIPD CYYHXYWIMHH OakTepHidH IPBIP
OCTOBPHUT IMIPH COHTOJT XHIDK MOP(OJIOTHHH XyBBJ suraatail 12 ecreBpHHT COHTOH aBY yJIaMMJIAJT
apraap (Qu3noyIory, OMOXMMUNH IIMHXK YaHApHIr Hb ToAopxoinoxon ecresep D2, D6, D7, D11, D14-niir
yypar 3a/i1ax 4aasap, rIFOK0300C XHUid yycrax 00JI0OH HYYPC yc 3a/i1ax yaasapT yHIdCimH Lactococcus lactis
3yitnn, ecreBep X1, X2, X3, X5 Hp amp/pax 4aaBap, HYYpC YC 3aaiax 4aaBapT yHIRCIDH Str.thermophilus
3ydng XamaapcaH. bakrepuodarT TAICBIPTIHM, HYYpC yC 3amiax 4YaasapT Hb yHmecdH D9, D13
ecreBopyyauiir  Lac.lactis 3ying, D10 ecreBep He Lac.brevis syitnn xamaapyymk Oaiima. M13, RF2
npaiiMep amuriad [Homumepassid [umkun Ypeaner ([ITY) mumkuars xuiixan X2, X3, D6, D10, D11,
D13, D14 ecreBep Hb XOOPOHIOO XapWILAH agWITYH X3MXK33T3H, 5-7 OGann y3yyiacsH. [II'Y anammzaac
Y33X5/ IPBIP OCTOBPUNH aHTHIAT 3YWT TOMOPXOHIOX Oomomkryh Oaitna. Mitmy ymamskiant apra 0oJioH
[I'Y xocnyynan cynairaa MAHXAITIYH X3PITIIXUIT caHan 6onrox OaitHa.

Tynxyyp yr. Lactococcus lactis, Str.thermophilus, Lactobacilus.lactis, Lactobacillus.brevis, RAPID-PCR

Opumir: MoHroauyyzn 3pT yesc cyy OOlOBCpyylaXx apra yxaaHbell OJDK, aipar, Tapar, XOOpMOT, epeM,
300XMid, OsicTar 33par OJIOH HIPHUHH LaraaH WadAT OAJITIK MPCOH ylamkiantaid. JHd apra yxaaH eHeer
XYPTI XairanarjaH LIMHAJIDX yXaaH, TEXHOJIOIW AaIlWIjaH yiaMm OOJIOBCPOHTYH OOJK XerkceH OaiiHa.
Onoo manxuiig 500 rapyit mHapuiin Osicnar, 100-1 Tapar, X0OpMor YWIIBIpiIdxK Oaliraa Oereen 3H? OyXHHI
TOJI YHIDC Hb CYYHXYWUIMHH T'3K HIPIICOH OMYUIT OUETHHH TOJT YIITUIDI IOM.

MaHait opoH CYYH OYTI3rI3XYyH OOJIOH Oycall 3X YYCBIP33C CYYHXYWIMIH OaKTEpUHH I[3B3P ©CTOBOP
SIITaH aBY YJIaMXJIANT apraap MopQoiord, GU3NOIOTH-OMOXMMUNH IIUHX YaHApHIT Hb CyJUIaH, aHTHIall
3YHr TONOPXOMJIOX Cydajiraa OJIOH ynaa XWHTICOH Oaifmar. MeH ONOH yjcaa CYYHXYWIMHH OakTepHiiH
Tajmaapx cymanraa OosoH, [II'Y ammriman cyyHXYWIMiH OaKTepUitH SCUITH TEHHITH IPC Japaajail TOTTOOX,
OaranraaxyysicaH cynanraa 1997 oHooc XOHII 3pYUMTAIN XUMTA»K OaiiHa. XapuH MaHail OpOHA CYYIHMHH
KHUITYYIDI MOJIEKYJ TeHEeTHKUITH apThIH Cy/aliraa aHaraax yxaaH OOJIOH X©/100 aX axyWH cain0apT XHUATAK
9XJ931 OaitHa. XYHC Cy/UIaliblH candapT CYYHXYWIMHH OaKTepHitH MOJIEKYJI T€HETHKUIH apThiH CyJaraaHbl
K XOMC 0aifraa TyJ1 3HD CyAajraaHbl aXJIbIT AAIIU]] YPrJ/DKIYYIIdH CyUIax Inaapiarataii 6aiina. [1, 2]

Cynajraanbl X3p3rJdIradXyyH, apra 3yil. Cyzaanraansl aJjblH Marepuai O0onrox basHxoHrop aimruiin
Byymaraan, ©OmHeross aiimruiitn XauOornd, JlamaHzamram CyMbIH aipar, WHTIHHHA XOOPMOTHOOC sUIracaH
L[PBAIP 6CTOBOPHIT AIIUTIIAB.

Ynamorcnanm mukpoouonozuitn conzomon apza. Ycan 3gapraar cyy, 3TaHOJITOM cyy, TOCTYH apuyH cyy,
muHrH MRS, moxoiiToit ycaH 3amapraatr opuuH, bormaHoBeIH opumH, Nutrient agar 33par TIXIIIT
OpPYHYY/IBIT aIlIUTJIaH I9B3P 6CTOBOp SUITaH aBHA.

JIHX saneax apea. CYyHXYWUINAH OakTepwitH 24 TaruiiH IPBIP OCTOBPHUT alllMTIaHA. bakTephiiH 3¢33¢
renombid JIHX-r CTAB Oydep amurias suiras aBHa.

PCR 6y1oy [onumepasvin zunsicun ypeanvin (IIT'Y) apea. M13 (5-GAG GGT GGC GGT TCT-3), RF2 (5-
CGG CCCC TGT-’) mpaiiMepuiir amurian Japaax XoJuMor 00oH HexuenuniiH aaryy I1T'Y sayynna. I[1I'Y-
s x0osmmor ANTPryc 6yp 200 nmol/L, MgCl, 3 mmol/L, Ilpaiimep 1.5 pmol/L, Taq momumepasa 2.5 U Taq
1.1, THX 100 ng. IIT'Y sByynax wexuesn - Llukmuita 100 35 sxux mar 94°C-t 5 MUHYyT, JeHaTypaiuiia mart
94°C-t 1 munyt, ruimrkunt 45°C-1 20 cex , ypreax: 72°C-1 30 cek, tercrommiin mar: 72°C-t 5 mun. PCR
ypBaJ siBarjax Jyyccansl napaa 1,5% araposa renp m39p 30 munHyT ryimrans. Yp ayar (UV benchtop)
ammaparaap 3ypruiir gapK yp AyHT TooroonHo. Cymanraar Y XOIIX-uitH MEUKpOOHOIOTHIAH JTabopaTopu
6onon LY TUC-uitn Y TC-uitH MUKpOOHOIOTHITH Ta00paTOpUL XUIK TYHIITIIB.
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CynanraaHbl a:KJIbIH YP AYH. Afipar 00JOH WHTIHHAH XOOPMOTHHA 4 IIH3KHAIC MOP(HOIOTH MIHHXKIIPII
sraatail HUAT 12 1B3Ip ecreBep sulraH aBiaa. SiraH aBcaH eCreBpYYZ TIXKI3JT OpPUMH] LaiiBap LaraaH
OHTOTOIH, TOBTOp TOITOP TamapryyTal >KIDKAT XAOMXITIH  0,5-2 MM XOMXKIITIH KOJOHH YYCIICOH.
[oxoWTol OpuMHA ypraxiaa LIOXOHr 3aJalK Xyp3d YYCIICOH Hb CYYHXYWIMHH OaKTepHiH suirapyyigar
CYYHHI XYWIMHH Yp AYHI IIOXOH yycd Xypd3d yycracoH OaiiHa. XycHarraac xapaxan D9, D10, D13
OCTOBPYYIUMH 3C Hb CcaBXaHIap Xd3J103pTdH, I'pam nsepar, Kamcyid, cHop YYCTIAITYH, XapuH Oycan
OCTOBPYYIHUIH 3C Hb KOKK X3JI03pT3i, ['paM separ Kamcyn, crmop YYCr3Jdrryd. DArssp IHHXKIIPID
CYYHXYWINIH OakTepuitH MOp(OJIOrH LIMHXUA TOXUPY OaiHa.

Xycnaem 1. Mopghonoeu wiundsic yanap
Ne Y3yymaryya D2 D6 D7 D9 | D10 | D11 | D13 | D14 | X1 | X2 | X3 X5

1 | Dcuitn x3163p K K K C C K C K K K K K

2 | I'pamm + + + + + + + + + + +

3 | Coop yycranr - - - - - - - - - - - -

4 | Illoxoli 3anancad + + + + + + + + + + + +
9CIX

Taiinoap: (-)- ceper, (+)- separ; K - kokk , C — caBxaHuap

I'paghux 1. Oceospuiin xyyun yycesx vanap

Darasp ecreBpyyad 4-5 maruifH X00pOH/ CYYT OYPAIAYYJIK, UCTAIPHT HAIMATAYYIDK Oalican 6a 14 xoHoruitH
xyramaana 105-152°T Xyuwswmdr yycers»k, CyyHHH XYWIMHH 93719X XyBb Hb 0,945-1,305% Gaiina. D14, X3
ecreBpyY/ Oyclaacaa WIyy XYYHIDIAT YYCTK OaiiHa.

CyyHxywiniiH 6akTepuiiH OHIUIOT IIMHX YaHap Hb KaTaua3za (pepMEHTHIH HIIBXUTYH, HUTPATHIT HUTPUT
OonroH xyBuprax yaaBapryi Oaiimar. COHroH aBcaH ©CreBpYYI SAr33p IIMHXK 4YaHapaapaa CYYHXYWIHIH
OakTep Oosiox Hb Oarnarmiaa. CyyHXYWIMiH OakTepuiiH (U3HONIOrH OOJIOH OMOXMMHIH 3apUM IIHMHXKHIT
XYCHOIT 2-T Y3YYJI3B.

Xycnaem 2. Quzuonocu OUOXUMULH WUHIIC

Ne | Y3yymaryya D2 D6 D7 D9 | D10 | D11 | D13 | D14 | X1 | X2 | X3 X5

Metun + + + + + + +

v + +- +- +- +-

1 XOXTIH 0,1%

CYYT

6%3)( 0,3% ) ) ; + + - + + +- +- +- o
2 | NO2>-NO3 - - - - - - - - - - - -

Karanaza - - - - - - - - - - - -
4 | ApruHuH 3aj1ax + + + - - - - - - - - -
5 I'moxo300¢ xui - - - - - - - - - - - -

YYCIX
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6 | Jlakrosa + + + + + + + + + + + +
7 | MaHHHUT + + + +- +- - +- + - - - -
8 | Copbur - - - - + - + - - - - N
9 | Mansro3 + + + + + + + + + + + +
10 | I'mroko3 + + + + + + + + + + + +
11 | Kcumnos - - - + - - + - - - - -
12 | Caxapo3s + + + + + - + + + + + +
13 | I'anakTo3 + + +- + + +- +- +- + + + +
14 | dpykTo3 +- +- +- +- + +- +- +- + + + +
15 | Hapayyn - - - - - - - - - - - _

Tainéap: (-)- ceper, (+)- separ ,(+-)- separ-ceper

DAranp ecreBpyyI HYYPC YCHII €6p XOOpOHIOO XapwilaH aguiryi 3amamk Oaitna. ©cresep D2, D6, D7,
D11, D14-uiir yypar 3aajax 4aaBap, TJIFOKO300C XHH YYCraX OOJIOH HYYpPC YC 33Jy1ax 4aJBapT YHIICIIH
Lactococcus lactis 3yiing, ecreBep X1, X2, X3, X5 Hb aMmb/ipax 4ajBap, HYYPC yC 3a/UI1axX 9aJBapT YHIICIIH
Str.thermophilus 3yitna xamaapcan. bakrepuodart TaCBIpTIit, HYYpe yC 3a/u1ax 4aaBapT Hb YHIDCIOH D9,
D13 ecresepyyamiir  Lac.lactis 3yiing, D10 ecresep up Lac.brevis 3yiing xamaapyymx OGaitna. DHY Hb
CYYHXYWINIH OaKTepHiiH sUIraH aBcaH 3X YYCB3p, ra3ap 3yHH Oalipiumn, 6airaib Lar yypblH OHIIIOT 33prasc
XaMaapd Xo€p/ord MIMHK YaHAPBIH XYBbJ sUIraatail 00JOXBIT TIPUWIH XapyyscaH. DHIXYY cylairaa Hb
UCI3JPH CYyYH OyTaarmxyyHssc Lac.lactis, Lac.brevis syimmiir smraxx dagcanaap Oycan cy/uiaaqu/ibIH
CyzanraaHaac suraataii 00JICOH.

(RAPID-PCR) 3apum yp ayd. CyyH xywmmiitn Gakrepuiid JIHX-r mpoTOKOI 3aacHbl Jaryy suiraH aBd
MI13 mpaiimepaap mukauiiH T00 35 5ximx mar 94°C-t 5 munyr, nenarypaumiin mar 94°C-t 1 munyr,
auirkuar 45°C-t 20 cex , ypreax 72°C-t 30 cek, tercrenuiin mart 72°C-T 5 MUHYT HOXLOIMIH aryy
MI'Y sByymx 1,5% arapos ren m33p TYWIrsH TrapcaH yp AYHT 3ypar 1-1 y3yyimsB.
XoaBmanuiiH ToiiMooc y33x31 M13 mpaiiMep CyYHXYWIMiiH OakTepuilH OMIUifH HIMHXK 4YaHapheir Oyc Lactis
60100 Bulgaricus xoéphIr X00pOHT Hb sUTTaxaj WYY Yp AyHTO# Gaiican.[5]

M13 npatimep

i R - B F ¥F & ¥ "5

3ypaz 1. (RAPID-PCR) ananus
Hyraapaant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OcreBep X2 X3 D2 D6 D7 D9 D10 D11 D13 D14
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3ypar 1-33¢ y3sxsn D10, D11, D13, D14 ecrespyyx Hp siH3 OypuitH xomxddc Oyxmit PCR-m JIHX
OYTI3rIXYYHTAH 5-7 OaHn erceH OaiiB. Ammriacan npaiMepyysa Hb CYYHXYWIHHH OakTepuitH pruOOCOMBIH
16s RNA renmiiH xaarajgaracaH agaBtargax snaeMmentyyauir PCR-H ypBamaap xyBuiaxan 30pHYJDK
30XMOMXIIOTACOH Oaiiraa. TyxallH TypIIMATAaHA APOFOKUNH YAMBIH XOJI00OCHIT TEHOMUIH MIMHKUIT33I33D
Tomopxoioxo ] amuriaagar M13 audTier npaiimep ammriacad. D13, D14 ecresep Hb OaHABIH TOO MKW
00JI0BY CYYNHH XOEp OaHIBIH XAMJK33 Hb eep Oaiiraa yump H> X0€p ecreBep HII3H TOPIHHH 00JOBY
TCHOMBIH XYBbJ XOOPOHI00 6ep 00yi0ox Hb xaparmax Oaitna.D10 ecresep Hb Oycrmaacaa eep X3IMKIITIH
0aH/1 6rCOH T'€HOMBIH TOPOJ 3YWINITH XyBbl eep OaliHa I3 Y33k 005HO. DHA33C Xapaxan M 13 npaiimep Hb
JIPOXOKUHH TEHOMBIT TOAOPXOMIAOT YYHp CYYHXYWIHMHH OakTepuir OypIH TOJOPXOMIOX OOJOMXKIYH Hb
xaparmiaa. RF2 npaiimepbin mmmxunrasradp X2, X3 6omon D6 ecrespyyn sH3 OypuiiH X3MKI3C OyXuid
PCR-u IHX-nifH OyT33rI3XYYH XapyyJicaH oWpoinooroop 7 TepiuiiH OaHa erceH xaparnax Oaiina. PCR
OYTRAIIIXYYHHN XIMKIIHIIC TOPIIUHH TOAOPXOMIONTHIT raprax AYTHAITHHT raprax OOJIOMXKIYH OaifHa.

Ienb aneKTpopo3bIH renddc TyxailH OaHApIT TacqaH aB4 TYyHI3C JHX-HiH MONEKYIMUT LPBIPIIYYIDH
SUTTK TYYHHH HYKJICOTHAWHH Mapaajulbil CEKBEHCHHT XHWIDK Japaajutell Tomopxoummor. CYyYHXYWIHiH
Oaktepuitn pubocombiH 16S RNA reHuiiH eHee yen MIIATAK Oyl XaarajarjcaH JaBTariaax
AJIEMEHTYYAMHH MAIPIIUINHH caHn aryymargax Oy JIHX-m mapaamanrtaii XoMoJOor XaWiaT XWHH TYYHD3C
TyXaiiH CYYHXYWIMHH OaKkTepUilH OMOT 3YHIHMIH TOJOPXOMIONTHIH IYTHIJITHHr raprax OOJOMX rapjar.
Witma RF2 npaiimepuiir ammriacad PCR ypBabkuiiH yp AyH A3p TYAryypJiaH A33p AypbJAcCaH CyaairaaHbl
Y€ MAaTYyJIbIT JaMXKHH YTHAJIT raprax 00JIOMXK HIATIIHI.

IIIyysn x33,xyil. OMHeroBs aiiMraac aBcaH HWHIPHHE XoopMmoraooc Lactobacillus lactis syitmmiir
WIPYYJICOH Hb cymiaad L. DuxTyyn, JI.baiiranmaa HapblH XUICOH CyAairaaHbl aXwitaid Toxupy OaiiHa [3].
Cymmaau Sandra Torriani su3 GypuitH CyyH OYTI9IIPXYYHIIC sUIracaH HHMT 31 ©CreBpWir ammriacaH.
Rapid PCR-n M13 mpaiiMep ammrnan ypbauuian Oaiimmaap 6antracon 18 eep Lactobacillus delbrueckii
OMTUHH IPBIpmYYIcoH ecreBpuitn  JIHX-r Tomopxoitmcon. MI13  mpaiimep ammriacaH 53XHHUM
NIMHKWIT2HUA yp ayH Hb Lactobacillus delbrueckii ssp. Delbrueckii LMG6412 ecreBpeec Oycam O6yx
Lactobacillus delbrueckii ssp. lactis omor up III'Y-biH yp AyHTIH Toxupu OaiicaH. YYHI3C TrajHa 3HD
npaiimep Hb Lactobacillus delbrueckii moa 3yinmiir surax canraxaj wiyy yp AYHTIH OaiicaH Hb OMTHiTH
HMIMHK YaHap Oyc 3.1 3YHIHHAT TOJ0PXOIMIOX0/ yyXai ad X000 101ToH 00JI0XBIT TOAOPXOMICOH OaiiHa. [5]

Jyruaaar.

- Ocresep D2, D6, D7, D11, D14-niir Lactococcus lactiss yitnn, ecreBep X1, X2, X3, X5 Str.thermophilus
syiin, D9, D13 ecresepyyauiir  Lac. Lactis 3yitnn, D10 ecreBep Hb Lac.brevis syiinn xamaapyyimk
OaiiHa.

- Cynpanraann ammurnacan M13, RF2 mpaiiMep Hb JpOXOKUWH TE€HOMBIT TOAOPXOMIIOT Y4Up
CYYHXYWIHNHH OakTepuir OypIH TOJOPXOIIOX OOJOMXKIYH Hb Xaparijiaa. YJIaMyKIalT apraap
TOJOPXOUJICOH aHrujal 3YMH XaMaapibll OPYMH YEUHH MOJIEKYJ TeHETHKUHH cyjainraaraap
[aal YPraJoKIyyJIdH Cyjiax Hb 3YUTAH K y3J199.
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Xypaanryii. Epenxuii 6010BCpOJIbIH CYpryyauiiH OpUUH] XyAajifaanarjax Oyid XYHCHHH OyTIdradxXyYyHHUH
IPYYA axyH, aloyiaryd Oaimanma YHIJIJIT IYTHIAT OreXWiH Ty YiaaHOaarap XOTBIH 15 cypryymmac
XYHCHHH OyTasrmxyyHuit 202 19k XaMpyyliaH HSH CYIJIaNbIH OOJOH XOrl MOeTeoHIOPHIH IMIHHKUITIIT
YHIOCHUI OOJIOH OJIOH YJCHIH CTaHAapT apra apradjajblH Aaryy XWibk rydiptraB. Cynanraanbl sBUA
Xyramaa JyyccaH XYHCHHH OyTI3TIPXYYH XyJdajnjaanarfax OaificaH Hb WDpCsH. Hsn  cyanmansiH
HMIMHKHIMYHUNA Yp AyHI 03J19H, Xarac 0OJIOBCPYyJICaH XYHCHUI OyTIsradxyyHa Bacillius cereus up Oycan
OakTeprac UX TOOTOOP MIPPCIH 0a 3apuM CYY CyYH Oyrasrmxyyrn Aspergillus.spp 6omon Penicillium.spp-
WiH TOPIMIH Xery MeereHUep Wip3B. buj maammpn O33pX yp AYHT YHAICIDH €pOHXHH OOJOBCPOJBIH
CYpryysib OpYMMJ XyJangaanarfax Oyd XyHCHHH OYTI3rAdXYYHHH aroyiaryil OalliuiblH  XSHANTHIT
caibkpyyJiax 30pHJIT00p 3HIXYY CyJajiraar YprapKIyyJIdX MOH CypryyJlWidH aHT'M TaHXMMBIH araap, ap4yjaac
00JIOH CypardbplH rapblH ap4achlH MIMHKXWITIT XU TYHIPTIOX39p TesleBex OaiiHa.

Tynxyypyr. XyHcHUI aloynryi 6aiaain,epeHXuii 60JI0BCPOIIBIH CYpryyJlb, X00J, HSH Cyu1al

Cynajaraatbl a;JIbIH YHIICIJI. MaHail yiceiH epenxmid 6010BcposnbiH 750 rapyit cypryyasa 500,000
OpYuM XyyXxd] cypaniiaraac ¥Ynaan6aarap xoron 200,000 opunm xyyxa cypannax Gaina. 4

OpYYa MPHAWKH CaliiblH Tylmiaanaap OOJOBCPOJBIH OalTyyIIarblH OPUYMHI XyJTaIIaalK CypTaTIHIAXbIT
XOPHUITIOCOH XYHCHHHM OYTI3IAdXYYHHH KarcaaldThlr OamyiaH rapracaH OOJIOBY 3apuM  XYHCHHH
OYTIITIPXYYHUH Xyjaajimaa, 3ap CypTaldmiraa Xd5BI3p sBarjcaap OaifHa. YYHI Cypryyib OpYUMI
XyJnanjaanaraax Oyd HHHT XYHCHHH OyTI3rmdxyyHMir3/4-uiir spyyn Oyc XO0OJN XYHC 33%0DK OaifHa.
Tyxaiin6an, cynanraaraap cypryyiauidd 0yderan gnynmkaap 28 spyyn Oyc OyTasrmoxyyH, 1-2 apyyn XyHCHUH
OYTIONIPXYYH XyAangaanariak 6aiHa racoH Toonoo rapus). o

MeH cyparunsiH 12.1 XyBb Hb WYY/ )KUHTIH Oyroy Tapranantraii, 44.7 XyBb Hb OTJIOOHUH 1ail TOTTMOJ
YY) X3BUIATYH, 33.6 XyBb Hb ©/16p OYp XUIDKYYJICOH yHAaa yynar, 26.4 XyBb Hb TYPIOH XO0OJ, IAHBI
razpaap TOI'TMOJI YHIUIYYJI3T, 56.5 XyBb Hb CYpryyib 93P X00JI WX, Ial yyxJaa rapaa yraagarryi acBai
XOBOP yraajar r3coH JyH rapcad Oaiina. [16]

Mowron YiceH 3acruiin ['azpaac 2012 onp Garancan “XyHCHUH Tyxail” Xyyib, “XYHCHHN OyTI3TIIXYYHUIH
aroynTYyd OalibIr XxaHrax Tyxai’ Xyynb, 2009 oHbl 32 TOTTOOJOOP WMMIOPTHIH 3apWM XYHCHHUH dYaHap,
aroynryi Oalpanya TaBUX XSHANTHIT caibkpyyiaxaap TycracaH ‘“XyHcHuil Oatanraar Oaiman” YHAICHHI
xotenbep, 1996 onn Oarancan “XyyXIOuiH SpXHWHT xamraanax Tyxai” xyynuiH 13.6, 14.4.4 3aanryyn Hb
cyJanraar XMiAX YHIICIIN 00k OaifHa.

Cynajaraanbl aiJblH 30pHITO0, 30pWIT. bun epenxuil O0JIOBCPOIBIH CYpryyib, TYYHUH OpYMHA

Xymangaanargax Oyl X0oJ, XYHCHUH OyTI3TI3XYYHUH aloynryi Oaiinany yH3JDIT, IYTHIIT €reX 30pUIro

TaBUH @XWLIacaH. 30PWITbIH XYPI3H] Japaax 30pWITYYAbIT ABIIYYILI33. YYHI!

1. CypryymuiiH OpYMOOC CyparyiblH 30HXWJIOH XyJalJaH aB4 OyH XO0O0J, XYHCHHT CymaK, 33K
Hyriryynax,

2. LyrnyynacaH A33KUHI HSH CYAJIAJIBIH INWHKUITI33T XK TYHLDTIIX.

Cynajaraadbl amJablH a4 Xo0J6oraona. Cypryyiab TYYHHH OpYHHI XyAangaanarfax Oyd X0oJ, XYHCHHM
OYTI3TIPXYYH TaBUX XSHANTHIT CaibKpyyhax, XYHCHHH alynryil OalijibpIr XaHrax, CypardjblH 3pyyJ
MSHHHﬁF XaMraajiax Hb CyaajiraaHbl a’KJIbIH IMTPAKTHUK a4 XOJ'I6OI‘ILHBII' I/IJ]BpXHﬁJ'IHS.

Cynanraanbl axJIbIH MaTepuaJ, apra 3yid. Cydanzaanst oovexkm. Cynanraanj xamparfax CypryyJiauur
caHaMmcaprydl TYYBpUIH apraap COHIOH aB4, YJCHIH OOJIOH XYBHMMH Xd3BIUUIMHH HUHT 15 cCypryynuir
XaMpyyJaH cynaicaH 06a 8 Hip TepnuiH 202 [133KHUHA HSH CyNJIajiblH OOJIOH XUMH, XOp CYAJIaJIbIH
HMIMHKHITIT XUIOK TYRIPTrB (XycHArTl).
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Xycnaem 1. Bymasc0sxyyHoO WuHMICU2DD XUUCIH Y3YYAIINYYO

Ne BymarmxyyHuii TepeJt Hsn cynian Xumu, xop cyanan
1. | Cyy, cyyH OyTI3TIXYYH - Ammrrait 6uumn 6uetsmit Too® | - Menamun 1*
- Xeru MeereHuep? - Adnarokcun M1
2. | T'ypwu, rypunan 6yT>srisxyyH | - TemcHuil caBxanuap® - Bynaru 6omc*
- Xeri MeereHIep - Kap6onat**
- 3eaposeHon™
- Xap Tyranra %
- Kagmu'™
3. | Max, MmaxaH OYT3rIPXYYH - Canmonemtal® - Bynard 6oawmc /xuam, cocrcka/
- Jlucrepua® - Hurput®
- Xern MeereHuep
4. | Kpemtaii OyT3rmdxyyH - Cradunokokk® - DOMYNBCKYYIIATY
- Xeru MeereHuep - Tocnor
- Araapryiiton naun® - TorTBOpxyynaruy
- Menamun *
- Adnatokcun M1
- Adnaroxcun By B>
5. | YHpaa, yc, Kyyc - CanMmoHemia - Bynard 6oamc 3%
- Canc yycrard HsH’ - HumOoruuii xyuun
- Xeru MeereHuep - Xyumar
- pH
- [ukiamar, acnaptam - caxap
opayynary 1%*
6. | Xarac 60s10H 063113H - CanmoHenna - Hurput®
00JI0BCpYyJICaH OYTIIrIPXYYH | - Xerm MeereHiep - Bynary 60mc®*
- JlaBc
- Tnyramar narpu 1
- Xap Tyranra %
- Kagmu™
7. | BosH roiiMon - Hsanruiin oot - Benso-A-npeiin’?*
- E.coli® - Tmyramar varpu'™* -cranmapr
- CanMonenna yycMan 6aixryd /amTiard maap/
- B.uepeyc?® - Xap Tyranra %
- Xeru MeereHuep - Kagmu'™
- JlaBc
- Kap6onar
- Adnaroxcun By B>
8. | Yuxop, uuxspiasr - Canmonemia - Bynary 6oauc >
OYTI3rIIXYYH - B.mepeyc - lluxnamar -caxap opiyysarao

- Xeru MeereHuep

- [lexTnn /pe3un unxap/

Jabopamopuiin wiundicunzadznuil apeaynan. bun HIH cyIabIH IIMHXWITAT Japaax y3yyiIdarasp MoHron

VYicer 60moH OnoH YaceiH CTaHmapT apraapradialiblH Aaryy TyC TyC XUIDK TYHIPTIIB. Y YHI:

MNSISO15214-2000. XyHc 6a aMbTHBI TKIIHIH MEKpoOHonory: CyyH XYWIHHH AyHIICAr OaKTepHiiH

TOOT TOOJIOX HUHTIAT apra — 30°C-1 KOJIOHH TOOJIOX apra
MNS5132-2002. XyHcHUi 0yT33r19XYYH.MOereHIpHIT TaHbK, TOIOPXOMIOX apra

MNS6369-2012. Byymaiin 60JI0H apBaiiH TypHI, TalX, TAIXaH OyTIdrmXYyHa B.mesentericus mipyysmx

LIMHXUITI3HUHA apra

MNS 1SO11290-2000. Muxkpo6uosoru Listeria monocytogenes-uiir uipyyJisx, TOOr TOrToOX apra — 2-p

xa3car: Toor Torroox apra

MNS 1SO6888-11. XyHc 6a MajblH TRKIIIMUH MUKPOOHOIOrn. CUHBIH OYJISTHYY/IArY CTaQHIOKOKKBIH

TOOT TOI'TOOX

MNS 1S0O7937-2000. XyHc 6a aMbTHBI TIKIIMHH MUKpoOHojord - Kioctpuauym nephpHHIeHCUHH

TOOT TOI'TOOX HUUTIAT apra. Kosonu Toosox apra
MNS5233-2003. Tepesn OypuiiH yHaaaH ] MEKPOOHOIOTMIH IHHKHITI? XUHX
MNS SO 7251-95. E coli Toor ToZOpXOMIIOX epeHXHii apra.
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- MNSI1S06579-1999. Salmonella unpyyisx epeHxwuii 3aaBap

- MNS [1S04833-1995. 30°C-T Ouumn OWETHHHA KOJIOHH TOOJIOX EPOHXHU apra 33p3T CTaHAAPTYYABIT aIlWTIIaH

TOJIOPXOMJIOB.

Bun mMHKIITIHAI Aapaax COHIOMOI TIXKIBJIT OPUUHT XIPIradCcoH 60sHO (XyCHIIT 2).

Xycengem 2. [undgicuneadsnod xXopazuscon maNcIdNm Opyut

Ne Y3yymur Basokyynax T3:33JT OpYHH COHroMoJ1 TI7633JIT OPYUH
1 | Xeru meerennep ®dochateiH Oydhep Yarmek Jlokc arap

2 | bammmuiyc nepeyc Bydept menton Bac.cereus arap, mycraii arap

3 | Craduiaokokk Bydepr menton Baird parker agar, mycraii arap
4 | E.Konu E.xonu men Endo agar

5 | Canmonemia Bydept nenton, Cenuner SS, XLD,

6 | Jluctepus [Ipazep mwen Palcam agar,

7 | Canc yycrara Caxapo3Tol men CaxaprTaii arap

8 | Awmwmrraii HIH'HIAH TOO Bbydepr nenton MRS

9 | AraapryiTsH Hapman ye Temep cynbdat arap

Cynanaraanbl yp ayH. Cynanraann xamparacad 15 cypryyinuidH oip opuMMma XyJanjaaanarjax Oyil xoou,
XYHCHUI OYTI3II3XYYHIIC 33K aB4, OYPIIdH, XYHCHMH OYTI3IASXYYHUH HIP Tepjeep aHTWIaH HSIH
CYIUTJIBIH OOJIOH XMMHU, XOP CYJUIANIBIH IIUHKUIITD? XUICIH.

HsH cynmanslH WMHKWITATIp TyxaiH 202 mpoKHHH HSH CyIJIaiblH OOJIOH Xerm MeerelepHiiH
MIMHKUITHANA HI3PCOH Y3YYIUITHIHH YP AYHT JOOPXH XYCHIITIHI TOJOPXO0itnoB (XycHort 3).

Xycnaem 3. Han cyonanvii uHICUIIIHUL OYH

Ne XYHCHUI
" | OyTIIrmxyyHuii E.coli B.cereus Aspergillus. spp Penicillium. spp
AHTWJIAJI/ TOPOT

1 | Cyy, cyyn Jpooc -21 H23x19 Aspergillus.spp
OYTIIIIXYYH: E.cali, 10% X2 11 MIIp3B.

Cyy J201C -22 9k 26
CyyH yHIaa E.coli, uipas. Aspergillus.spp
Aapn Jp201¢ -60 102 X2 11 wiIpaB.
3aiipmar E.coli o3k 102
Tapar Aspergillus.spp
Horypr 10 X2 11 WiIpaB.

2 | Bamu E.coli Hdaax 1-3, Jaax 102 ok 102
00J10BCpYYJICaH Joox 66- B.cereus(10%), | Aspergillus.spp Aspergillus.spp
OYTIIIIXYYH: 70,79, Mook 23-24 Penicillium Penicillium
Xyymryyp ook 4 B.cereus(10%), | 10'X2 m unpss. 10" X2 11 unpas.
Byys E.coli Tpax 25-26
LlyitBan B.cereus(10%)
bynaaraii xyypra a5k 36-39
Opoomor B.cereus(10%)

[Inaretn ok 45,50,
TMupouiku 55-56
Coycraii 6yznaa B.cereus(10%),
Huiicaon canan Jpak 66-
Kem6a6 70,79,
I'amOyprep

XOT gor

IMunua

Byprep

3 | T'ypui, rypuian Tk 30
OYTIIIXYYH: Aspergillus.spp
Munnko HaluJIeoH 10°3x30 1w mIpaB.
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Yunc

ITeuenn

Cytiep KOHTHK
CyYacTIUBBIN JEHD
MeYeHb

Kek neueHn

Kexc Hapan Tpeiic
Mos amyp

Badmm

JKwxur Topt
Haneneon

Dxiep

AsiraH KeKc

5 | Yunaa, yc, xyyc: ook 19

Fuse tea yaumaa Aspergillus
Maamyy yHIaa 10%x2 m uipos.
JoxTop yanaprasa
Y33MHMI myyc
JKypxwits Tanct
[lyyc

Cop yHaaa

YHpaaa

6 | Bycan: ok 187 ook 102

Xap gaBra E.coli Penicillium.spp
Anum 10°%2 m
Mangapun
XaraacaH OaHaH
MOTIKOPH

Han cyonanvin wunncunzyynuit yp oyn. lnmxunrasaa upcdH Huit 202 XyHCHHH OyTI3TIRXYYHUI
12.88% Hb HAH CyIIajblH MIMEKHIIISII9p 3€pIT AYH y3yyicoH Oaiina. Yymoac Bacillius cereus (>109)
9,4%, Komaopm /E.coli/ (>10%) 3.48 Y-uiir 535wk Oaiina. XyYHCHMH OyTI3IIDXYYHHI XOIL MOOTOHIPUIH
MUHKWITIr3p  3.46% Hb 3epar AyH Y3YYJICOH OaifHa. Depar JYHr33C Y33X31 CYY CYYH OYTI3rIdXYYH,
02)9H 00JIOBCpyyJicaH OYTIITIIXYYH, yHIaa Goson sxuMcana Aspergillus.spp 6omon Penicillium.spp-uiin
TepymiiH Xeri Meerennep 6308:2012 cranmapTaj 3aaracaH 30BIIOOPOTIOX XOMKIIHIC uX (10%-10%) mwipas.

Hzan cyonanvin xe2y Mo02OHUOPUIH WUHMCUA2IIHUE Yp OYH. HsH cyanman 60I0H XeT1l MeeTeHIe pHiiH
HIMHKWIT3HA WIBPCIH 3EPAT COPBLBIH AYHT HATTIX ['paduk 1-1 y3yymmo.

ENTEE | = Id.l.. I*_ H EET IO u
™ | ] _-q - |

[
|

Il

Tpagpux 1. Xyncnuii 6ymao20oXyyHO HAH CYONATbIH UWUHICUL2ID XUUCIH OYH

ImKunT9HUA  yp AYHTI3C Y33X31 O2H  OO0JNIOBCpyyJICaH OYTIITAIXYYHHHA 3epar 13K  Oycan
OYTIITIPXYYHTIH XaphIlyyliaxaa XaMTHifH OHIep XyBbTall OaifHa.
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Jyraaar.

1.

2.

uHKUIT3HI XaMparjacal cypryyiauidH AoTop O0JIoH ragHax Oyder, A3AryypT Xynangaaigaraax Oy
XYHCHHUM OYTIATIPXYYHUH MI2KUHJ XyTanaa Hb AyyccaH OyTasradxXyYH 2,97%-nilr 33370k O6aiB.

HsH cyananblH INMHXWIT9HUNA Yp AYHII3C Y39X34 WM 3airaiiraap xylanjaanarjax Oy 0379H
00JIOBCpyyJicaH OYTI3I/IPXYYH MOH yHIaa, 3aiipmar tepiuitH OyTasrmxyyHn Aspergillus.spp 6osmon
Penicillium.spp xeri Meerennepuiin Tepen 6308:2012 crangapTa/ 3aar/icaH 36BIIOOPOTIOX XIMKIIHIIC
ux OalicaH.

Opyya axyidl HSH CyAdaiblH MIMHXKWITIZHI XaMparacaH HUHMT XYHCHMH OyTasrmdxyynuil 16,34% Hb
[aapjajiara XaHraxryil Oaiiraa Hb €peHXHH OOJIOBCPOJIBIH CYPryyJNHAH OPUYMHI XyJaijaanargax Oyn
XYHCHUM OYTI3TIPXYYHHN aloynryi OaiiibIH XSHAITHIT CalbKpyyiax Iaapiaiaratail 6aiiraar xapyyimk
OaitHa.

Canan: bun naammy 193px yp AYHT YHASCIOH €pOHXHM GOJIOBCPOJIBIH CYpryyib OpUYUM]I XyAajaanariax
Oyl XYHCHHM OYTI3TIPXYYHHUH aroyirydl OalIbIH XSHAITHIT CaibKpyyidax 30pHITOOp HIXYY Cynmairaar
YPIJDKIYYJI3H — CYypPryyJdMiH aHTM TaHXWMBIH araap, apyjaac OOJIOH CypardJiblH TapblH apyjachbiH
MIAHKWITIT XUIDK WIPYYJICOH MMaapiJjiara XaHraaryid, Oaktep OOJOH Xeri MeereHIepHHT MOJEKYI
OuoyioruiiH apraap OaTalraaKyyinax, MOH aHTHOMOTHK M3Jp3T YaHAPBIH CyJajiraar XUHX33p TeJeBIIOK
OaiiHa.
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JOTOOJBIH XYHCHUM YWJIJABIPYYIUIH XATAC BOJIOBCPYYJICAH
MAXAH BYTI3TAXYYHMI IIWHKWITIDHUNA YHIIIC

J. Xumuroys, [1.INanTysa, [].Oaxkapran

Hutiemuiin spyyn MoHOUtIH XypasioH

ive 1984@yahoo.com

Xypaanryii. bug 2012 ong muHwWH 6atinaracan MOHION yJICEIH XYHCHHNA TyXaill XyyJibJa 3aacHBI Jaryy
JIOTOOJIBIH HAaliMaH XYHCHUH YWIIBIPHUIAH YHIDCHHUN YIIaMXIIANT OYTIITIPXYYH OOJOX apBaH HIP TOPIMHH
0yy3, JI0JIOOH HAp TOPJIUIH OaHIIMHI yypar, HYYpC YC, 66X TOC, YMHT, HUUT 3pA3¢ Ooauc, nasc 6oson 100
rp OYTI3TrI3XYYHI aryyjaraax T3K32JUIST 4aHapbll MOHIOJI YJICHIH CTaHZApT apra aprawiaiblH Aaryy
TOJOPXOMIDK, rapcaH yp OyHr Mouron yicaa mepaernex Oaiiraa MNS 1804:2006 yiceiH qyraapTaii xarac
0OJIOBPYYJICaH MaxaH OYTIATAXYYHUH TEXHUKUHH €POHXHUHN MIaapaiarblH Y3YYIITTIH XaphIlyyliaxaa JIaBc,
06X TOC, WITWJIATHIH AYHJAX Y3YYJIDJIT CTAaHAApTBHIH MIaapjuiara XaHrax Oaiiraa 00J0BY 3apuM HIP TOPIMIAH
Oyy3, OaHIIHBI yypruH IyHIO@X Y3YY/IIT Hb CTaHIApTal 3aacaH TEXHUKUMH IIaapisjara y3YYJIJITHHT
XaHraxryi O0aliraa Hb CyajiraaHaac xaparisjaa.

Tyaxyyp yr. Oyy3, OaHIn, TXKI2UT 4YaHap, OaHm Oyy3HBI WIWIAT dYaHap, OaHM Oyy3Hb XHMHITH
HIHHXUITHUHT TYH

Opummmii. Xarac 0o0JOBCpyyiIcaH MaxaH OyTISTIXYYHHHMT YHIIBIPIDX TEXHOJOTHHH OHIUIOT00C Hb
XaMaapyyJiaH TaTcaH MaxaH OYyTIdrIpXyyH (KoTier, OeepeHxuil Max T.M.) 0a YHAICHUH YynaMKJanT
OyTI3rIXYYH (0yy3, OaHIl, Xyylryyp r.M) T9K TyC TyC aHTHIIIar.

2012 oubl 12-p capbiH 20-HBl emgep OarancaH MOHIOJ YJICBIH XYHCHHHM TyXal XyyJWHH MIMH3YUICIH
HaWpyynrbiH 4.1.2 3aacHbl Aaryy OWj 3apuM HAp TOPIUHH Oyy3, OaHIIHBI HIMM TIKIDJIUAH HaHpiarsir
TOTTOO0J00.

Cynaiaraadbl 30puiro, 3opuJir. bun cyganraanmgaa JOTOONBIH XYHCHUW YWIABIPYYAMWH YHIABIPIIAST

xarac 00JIOBCPYYJICaH YHASCHHUH yIaMIIanT OyTISTIPXYYHUH 3yyH TpaMMJI aryylarjax muMTt 0oauc 6010H

TIKIIIUDBT YaHap Hb MOHron yican Mepuperdex Oaiiraa MNS1804:2006 yncelH nyraaprail xarac

00JI0BpyyJicaH MaxaH OYTIATIAXYYHUU TEXHUKHWH €POHXMI IIaapUIarbll XaHTaxX Oairaa 3CIXUUT TOTTOOX

30pWIT0 TaBUH AXWIUIACaH. J[33pX 30pUWITOA00 XYPIXUHH TYJJA Japaax 30PWITYYIbII TaBbXK aXWLIanad.

Yynna:

1. JloTooaplH XYHCHWH YWJIIBIPYYIOMHH YHIABIpIK Oaliraa Oyy3, OaHIIHBI YHACOH IIMMT OOJWCHIH
IIUHXUIT? XUIK, TYHIDRTIIX

2. Mouromn yncaa mepuernex Oaiiraa MNS 1804:2006 yiceiH gyraapraii xarac 00I0BpyyJIcaH MaxaH OyTaorIxyyHHH
TEXHUKUIH epeHXUH IaapuIarbil XaHrax Oairaa 3CIXUNAT TOTTOOX

Cynanraanbl a4 Xxoa00rnos. OHOXYY CyAairaar XUHCHI3p AOTOOA XYHCHHM YHIIB3IPYYAMHH Xarac
00JI0BCpYyJICaH YHAICHUH yaaMyKianT OyTIdrIdXYYH YHIABIPIIXA3> MOHIOI yicaa Mepaeriex Oaiiraa
MNS 1804:2006 ynceiH gyraaprail xarac OOJNOBpYyyJICaH MaxaH OYTI3TOXYYHHH TEXHUKUIH epeHXHN
[I1aap UIarell XaHracaH OyTIATIdXYYH YHIIBIPIDIAT ICOXUUT MIJPX Hb YHIBIPIATY OOJIOH XIPIridrd HApT
OMPTCOH a4 X0JI00TI0NTOH cyaanraa Oaiiaa.

Marepuan apra 3yi. bun cynanraanmgaa 10TOOIBIH HalitMaH XYHCHUHN YHIABIPUMH Xarac 0OJIOBCPYYJICaH
MaxaH OyTI3rIdXYYH 00JIOX apBaH HAp TOPIUHH Oyy3, J0JI00H HAP TOPIVIAH OAHIITHH] XUMUANWH ITHHXHAITIAT
xuiiB. XuMHUH Y3YymaaT Oonox yypar (Keemmamumiin apra), eex Toc (CoKcheTslH apra), HYYpC YC
(bepTpaHThIH apra), HUHT 3padc 6onuc (KUHTHIH apraap), YUHAT (KHHTHUIH apraap), 1aBc (THTPUHH apraap)
607100 100 rp OYTIArIRXYYHA aryynaraax Tx33umr yanapeir MNS 5035:2001 nyraaprait MOHTON yICHIH
cragaapt (X00JHBI OOIUT WITWISTHHT TOMOPXOMIOX IMIMHKIITIOHUHN apra)-bIT allliTJIaH TOJTOPXOHIIOB.

Yp ayn, xammmek. XycHart 1-s3¢ xapaxan 100 rp Oyysaua aryynargax guir agysmkaap 49.62% (Cl 95%:
45.81-53.44), yypar 11.65% (Cl 95%: 10.42-12.87), uyypc yc 24.04% (Cl 95%: 19.60-28.49), eex Toc
13.19% (ClI 95%: 12.32-14.06), epenxwuii spaac 1.59% (Cl 95%: 1.41-1.79), narc 1.44% (Cl 95%: 1.39-1.48)
0O0JIOH TKIIIUIAT YaHAPBIH AYHIAXK XIMXKI3 Oyyzang 260.85 kkan (CI 95%: 243.54-278.16) Oaiina.
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Xycniem 1.

byy3ano xuticon wunsCUNCIIHUL OYH

100 rp gaxb TKIDIIAT YaHAD

TexHUKHIH o
Y3yymur maapxaara Jdynpax 95% Cl
Ui - 49.62 45.81-53.44
Yypar 120 6ararYI‘;I 1165 1042‘1287
Epenxuii apiac - 1.59 1.41-1.79
JlaBc 1.2-1.5 1.44 1.39-1.48
160 Gararyi 260.85 243.54-278.16

I'pagpux 1. Byy3uvt wuniCUIIIHUL OYHS MEXHUKUH Waapoaiaeamail Xapoyyyican epagux

CranpapTunnan, XaMXWI3YHH YHIOcHUN 3eBneauiH 2006 onbl 11-p capein 30-Hb! e1pHiiH 41-p Torroonoop
Oarancan MNS1804:2006 cranmaprana 3aacaH xarac OOJOBPYYJICaH MaxaH OYTIITIIXYYHHHA TEXHUKHIH
epOHXHUH IaapUIarblH Y3YYIATTIH HOTOOABIH YHIABIPYYIUHH YHIABIPIACIH OyY3HBI MMUHKWITIHANA YP
JYHT Xapbllyyjaxajl JaBc, 66X TOC, WIWIATUIH NyHAaX Y3YYJIIT CTaHJApThIH Ilaapjajara XaHrax Oaiiraa
00JI0BY yypruiiH JyHAAX X3MXK33 Hb CTaHAAPTaJ 3aacaH TeXHUKHUNH IIaapUlarblH y3YYIITI3¢c Oara OaiiHa.

Xycnzem 2. Banuiuno Xuticon WuHNCUIZIIHUL OYH

TexHUKHIHH dyunpak o
Y3yymar maapara (%) 95% CI

Uwiir - 47.96 42.89-53.04
Yypar 12.0 Gararyii 10.55 8.51-12.49
Hyypc yc - 28.7 21.70-36.04
Oox TOC 15.0 uxryi 11.23 9.73-12.73
Epenxuii apasc - 1.53 1.28-1.78
JlaBc 1.2-15 14 1.28-1.51
100 rp gaxpb TKIDIIT YaHAP 160 Gararyit 2.54.17 227.31-281.03

Xapun nynmxaap 100 rp O6anmmua aryynarpax guidr 47.96% (CI 95%: 42.89-53.04), yypar 10.55% (CI
95%: 8.51-12.49), nyypc yc 28.7% (CI 95%: 21.70-36.04), eex toc 11.23% (CI 95%: 9.73-12.73), epeuxuit
apmac 1.53% (CI 95%: 1.28-1.78), maBc 1.40% (CI 95%: 1.28-1.51) G0NOH TKIIUIAT YaHAPBIH JYHIIAXK
xaMok33 Oanmmay 254.17 xxan (CI 95%: 227.31-281.03) Oatina.
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I'pagpux 2. Banwnsl wundicuneIdHut OyHe MexHUKUUH waaponazamai Xxapobyyyicam spapux

Men Mownron yican Mepaernex Oaiiraa xarac 00JIOBpYyJICAaH MaxXaH OYTIATIPXYYHUH TEXHUKUHH epoHXUN
HIaapuIarblH  Y3YYJDITTOH JOTOOMBIH YHIABIPYYAUHH YHIABIPIICOH OaHIIHBI LIMHXHITIOHUNA Yp AYHT
XapbIyynaxaja aBC, 06X TOC, HIWIATHIH TYHAaX Y3YYJIRIT CTAaHAAPTHIH IIaap/iara XaHrax Oairaa 601084
YYPrHUiH TyHIaX XOMKI2 Hb CTaHIapTa[ 3aacaH TEXHUKUIH [Iaap uiarbiH y3YY/IaaTac Oara OaiiHa.

XapuH MIMHXKIDTACOH OYTISIIDXYYHUIT HIP TOpiieep Hb aBd Y3BAI CyAalraaHj xaMmparjicaH Oyx HIp
TepauiiH Oyy3, OaHII Hb JaBC, ©6X TOC, WIWIITHIHH X3MXKIIrI3p33 CTAHAAPTA] 3aacaH TEXHUKUHH
maapjyiara y3YYJIDITHAT XaHrax OaiHa. TaBaH HOp TepiuiH OaHII, A6pBOH HApP TOpIUHH Oyy3 Hb
CTaHAApPTaJ 3aacaH YypruiH TEXHUKUUH INAITYyp Y3YYJDJITHHT XaHraxryd Oaiiraa Hb cyjqanraaHaac
Xaparjjaa.

Jdyruaur.

Cynanraansl JYHIIOC Xapaxaj CyAaliraada aBCcaH JOTOOMBIH HaiiMaH XYHCHHM YWJIIBIPHUIH Xarac
00JI0BCpyyJICaH MaxaH OyTIATIPXYYH 0oJox Oyy3, OaHII Hb CTaHAAPTA]l 3aacaH TEXHUKHUITH [Iaapiaryy/IbH
XMMUIH Y3YYJIRIITIIC yypraac Oycaj Y3YYIATHHT XaHTax OaiiHa.

AIIIMTJIACAH XIBJDJI.

1. MoHroa yaChIH XYHCHUM TyXal Xyyib

2. MNS 1804: 2006 nmyraaptait Monron yncelH ctanaapt (Xarac 60JIOBpyylicaH MaxaH OYTI3TAdXYYHHUH TEXHHKUITH
€pOHXHH HIaapyiara)

3. MNS 5035: 2001 myraaprait MoHrous yincsiH ctanzapT (X0OodHBI OOANT WITWIATHHT TOJOPXOMIOX MIMHKWITIOHNH
apra)
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B.XysbraBunan!, b.Menx3yx!, I'.Bunryyucaiixan?, J[.Onsuiixynam?,
A.Yumdanor3on?, Y.Otronbasp?®

YMXET -b1n XABYJL/T-uitn Dmuiin xananmein 1abopamopu
2IITYV A-utin Xumu, Xumuiin mexnHon02utih Xypaonon
STV A-uiin @usux mexnono2utin XypooasH

tabiran89@yahoo.com

XypaaHryii. MoHTOJ yICBIH SMHIH 3aX 393JI X3PATIATAK Oalraa HAHTHMH 3CPAT YHITUINTIH 3M 000X
uedazonuH (IakoHTOH aHTUOMOTHUKHUIT caHaMcapryi TYYBPHIH apraap COHIOH, IIMHXXWIT3T OPUYMH YEUHH
0araXuT IIWHKWITIOHUKA apra Ooyiox crnekTppoToMeTpuiiH apra 0a  OHIep WAPBXWUT IIUHIDHUN
xpomarorpaduiia apraap xapsllyyicad cynainraar x bputansl dhapmaxorneii-2013 apra apradiaibiH garyy
XUIDK TYHIRTIINA.

Tyaxyyp yr. Croekrpoporomerp /COM/, eHAmep HIIBXUT INHHIIHMA Xxpomarorpadhu /OUIIX/,
ne¢a3oyiil, aHTUOUOTHUK

Opuwii. OpunH YeWilH aHaraaX yXaaHJ HSHTHHH JCPAT XUMH 3aCibIH O3JIMAJI  OJIIPOXBIH X3PI3P
AQHTUOMOTUKUIH XOPITII33 30XHUCTYH XOMXKIOHI Xypu Oaitna. CyymuitH yex sMuiiH 3ax 3331 133p 150 rapyii
TOPJIMIH aHTHOMOTHK OOpiyyJiargaxk Oairaa oM. YYHI XaMTHIH TYTI3MAJI X3PATIATAIAT Hb aAMITHIIMIIINH,
AMOKCHUIWJUTMHIDPX MA3T MEHHULUWUIMHUA TOPIMHH aHTHOMOTHK, Ueda30iauH, unedoTakCuM, 33par
nedanociopuHsl  TOPJIUWH  aHTHOWOTHK, KapOameHEMUHH TOPIWHH aHTHOMOTHK, JDPHUTPOMEITHH,
POKCUTPOMEIMH 33p3T MAaKpOJIHIUHH TOPIMHH AHTUOMOTHK, TETPAUUKIWH, MHHOLMKINH 33pAT
TETPAUUKINHANA TOPIUHH aHTUOUOTUK, AMHHOTIMKO3UANNH TOPIUITH aHTUONOTHKYY/T FOM.

3ypaz 1. Llepazonun 600ucvin xumuiin 6ymay

J3axuiitH SMURH 3aX 333711 X3PATIdraA»K Oyl HUHAT aMuita 6-10% Hbe Xyypamu, KyypuaMain M Oaifraa 6ereen
SHD Hb XWIA 2,5 MJIp J0JUIapT Xypd Oaifraa tamaap TaMmdrmdrmkd). JOMb-1 nyypuaman smuitn 48,7 %-uiir
Xsaran, OummnmiH, BeetHam ync, 18,7%-ulir AQpukuiiH OpHYYIBIH 3aX 333J193C OYpTIArACIH Oereen
Xyypamd JIyypuamajl SMUHH YHIIBIPIAIIIPID MaHaid OpHBI Tos uMmmoptiord 6omox Opoc, XsTan 33par
YICYyd HHUJP3H eHJep Oalp cyypbTail Oaiiraa Omwm». Xyypamd Ayypuamal 3MYYA Hb WXOBWIdH OHAOD
YHITAH, OPTOH XYPIIHUHA XIPITIdIHUNA 3Myyn Oadipar Gereen 45,3%-UUT HIHTUUH ACPIT O3IAMAI 339K
Oaiina [2].

Ledazonun Hp Oera JakTaMblH LArupart OYTAUTIH uedanocnopuHbl OYAruiH 1-p yeuilH aHTHOMOTHK
Oeree 1 OaKTEPHITH YCUITH XaHBIH HUMIIDTKWITHUT caaTyyJDK OaKTepUH dCPIT VIR Y3YYITHD.

EBponbiH x051000, I3IXUIAH OJOH YICYYABIH O0JOH YHASCHUH (apMmakonei nedazonnH 60AUCHIH YaHapbIT
[Iajrax 3HTHHH TaHWX YypBal, CleKTpodoTomeTp, XpomarorpaduitH Oarax TOXeepeMXKYYIWHr alluriaH,
TYHIDTIIX aprawiatyyablr TOIOpXoH 3aacaH Oaiimar [1].
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Cynajraanpl ajwiblH 30pHJIre. MOHIOJI YJICHH 3aX 33371 ©PreH X3p3MJAIJAr HAHTUHH 3Cpar 031aMaI
0onox Hb Heda3onrH QIAKOHTOW aHTUOMOTUK AMHUUH YHIIWIATY OOJMCHIH XOMKIAT OPUYUH YEUHH Oarakut
UIMHKWIMSHAN  apryyAaap XapblyyJlaH Cy[IJIaX 4YaHapbll IHauraxajg 30pPWITBIH  XYP33HA J00PX
30PWITYYABIT TaBWiIaa. Y YHI!

- Mownron yncax OypTradaTd i SMUHH — 3aX 3225 Oopiyynarmax Oaiiraa 1eda3zonwH  (IIaKOHTOH

AQHTUOMOTUKUIH YHIWISTY OOAMCHIH aryyiaMK Oyroy HABXHUHT XapbllyyJaH CyaJiax;
- ledazonun 6oauckH aryynamxkuiir Togopxoinox OUIIX 6omon COM-H apreir Xapbllyyiax;
- DMMIAH 3aX 393J11 X3pariaradx Oyl neda3onuH GrakoHTOW aHTUOMOTUKUITH YaHAPBIT AN ax.

Cynanraanbl matepuan, apra 3yil. OUHIIX-n apea: umxunrsr Tepmo-®Oumiep xommanmitn WPS
3000SL myBpansia aBromar 133x opyyiard, LPG3400SBN myepansia maxyypra, DAD nerekrop Oyxwuii
Dionex Ultimate 3000 OWIIX-uitn Oaraxkaap Xk TYHIOPTrOHI. MKW HAN Yp AYHCHIAH
oonoBcpyynanteir Chromoleon 7.0 nporpamm OyxX#id KOMITBIOTEPIIP XHUIAIII.

HInmxuarasHg XpoMaTorpadu 30pHyJICAaH XUMHWH IPB3p alleTOHUTPUI, 2 XajlaracaH HaTPUHH THIPOTCH
docdar, mumonsl xyumi, Ultra fischer Texeepemixeep rapran aBcaH Xd3T I[PBIPIIYYJICOH YCHIT allMIiaiaa.
BoancyyaslH canraiTell SMKM KIDKHT XOCTHiH xaMk39ma ODS Hypersil (4.6 x 250) Garansir ammriagn
aByyiaa. Tyc abopatopun xagaruax OaiicaH meda3oMHbl OHAOD LPBIPIIMITTIH OOJIOH aXIJIBIH CTaHAAPT
0O0IMCYYABIT allIuTIIasaa.

COM-n apea: Humxunrar Tepmo-®Oumep xomnanuiin EVOQ214002 uyspasnbia ayraapraii Evolution
300UV-VIS COM-uitn OGaraxaap XK TyHAIRTrIH?. [IMHXUIrISHUE yp OYHTHAH OOJOBCPYYIIAITHID
VisionPRO nporpamm 0yxuii KOMIBIOTEPIIP XUIIII.

[umkursHa HATpHiiH Tuapokapbonar, Molecular H,O texeepemikeep rapraH aBcaH —IIBIPIIYYIICIH
yebIT ammrtanaa. HIMmKuirar gapaax aprayianaap XMk TYHIDTIIB.

OUIIIX-n apza: CtanaapT uedasonud 6oauc 6omoH makuir 0.0001 T HapuiiBuaanTai 25 Mr XOMXKUH aBY
25 MJI XOMKIICT KOJIOOH XHUIDK X3MXKI3C XYPTAN XeledreeHT Qazaap ayypraus. Yycmanyyasr 0.2-0.45
MKM MeMOpaH myyaryypasp myyHd. Cymiax Oaiiraa 133k 0a xapbllyyJax CTaHAapT OOTUCHIH yycMambir 20
MKJI-39p XpomaTorpaduitH Oarana pyy opyybk 270 HM JONTHOHBI YpTaa X3MXKHHI. XPOMAaTOTPaMMBIT
OYpTr>X, HOIK TYHJA aryyjarjax OSMUHH OOIWCHIH aryylaMKuir Japaax TOMBEOTOOP TOOLIOOJOH,
HPOLEHTOOP WIDPXUIITH?.

X=(5¢ X asx C%)/(Sst X &)

DHI: S¢Sy mumKkIDK Oaiiraa 6oauc 6a cTaHAapT OOTUCHIH MTUKUIH Tal0a,
8, s -IIUHKUITIH]] aBCaH 33K 0a CTaHAapT OOUCHIH XIMXKI),
C% - crangapT OOAUCHIH IPBIPIIHAT, %

&

3ypaz 2.  HPLC Ultimate 3000 mapxuiin 6HOOD UOIEXM XPOMAMOSpADu

CDOM-u apea: Cranaapt nedazonun 6oauc 60a0H a33xuir 0.0001 r-bpiH HapuiBUIanTal 25 MI KHHIYH aBY
25MIT XOMIKIICT KOJIOOH XUIK X3MXKIIC XYPTII ycaap AYYPIIH3. YT yycmanaac 1 mit aBd SOMII X3OMKIICT
KOJNOOHA XMiDK X3Mk33¢ Xyprdn 0.1M HaTpuilH rHApoKapOOHATHIH yycMajaap IYYpPraHd. bBantracon
YYCMaJbIH JRIKYYIUUT 272 HM-UIAH JOITHOHBI YPTaa XOMKHITHAT TYHIPTIB. Xaphllyyinax yycmain: 0.1M
HATPUIH THUAPOKApOOHATHIH yycMan. Hark TyHA aryynargax SMUHH OOJUCHIH aryyJlaMyKHWT Japaax
TOMBEOTOOP TOOLIOOJIOH, MPOLEHTOOP WIIPXUIITH).

X=(5« X asx C%)/(Sst X &)
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OHI: S¢Sy mUmKIDK Oaliraa 6oauc 60a cTaHTapT OOTUCHIH ONTHK HATT,
8, e - IIMHKWITIZH]] aBCaH 139K 0a cTaHAapT OOIUCHIH X3M¥KII,
C%- crarnapT 60UCHIH IPBIPIIUIT, %

3ypaz 3. UV300 mapkuiin Cnexmpogomomempuiin bazadic

Cyoanzaanwst 03354 Ledazonun 60auckiH 3 CTaHAApT, 5 YHIABIPIITY KOMIIAHUHH OYTIATIPXYYHYYAHAT
conroB (XycHorr 1).

Xycnzem 1. Cyoaneaanvi 03901cyyo

Hyraap Hjp
SR Hedazonuu
SIW1 Hedazonunsl HaTpu
StW2 Hedazonuusl HaTpu
9% 1 Hedazomun, 1.0 rp
JIK 2 Hedazomumsr Hatpy, 1.0 Tp
JPXK 3 Hedazomumasr Hatpy, 1.0 Tp
K 4 Hedazomuusr HTpH, 1.0 Tp
JIIXK 5 Hedazomumsr Hatpy, 1.0 tp

Yp ayH, xamumyy/nr. Lledaszonun Gomucein reference standart, working standart, working standart
CTaHIAPTYYABIH XPOMAaTOTPaMBIT 3ypar 4-T, TUKUIH eTeT Yy IUUT XYCHITT 2-T Y3YYJIIB.

TEFEE T T aeee

3ypaz 4. Cmanoapm 600ucyyovin xpomamozspam
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Xycnazm 2. [Jeghazonunsl cmanoapmyyoOvlH NUKUIH 626201y Y0

Bapuraax . HIuHrnry IMuxuitn Xapbuanry
MMuxuiin . Cranpapt N
Cranpapryyn | Xxyraunaa, ranbaii | TAAAPTYYIHA | TOTMIXOMT | oo o Y, | i craniapt
MHH H TOO YyaHap 70| xasaiirr, %
Reference 4.221 401.3239 5332 0.65 0.56 0.14
Working 4.214 324.78 6436 0.89 0.2 0.06
Working 4.227 414.6693 5181 0.86 0.84 0.2

3ypar 4 Gomon XyCHAIT 2-00C XapaxaJ CTaHAapT OOAWCYYIbIH NMHUKUHH TATII XOMT 4aHap l-c HXTYH,
mMHrIrY ragapryyruiia too 2000-c Gararyii, xapeuanryii cranaapt 2%-umac uxryil Oaiiraa Hb II9pXU
XpomarorpaduitH CUCTEM/T INMHKHUITIIT XUIHX TOXUPOMIKTOM OOJIOXBIT XapyyJrK OaifHa.

e E——— .-

3ypaz 5.

C®M apraap 133k 00JIOH CTaHAAPTHIH XYBUIH r3pat MMHrITHAT 200-300 HM-T XaMokuxaz 27011 HM-T
XaMTUiH WX TIAHTISAT erd 0airaa Hb 3Ar33p JOJITHOHBI YPTaj XaMruiH M3ApAT OaiiHa. CymanraaHa aBcaH
JIKYYIUIT 3ypraaH JaBTaiTTairaap XdIMKWITHUT TYHIITIOH, Heda3oiiHbl aryyJIaMXKHiH AYHIK yTTBIT
TOOIIO0JICOH 06Tee 1 CTaHIAPT Xa3aiyIT O0JIOH XapbhIAHTyH CTaHAAPT Xa3alNThIH Y3YYIATYYIUHT XYCHATT 3
00JI0H 4-T HAT'TIIB.

Xycnazm 3. Onoop uo36xum wuHeIHUL Xpomamozpaghuiin apeaap
MOOOPXOUNCOH Yeaz0aunbl XIMIKID Y0

Hyspan Jhax 1 Tk 2 Tk 3 Tk 4 Jx 5
HyHnax yrra 97.80 96.40 101.79 99.6 96.4
Cranzmapt xasainT 0.22 0.55 0.49 0.32 0.65
XapLUaHTyif CTafapT 0.22 057 0.48 0.32 0.68
xasair,%

Xycnaem 4. Cnexmpogomomempuiin apeaap mooopxouicon yedhazonunsl Xamorc3a, %o

Hyspan Tk 1 Tk 2 Tk 3 Jaax 4 Pl kY ]
Hynnax yrra 98.6 103.5 104.5 97.8 103.5
Cranpapt xazaiar 1.25 1.04 0.32 1.68 2.24
XapLuadryii cranzapr 127 1.004 0.31 172 2.1
xasainrt,%

Jdyrusur.

1. IIMHXuAr?3HUA AYHID3C Xapaxaj YWIOBIpJIArd KOMIAaHUYA Hb XapwilaH aAuiryd aryyirarai
mea3oiuH YHIABIPIMK OaiiHa.

2. Cypanraanzn xamparicaH A3KYYAMHH CTaTUCTHK OonoBcpyynantaap OUIIX-uitn apra Hp COM-uitn
apreIr 60ABOJ WIPYYIITHIH MIAPIMK OHIOPTIH, CTAaHAAPT Xa3alnT Oara, eHAep HapuiiBwiIanTail 000X
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Hb Xapargax OaifHa.

3. MoHron yJChIH SMHUHH 3aX 33371 XyAainaanarjax Oaiiraa Lledazonun ¢makoHTOd aHTHOMOTHK HB MX
Bpuransr ¢papmakomneit 2013-u maapamaraap 90.0-105.0% Oaiixaac cymanraana xaMmparicaH I33KYYANHH
XyBbA (hapMaKoIelH 1aap/iara XxaHrax Oaiixa.

AIIIMTJIACaH XIBJJI.

1. British pharmacopiea, 2013, Val. Il p.2623

2. b.Dux3asa, C.llpmprmaa, W.bamxwansm. Knaputpumunua 250 Mr kamcyntail SMUHT  JOTOOJON
YIIIBIpIAX, CTaHmapTumiIax cyaanraa. http://www.mongolmed.mn/article/1022
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MMAPALLETAMOJI DMUHH CHEKTP CYJAJITAA
A Ymauorsont, 5. Menxzyn?, J1.Omuiixynam?

YTV A-utin @usux mexHonro2utin Xypasism
2MXET -vin XABYJII-utin Om 6uo6510 Maautin XAHanmoln 1a60pamopi,

chmdtsgzl @gmail.com

Xypaanryii. MaHail OpHBI SMHIfH XyJnanjaanj Oaiiraa YHIICHUH YHJIIBIPIITY, UMIIOPTHIH MapaneTaMmoll
SMYYIUHUT OJIOH YJICHIH (apMmakomnei, craHaapt Ooxuc OOJIOH M3IPRIUIMHAH CAaHIMWH HWI ylaaH TYsaHb
CHEKTP OTerUIYYATIH XapbllyyJaH CyIJaB.

Tyaxyyp yr. Hun ynaan Tysansl criekTp, X37m0313191, QYHKIHOHAT OYJIAT, O0IUCEIH MOJIEKYIT OYTAIT

Opumn. ®apmakoneld 007 X3parmpPaHI rapu Oaiiraa M, SMHHH X3JI03pYYAMHT O3NTIAX Tanaap 3aaBail
OMenmyymX €cToi XAOM XAOMJKID, CTaHIAPTHIH TOMOPXOWIONT oM. [[PIXuitH 3pyynn MIHAWKAH Oairyysiara,
eBpONUAH X0JI000 OOJNIOH IPIXUHH OJIOH YJICYYABIH YHAICHHN (dapMakomeiir SMUIH 4YaHapbIH
IMHXWIT3H, TYT3MAJT allluIiiaH, MepAek OaifHa. Oarasp Qapmaxomein SMUNH dYaHapHIT IIanraxjgaa
SHTUIH TaHUX ypBajaac ragHa cruekTpodoTtomerp 00J0H XpoMaTorpaduiiH Oarax TeXeepeMKYYy alluriaH,
TYWIDTIIX aprawiaayyasl TOIOpXO0H 3aacan Oaiimar.

Omnon yiceiH ¢dapMmakoneiin smuitH crannapt OoxucbiH HY T-Hbl xan0am3manuiin ciektpyyauir “Infrared
reference spectra” xaBcpanT OyJIAIT opyyican Oaiiar. XKummam0351 SInoH yackiH (apMakoeiH XaBcpaniraac
AneraMuHO(EH 00IMCHIH X3JI0I3IINIH crieKTpuir 1-p 3yparT y3yysms [1].

3ypaz 1. Anou yacein papmakonetin napayemamon SMUlH X31031319AUUH CHeKmp

[Mapaneramon smuitH yHacoH yimwnra 6oauc Hb CAS No 103-90-2 nyraap Oyxuit 4’ ruIpoKCHAICMEIT
¢dermmamun (Acetamide, N-(4-hydroxyphenyl)-4’-Hydroxyacetanilide) Gereem TYyHHMiII XHMHHH TOMBEO
CgHoNO,, monekyn macc 151.16 Gereen xuMuiiH Oy TIMIAT 3ypar 2-T y3YyJdB [2].

HYT-HBI CHeKTpHifH OarakKHbl XAMXKHITHHH HAPUUBWIANGHIT Oarajraayysaax 30pHIT00p CTaHAApT dMUH
OOAMCBHIH XAIOAMBIAINIH CHEKTPUHT OJIOH YJICHIH M3ID3JUIMHH CaHTHMHH TyXallH XUMUHH OOAMCBHIH
CIIEKTPUHH OreTMIONYYATIH XaphIlyyidax OOJOM)KTON IOM. 3apvM OJIOH YIJICHIH M3 umuidH canax HY T-ubt
CHEKTpP ererUTYYAUNT allluriaH, TYYHUH OOAUCHIH OYTLHMNT TOTTOOCHBIT XaBCapraxad.

3ypaz 2. [lapayemamon smuiin YHOCIH YUaundey 60OUCHIH XUMULLH Oymay
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Kunms #e Anon yicerH MamammitH cad (SDBS) vp HYT-HBI criekTpwifH HONTHOHBI TOOH yTra, TYYHA
Xapraji3ax MIMHTI3ITHAH SPUMUAH yTra OOJOH OOMMCHIH OYTHMHH MAA33J3] 33PTUHT HITTTACIH OaiiHa.
[Tapaceramon SMuifH cTaHTAPT OOMUCHIH XAI0II3IIIINHH CIEKTpP 3-p 3yparT Y3YYiIdB.

3ypaz 3. M203311uiin cand 62620COH Napayemamost SMUUH XIN03I3MIAUUH CNEKMpP

I33px 3ypar 1 0a 3ypar 3-bIr XapbllyyJaxag TOAOPXOH JOITHOHBI TOOH YTITYYAaa X3JI03I3I3IHAH CIEKTPY YA
JaBXI@K Oairaa Hb TIArIIPT aryyiargax GpyHKIHOHAT OYNTYYI WKHI OOJOXBIT WITIIHY. AJMBaa XUMUNWH
0OANCHIH MOJIEKYJT TOMBEO WXKII 00JI0BY OYTIIAC XaMaapy XYHHH Ove OpraHu3M[ MUMAII9X YaHap eep eep
Oafimar. MilMa SMuUHH 4YaHapblH OJIOH YJACBHIH I[IHHXHITIOHI TYr9Mda1  HIBTOpcdH HYT-HH
CcreKTpo(OTOMETPUITH apra Hb XypJaBUYHMJICAH, MAaTepPHUaJbIH 3apjan Oararaid, OOJUCHIH MOJIEKYN OYTIHIAT
HapUIBWIAH TOXOPXOMIIOT 33pAT IUHAIIAT, 1aBYY TalyyATau.

Cynanraadpl asJibIH 30PWIT0. SMHUWH Haipiara gaxp YHITWIDTY OOAWCHIT OJIOH YICHIH (apMakomei,
MOIIJUTMIH CaH, CTaHAApT OOAMCHIH X3JO3I3JDIHMIH CIEKTPTIH XaphIlyyJICaH MIUHXKUITIAT TYHIPTIIX,
OMUNH YHTWIATY OOTUCHIH (DYHKIIMOHAT OYIATYYIHUUT TorTooxon opmuHo. HYT-HBI criekTp MHMHKAITI Hb
9M, SMUHH TYYXUH 3AMIH YaHAp XSHAITHIH TOTTOJIIOOHN XyypaMy OYTI3TI3XYYH HABTPIXIIC ypPbIUMIAH
COPTHIAIIXA] IyXall ad XOJIOOTIONTON OMiIdd.

Cyoanzaanvt mamepuai, apza 3yii.OM OOJOH CTaHAAPT OOAMCHIH JPKHAN IUHTIIITHIH criekTpuiir 4000-
400 cm-1 ponruonsl TooH ytran Smon ynceiH lumanmy kommanuitn IRPrestige 21 Garaxkaap (4-p
3ypar) X3MXHUB.

3ypaz 4. HY T-nv1 cnekmpogomomemp IRPrestige 21
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SImon yncein [Humanmny xomnanuiin IR Prestige 21 Garakaap XOMJKCOH Mapacetamoll SMHAH CTaHIAapT
OOMCHIH XYCHATT |- Y3YYJI3B.

DOMUIH OOIUCHIT TaHBEK TOIOPXOMIOXI00 MUHAIIK Oyit 6omuceiH HY T-HBI cieKTpuiiT cTanaapT 00aMCHIH
VKU CIIEKTPTAU 3CB3J TYYHUH MAIIIUIMMH CAaHTMHH CHEKTPTAH XapblyynHa [2]. Har msxe Toxuomonn
HYT-HBI CHEKTpHUAT KU HOXIONN HAT OaraXwHI HapaanyyiaaH XdOMKUHD. Xo€p Jaxb TOXHOJIONI
MDIPAJUIMIH CaHJl 3aacaH X3MKHITHHH HOXIJIYYIUHT XaTyy Oapumtiana. Xapeiyysok Oyt HY T-Hbl ciektp
OYpaH JaBXIax Hb TyXaliH OOJMC MOH OOJIOXBIT TIPWIdHA. MiiM33c ma3px Oaraxkaap XdOMIKCOH CTaHAAPT
OOIMCHIH XAMKHIATHAT MAPAIDHNH caH (SDBS)-ruitn mapameramon GOIMCHIH CIIEKTPUIH TOJTHOHBI TOOH
YITYyyATal XapbIlyynaB (XycHIrT 1).

Xycnazm 1. M>0321nutin can 60100 cmandapm 600UCHIH Q0A2UOHBL MOOH YMEYYO

SDBS | Standart SDBS | Standart SDBS | Standart
3326 3325 1376 1369 839 837
3164 3161 1320 1327 809 808
2924 2931 1261 1260 797 797
2854 2880 1244 1244 716 714
1666 1655 1228 1226 687 687
1611 1611 1173 1173 626 625
1569 1564 1109 1107 605 604
1508 1506 1016 1015 521 519
1444 1443 970 968 504 503

YHI3CHUH 2 YHAABIPIArd 00J0H UMIOPTHIH 5 193k Tyc OypT HY TC-nitH XoMKUATHHAT TYHIPTIAI39.

Xycnaem 2. [[3201cnuil 0yeaap, yinosapaey
J33:xuuii nyraap #1 #2 #3 #4 | #5 | #6 | #7

Yitnasapaary YHaocHUN HNmmnopt

CypanraaHbl a:KJIbIH YP AYH, X3JJ0yYyr. HY T-HbI criekTpuifH XoMKHITISp OO0IUCHIH OYTUMIH Taiinan
XMHAXJP? TYYHI aryynargax (yHKOHOHAN OYIATYYAMHH MOJIEKYJ X3JO03JI3NAIMAH IMIMHTIITHAH OHIUIOT
3ypBacyyIbIl allluriIaaar.

Yumocuuit  yinaespimory (#1, #2) Oonon ummopthin (#3, #4, #5, #6, #7) napareramon sMyyauiiH
X2JIODI3IDIUIH CIIEKTPYYAMNAT 3ypar 5 0a 3ypar 6-1 XapbIlyyJaH Y3YYidB.

3ypaz 5. Ynoscuuii yiinogapnsey komnanutin smutin HYT-not cnekmp

YHIOCHUI YHIABIPIATY KOMIAHUMH 3HOXYY 2 Maparneramosl 3MUNH X3JO3JBIAIMHH CIEKTPYYA Hb
MDIPAIUIHAH caH (3ypar 1) GOJIOH X3MIKCOH CTaHAapT I3k (3ypar 3)-HUil CIEKTPYYIATIH KU TOCOOTIH,
MO32JUTMIH CaHTUHH ererjies OOJOH CTaHAApPT OOJUCHIH IIMHTIAITUNHH CIEKTPYYATIH MaBXIAH, WKW
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TIOJITHOHBI TOOH YTTyyAaj Winpd OaiftHa. UHHXYY WKW TOJNTHOHBI TOOH YITYYZ Hb aawixaH (yHKIMOHAI
OYJI3T aryysicaH XUMUHH OYTHHUHH TOMBEO MK OOJIOXBIT WITTIH).

3ypaz 6. Umnopmuin smutin HYT-not cnekmp

WIMIIOpTHIH SMUIH CIIEKTPUITH MUKYYA3C #5 0a #7 MP3KUIH X303 133JUiH criekTp Hb 3ypar 1 6a 3ypar 3-
T Y3YYJICOH CIIEKTPTAIH MKUI TOCOOTH OaifHa. DHA Hb 31r33p dMYYX 3ypar 2-T Y3YYJICOH XUMUIH OyTaUTIH
Oaiiraar WITrIH?. XapuH XAIIOIJ3IIIUIH CIIEKTP Hb alUITYH eep eep Oaliraa #3, #4, #6 132KyyIuiiH suraa
00J10H siMap QYHKIHMOHAN OYJIAT aryyiaaryi OOJOXBIT TOApYyJaxaap IIKYYAUHH CIEKTPUHH JOJITHOHBI
TOOH YTTYYJIBIT JKarcaaH XyCHAIT 3-T Y3YYJIB.

Xycnazm 3. Cnekmpuiin 0012U0OHbI MOOH Ymead, PYHKUUOHAL OYA2YYO

SDBS | Standart #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 D YHKITOHAJ
JI0JITHOHBI TOOH yTra, cM ™t Oyaryya

3326 3325 3327 | 3327 | 3327 3327 3325 * 3325

3164 3161 3161 | 3163 * * 3163 * 3163

2924 2931 2922 | 2926 | 2918 2922 2918 2922 2928
2854 2880 2882 | 2882 | 2851 2853 2853 2850 2882 1
1666 1655 1655 | 1655 | 1655 1653 1655 * 1655
1611 1611 1611 | 1611 | 1611 1611 1611 * 1611
1569 1564 1564 | 1566 | 1560 1560 1564 1556 1564
1508 1506 1506 | 1506 | 1508 1508 1506 1506 1506
1444 1443 1441 | 1443 | 1414 1418 1441 1437 1443
1376 1369 1369 | 1371 | 1379 1377 1371 1364 1371
1320 1327 1327 | 1329 | 1329 1327 1327 1314 1327 1
1261 1260 1260 | 1260 | 1261 1260 1260 1267 1260 1

1244 1244 1242 | 1244 | 1236 1238 1244 * 1244
1228 1226 1227 | 1227 * * 1227 1231 1227
1173 1173 1173 | 1173 | 1175 1175 1173 1157 1173
1016 1015 1015 | 1016 | 1014 1014 1015 1012 1015 1

970 968 968 970 * * 968 * 968
809 808 808 808 808 808 808 * 808
797 797 797 797 * 797 797 799 797 I
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716 714 714 716 719 721 714 714 714
626 625 625 625 * 625 625 615 625
605 604 604 606 604 604 604 * 604
521 519 519 519 519 519 519 527 519
504 503 503 503 503 503 503 503 503

#3 0a #4 mxuHA 3-5 TUKYYI WIPIITYUrIIC TagHa MMHHTYIITANRH dpUnuM cyl O0alraa Hb YHTWIITY OO TUCHIH
aryyJiamk Mail 0ara aryyjaracaHr Y3YYJmor. XapuH #6 J93KHUK IIWHTISITHRH 3PUUM CyJaBTap, YHICOH
¢GyHKIMOHAN OYJAr aryynax 8 MUK HIpIdryd OaifHa. DH® Hb TyXaH SM3HJ 0aix €cToil (yHKIMOHAI
Oynryyn aryynaaryi yupaac OyT3oTrI3XYYHHH XUMHIAH OYTA1 3Praa333T3i O0JIOXBIT TOTTOOX OaiHa.

Jyrxaur.

YHrocHul YHnnBIpiadrauitH #1, #2 6070H UMNOPTHIH #5, #7 ayraap OyxXuil SMyya Hb YHIACOH (PYHKIHMOHAT

OYJITYYIMIT aryyJjicaH, YHACOH YHITWIATY OOMChIH XUMHITH 36B OYTAITIH OaliHa.

AmmriaacaH X3BJJI.
1. JPPharmacopy, 2010, XIV, p.1091

2. Mownron yncelH YHI3CHuM (hapmakorneit, 2011, x. 208, 528.
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OMHOI'OBb AUMI'MAH XOMKI9H]{ XY JAJTAATATJAK BYH XOOJIHBI
JTABCHBI ®M3UK XUMHUIWH CYJAJITAA

b. Iua31pL3T

Omnecoew aiimaz, Mapasorcnuiin Xananmein Iazap

shinee.maral @yahoo.com

Xypaanryii. Tyc cynanraann OMueroBs aimruiiH ['ypBantac cym, bynran cym, Hoén cym, [lamanzanran
cyMAyyaal Xynanjaanarjax Oaifraa maBxapacad Tooroop 30 HIp TOPIMIH XOOJHBI JaBCAHA IIMHXKUITI?
cynanraa XWX TYHITTICOH. DATA3P XOOJHBI JaBCAH Jaxb YHUTIAT, HATPUUH XJIOPUHH XOMXKII, WOIBIH
aryyjamK, ycaHI Y yycax YIIRTIRN 33par Gm3uk xumuiH y3yymaryyauir MNS 2220:1986, MNS
5168:2002 aprelH CTaHAApTHIH Jaryy UIMHXKWITD? XWIDK CTaHJApThIH Iaapjajara XaHraxryi Oaiiraa
Y3YY/IITYYAMAT CyaajcaH.

Tyaxyyp yr. Hatpwuiin xj10p, MOABIH aryyiaaMX, YCaH[ VI yycaxX YJIATA3J, XOOJHBI aBC, IPYYJI XYHC

Opuuit. Dpyyd XOOJUIONT, AI0YITYH XYHC Hb AIIXUNA HUUTHIH dPYYT MIHIUNH caaOapblH TOJNTON ©BTTOCOH
cymB toM. [uH33p yycu Oaiiraa eBUHYYI Hb MXI3BWIdH XOOJ XYHC, TAATIIPT aryyiariax Oailiraa XyHHi
Owen mraapanaraTail 60AMCHIH WITY YR, AyTarjaiaac yycd Oairaa Hb HITOHT HOTIIOTA0O Oaiiraa. TaHbI 10y
uaK Oaiiraa, TyyHA siMap OOIHUC, XOAMH XOMKIAIIMP aryynarjax Oaifraaraac TaHbel SPYYJ MIHJI UXI3XOH
mantraaraa. UiMdasc OMIHUN XYHCHUN 3aiiImryd OYpaJIIdXYYH XO3CAT, 3 XOpPBIH HAT - XOOJHBI JABCHIT
cyJlanraaHpIxaa roji CyuiariaxyyH OOJroH aB4 y3J33. MOHTOI XYHHI JaBCHBI XOHOTHIH JTYHIQXK X3PITII
7,3 Tp TOCOH CTAaCHCTHK Y3YYJDIT rapcad OaitHa. I'aran HanxwitH Dpyynm Mboumuitn baiiryymiara TaHsl
©JIpUIH JTaBCHBI XAPITIII3 5 T'p K TOrTOOCOH. bumHmit enep Tyrampaa OaifHra X3pa3ridAdT XOOJHBI JTaBC
YHIX93p OMIHHUI aBax €cTol 3pad3c, 0OJUCOOp XaHraK Oalraa 3C3X3J XYH OOJTOH 3praj3idr. 3apuM Hb
OalirayuiiH TaBC CaiiH, 3apUM Hb HOJDKYYJICaH [laraaH JIaBC YyXall I3k 0OJIOH XYHCIHIIID aBY XAPITIIIAT.

Cynajaraadbl 30pWiro. OMHOTOBh aMIHAH XOMJKIIHA XYH aMbIH XJPATIPAIHA IMaapjyiaratail Oaiiraa

XOOJIHBI JAaBcaHA (U3WK XHMUWH I[MUHXWITI) XUIDK, 3PYYJd XYHCI3p XaHraxaj OpIIHHO. Y YHHUT

XIPIMKYYJIIXUNH TYJJ Japaax 30pWITYYAbIT J3BIITYYILI).

- OMHeroBbp aiMarT Xynangaanariax Oaiiraa XOOJHBI JAaBCHIT IYTNIYYJDK, (PU3UK XUMUHH MIHHXHITID
XUHX

- IumxunrasHuid Yp AYHT OOJIOBCPYYIDK, Cyairaa raprax

- XYH aMbIH X3p3IJI33H 13X XOO0JHbI JABCHBI YaHAPT YHIJIDD erex

Cynanraasbl a4 X0J100r10J1. XYHCIH]] X3PITIIATIK XOOIHBI TABC CTAaHAAPTHIH IIaap/ajiara XxaHrax Oaifraar
MDIDX.

Cyanaracan 6aiinan. MoHToOd OpHBI 3pA3CT HYYPHIH YC, TABCHBI XUMUWH Halpiara, GU3uK XUMUHH IHHXK
YaHap, TOArIIPUIH JaBCHIT YyJIC apAblH aX axyia ammuriax OOJOMKHHH Tyxall SpIdM IIHUHXHITI),
MPaKTHKAMH a4 XOJOOTHONTON CymalraaHbl aXWI XHMCHIIP XMMHUHH IIHHKIDX yxaaHsl gokTop (D.SC)
II.JIyBcannop:kuiiH yaupuiaraap Manaii opusl 170 rapyii 1aBCT HyypbIH XUMUIH Haiipnarap Oaiix 10 rapyit
OYPIRJI XOCTHHT TOJXOPXOMIOH OYpAIIdX 3YH TOTTOJ, TapXalT, JaBCHBI XYPJACHIH YYCIUHH TyXal JTYTHAIT
XHIDK HOell, Haipiara, 3aM TA2B3P, dAUIHH 3aCTUHH OalANBIr Xapraji3aH TYC OPHBI XYHC T3K33JMHH epAUiH
XOpATIPAT 35X OpHBI XOOJHBI J1aBCaap XaHTax 36BIOMXX OWYIDK YHIABIPIAIA HIBTPYYICIH. OmooruitH
Oaiinnaap apBaH XYH TYTMBIH HAT Hb 3YPXHHH IIMTO33C, 3YPX CYNAacCHbl ©BYHHMH XYHIPII33C OOIDK HAc
Oapmar Oereea YYHHUH IIalTraad Hb JaBC, COAA HXIIP XIPATIICIHIIC OOJIIOT akK.

OHAXYY cynairaar XapsapislH WX cypryynuitH OOUIMOMONIOTHIH TIHXMUHH IOKTOp mpodeccop, 36Biex
npodeccop Hapuym Mo3zaddapuan yaupacan oM. 1.7 cas XyH Hb JaBCHBI X3PATI3 HWIYYIRITIATIAC OOIIK
TapXHUHBI XapBanTaap Hac Oapuaar. Tarsx33p AaBc X3TPYYJIRH XIPATIdX Hb XaMTHMH TYPYYHA AapalT UXI3X
manTraad 0ok OaifHa. flaraag raBay gaBc Hb HATpPH, HATPU Hb 0©epeep XOHOIT 8§83 MJI MOJIb OPYHM rapy
Oaiix €croil. YYH33C X3T3pBa/ O0eepeHn auyaaial erd 4ylyyXWwIT YycH3. Heree tamaap HaTtpu Hb 3CHAH
JOTOpX KaJIMUT X0e rapraajl ychll' TATYUX AT yupaac 3¢ TKINIIBP AyTarjax XaBarHax 33p3r ceper Hellee
YYCH3. MeH uX X3MK39HHH HaTpW Hb CyNacHbl XaHAHJ IIMHIIHUNT ©epTee TaTcaHaap apTepUiH Napair
HAOMOTIIPHD IICOH YT. MHrK ymaan xyranaaraap apTepuiiH Japait ux Oaifx Hb TapXWHI IyC XapBax Oycan
OBUJIONY YD XYPIIA3T. 3apuM OpPOHA XMHC3H CyAajraaraap JABCHII XaBOap YYCIX3[1 Hesleeink OaifHa Ik
Y3937 Oaiiraa. AMbCTaNIBIH A33/1 3aM SUIAHTysa TYypcaH XOOJOWA arluiT WX eTrd HMHIICHIIP acTM YYCIXAI
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HeNee K OaitHa. 1-3 HacHBI Xyyxda 1 rpamm, 3-5 HacHBI Xyyxdx 2 Tpamm, 5-9 HacHBI Xyyxd7 3-4 rpamm
X3p3rimdX ECTON, HacaH XYPCOH XYH 6JI6pT 5 Ip-aac XATPYYJIIXIYH Oaiix maapararai.

Cynanaraanpl matepuan, apra 3yil. MNS 5046:2001 XyHcHUMIA 30pHylanTTaii HOJPKYYJIcaH OalraiuiiH
naBc. TexuukuiiH epenxwuii maapyyiara; MNS 2220:1986 XyHcHuil gaBcHBI IMHKWITHUN apra; MNS
5168:2002 NomkyyicaH JaBCHBI HOIBIH aryyJaMXHUT TOMOPXOMIIOX 333JIXYYHHUH apra; XYHCHHH Tyxai
Mosron yicelH Xyyib;, JlaBC HMOIXKYyIDK HOA AyTiaac COPTHIIdX Tyxadh MOHroNI YJCHIH Xyyib; TYC
cOpuiThIH Jjabopatopuitn 2015 OHJ XUHCIACOH XOOJHBI JABCHBI IIMHXWITI3HUH Yp JYH TIC3H
MaTepUaATYYIbIT CYAalTaaHbl XKIJIBIH XUIDK TYHIDTIIX)/1 allluTIacad 00JTHO.

Cynaaraanbl yp AyH. 2015 oHnm Ttyc naGoparopua HHMT XOOJHBI JaBCHBI 18 MI3K MIWHKITIIHI
xXamparjicaHaac rajHa XyJajaan]] XyJangaanarjax oacan 12 a2 Kuir HAMXK (GU3NK XUMUNH ITHHKIITID
MNS 2220:1986, MNS 5168:2002 cranmapTyyIblH Aaryy XUk TYRIPTIIX Japaax yp AyH rapcas.
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I'pagpux 1. [lunscunessno xampaeocan X00iHbl Ipagpux 2. [Hunocuneasno xampaeocan X00aHbl
0ascwie Yun083pn3ey OPHOOP aHSUNAXAO 0ascvie mepreep aHuIaxao

HIMHKUWIr2H XaMparjacal IKYYAUNT YIIIBIPIACOH yicaap Hb aB4 Y33X3J HWIIIH UX XYBHUHT OyIOy
43%-uiir Xsataa yic 333Dk Oaifraa Oa ypna xepleec opyyinK MpX MOHroJi caBjajar KOMIAHHYA OJIOH
OatiHa.

Xapus yuirIdT Hb 3%-nac uxryi 6aix éctoi 6a OMaHMIA aBcaH AKYYA Hb OYT CTaHAApTHIH IIaapjara
xaHrax Oaitna (I'padux 3).

M e m—

T'pagux 3. Xoonuvi dascano wutic mooopxourcou OyH

X00JHBI JaBCHBI TEXHUKUHH CPOHXHUH IIaapuiaraj XJOpT HaTPUHH X3MX33 Hb 96%-uac Oararyii Oaiixaap
TycraracaH Oaiinar. I'paduk 4-aac xapaxaj IIUHXKWITIIH XaMparjcad JA33KHAN 13 mupXsr He Maapjaara
XaHraxryi Oaiina.
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T'pagux 4. Xoonuvi 0ascano xaiopm HAMPUIiH a2yyiamic mooopxXoicoOH OYH

XYHCHHI 30pUyIanTTail TaBCHBI TEXHUKUITH epeHXUH IIaapanaraj ycaHa Y yycax X3car Hb 1%-nac uxryi
OaiiHa. Jloopx rpaduKT 5-T JaBC CTaHAAPTHIH LIaapylara XaHraxryi Oairaa Hp xaparaax OaiiHa.

Huiit cynanraann aBcan m193%33¢ 17 Hb HOIKYYJICaH AaBC TICIH MIOMTOTOH OaiicaH 6ereea ToArpaac 29%
Hb OyI0y 4 1aBC Hb CTaHIAPTHIH IIaapsara xanracad Oaiina (I'paduk 6).
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Tpagpux 6. Xoonnvl 0ascano ycano ya yycax yaoaeosn mooopxouicoH OyH
e gy
I'paghux 7. Xooanwvl 0ascano uoovin a2yyramic mooopxouicor OyH
Jyrsaur.

OHAXYY cynanraaraap OMHOroBb aliMIHIH X3MKI3HJ[ XyAajjaanarjax Oalraa XYHCHUE 30pUyianTTai
JABCHBI (PM3MK, XMMU IIUHX YaHAPBIT CY/JaH TEXHUKHIH €POXHHUH MIaapJyiara XaHrax Oaiiraa 3caxuiir
cynamiaa. Cyganraansl Yp AYHI HaTPUHH XJIOPBIH XAM3K33, HOJBIH aryyiaMK, YCaH[ Y yycax X3CAr 33par
Y3YYJDATYYA Hb CTaHAAPTHIH IMaapjjiara XaHraxryd OaifHa. YYHOPOC Xapaxaa MaBCHIT OYpAIH IPBIPIDX
00JIOBCPYYyJIANT IYTYy XHUHTJCOH, XaUrajladThlH TOPUM ajlJarficaH TdX 33pIdd3C INANTraabk TyXaiH
Y3YYJIITYY/ IIaapajiara Xanraaryu rax y33x Oaiina.

NiiMd3¢c XYHCHUI 30pUyNalTTall AaBC YWIABIPIAX TEXHOJOIMMH MPOLECCHII YaHA MOpAeX, TYYHA TaBHX
XSHAQITBIT CaibKpyyJlaxX, YWIABIPIAIMMH TOHOI TOXOOPOMKHMUI IIUHAYIAX, XAATAJAITBIH TOPUMBIT Jarax
MepAeXx Iaapuarataid 6aitHa. MeH caB 6arnaa 60010711 YHIABIPIAICIH OTHOO OOJIOH XaJranaiThlH Xyramaa,
XaJrajalThlH 32aBPhIT TOAOPXOH OMUUTIdXTYH OaifHa.

AIIIMTJIACAH XIBJJI.

MXET', Harncau TeB mabopatopu, Mntranuita smxatran. 2013 on
MXET', XABYJUIL, Untranyynuiin smxatran. 2014 o

YHpCHMI aroynryit 6aliaan —Dpyys1 XYHC XypuiblH aMxaTran. 2011 on
http://www.icct.mas.ac.mn/tuuh.html

http://www.darkhantimes.com

http://expo.zindaa.mn/10h9
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3APUM COPTHIH TOMCHHMM YAHAP, DPYYJ AXYH, AIOYJI'YH
BAVJJIBIH YHDJII'YD XUMUCIH JYHIDIC

X.Dnx3asal, I.2uxrtyyn?, JI.Meuxskapran?, . Anranipusr!

Ylapxan-Yyn atimeutin MXT -nabopamopu
2IIIVTUC, Huxcenep Buomexnonozuiin cypayyib

zaya7050@yahoo.com

Xypaanryii. OpIdMTIUIH cyaanraaraap IJIXUMH OJOH YHASCT3H scTHBI 700 rapyil HIpHIIH XOOIHBI
Hafipyaraia oOpJor TyJ XOEpAOrd TajdX X3M33H HOPIBIAASI TOMCHMI XYHCHMM 30pHyjanraac TIajHa
TEXHUKUMH OOJIOH MaJIblH TIXKIIIMHH YHUIVIAIEAP 6PreH Xd3paridadr OaiiHa. CyyiauiH >KUIYYA3D TeMc,
XYHCHHM HOTOOHBI TapHAJANTBIH X3MXK33 HAMOIIIDPXUHH XHUPIP YICBIH XOMXKI3HJ THATIIPHUMT Xaaramax
30pUYJIANTTAl 300pb OJIHBIT OaphK alMIVIANITaHI OpYYJDK Oaiiraa 00JI0BY TOMC, XYHCHHH HOTOOT Xafrajiax
TEXHOJIOTMIH OHOBYTOM TOPUMBIH CyJairaaHbl ayKui JyTMar Oailiraaraac 300pWHBI 3PYYJI aXyWH HOXIOJ,
H1aapagara 30punriex yiaMmMaap HWX29XdH XOMXKIOHUM TOMC, XYHCHHM HOTOO MYyYyZHax, YpPAITIRJ Xadraai
rapax Oaiiman y33rak OaiiHa. MM M33pXH YUIIIAI33D XUUTIRX CyAaliraaHbl axIIbIl SBYYJax IIaapjajiara
aMbJpainaac yprad rapy OaiiHa.

Tyaxyyp yr. Opyya xepc, 3pyyJl XyHC, TOMC, XYHCHUI HOT00, XaaraaanT

Opumi. TeMc Hb XYHCHUH XaMTHIH 9yXaJl YHITAIU OYTIATIRXYYH 007100 30rcOXTyii 0an Oypam, mapayy,
CIOUPTUIH YHIJBIPUAH TYYXHH 37, MaJblH alllUT IUM, YaHAPBIT JII3MUIYYJIAX TIKIT OOJIOT OJOH TaJbIH
aIlIUrTai OproH XOPIrIPIHUI TapuMai oM. [6]

TeMmceHna aryynaraax yypar yaHapaap roij caifd, Oycaj siMap 4 ypramiblH yypartail coibIIryi OHoiIoruitH
W3BXHU YaHApTail TyJ XYHHH X00J OOJNOBCPYYJIax 3pXTHUN YHJ aKuJUlaraaHj cailH HeJeesier ay TYCTail.
Witm yupaac mpaxuiiH 5 TUBHIH yJc OYXSH TOMCHUT ©preH TapHaDK MX XOMXKIITIH Xalaraik, eep TyTam
XYHCOHIIT OPreH XOPITIIK HPCOH TYYXdH ymavkmantraid Owmdd [Jomxwitn 1990-331 onbl OGaiinmaap
YHIABIPIICIH TOMCHUHN XOMKIATIIP TOOLICOHOOP | XYHI KM 76 KT TOMC HOOTIOK OalicaH. Y YHUHIT ToMc
WX TapHajiar 3apuM yIcyyaaap y3BaI 1 XyHI HOOTIOX ToMCHUM XaMxas Tlonpmua 175 xr, @unnaugan 110
kr, ®pannax 95 kr, Aurmun 84 kr Tyc Tyc OaiiB. TeMCHUII HAT OHIUIOT Hb ©BOJ yJaaH XaJrajjar Tyl
XaJranax Xyramaas] TeXHOJIOTH 36PUYHIICOHOOC UX XIMKIIHUA TOMC XOPOTIOXK MPcOH OaiiHa. JKumds Hb:
eBeIl Xaaraican ToeMcHHu xoporaon Auriup 15-20 xyss, AMepukT 10-15 xyBb, ['epmann 8-11 xyBb Oaiixan
OXVY-n aynmkaap 20-25 XyBba Xypaor OaiiHa. [26]

Cynanraadbl a:KJIbIH 30PHJITO, 30PHJIT. TeMc, XYHCHHI HOTOOT 300pWHJ XaJrajlaxX YeWHH XyramaaHaac
XamMaapd THATIIPUNH MIWHX YaHAPBIH 00PUIIONT, IpYYJI aXyHH YHIITIIT TOAOPXOUIOX0.T OPIITHHO

1. XapgranmanTelH YeWiiH XyTanaaHaac XaMaapax IIWHX YaHAPBIH 00 PUIOITHHT TOIOPXOHIIOX.

2. XajAramaiaTblH YEUIH XyraraaHaac xamaapaH Widpy 00JI0X eBUJIOIYYIUNT TOAOPXOMIOX.

3. 300puHa XaaraicaH TOMCHHH 3PYYJ axyH, aroyaryi OaiislH MaNryyp y3yyaITYyIUAT TOJOPXOMIOX

Cynajaraanbl a:;KJIbIH IIMHJII TaJ, a4 X0a0oraona. TeMc, XYHCHUI HOTOOT 300pHHJ XaJrajiax YeulH
XyraraaHaac XxXamaapd TOAIIIPHHH OHOXUMHUHH OOJIOH DJPYyd axyWH Imaaryyp Y3YYIITYYIUHH
©OPWIONTUNAT TONOPXOMICOHA yI aXJIbIH LIMHAJAT Tajl OpLIMHO. TeMmc, XYHCHHM HOTOOT 300pHHI YpT
Xyraaaraap 4YaHapblH alJarfairyd xaarajaX TEXHOJIOTHHUT OOJIOBCPYYJaX, XYH aMbIT dPYYJ, YaHapTai
XYHC YWIIBIPIDX] 4yXal XyBb HIM3pP 00JI0X a4 XOJOOT[0JITOM.

Cynaiaraaibl O00bEeKT, MaTepual, apra 3yid. TemMcHMI  IMMHX dYaHap, JpYYdT axyWH IIaITyyp
Y3YY/IRATYYAURH XaArajJanTblH XyralaaHaac Xxamaapax eepuIeiTuiir cyJanraadsl 0ObeKTOOp COHI'OH aBilaa.
Hapxan-Yyn aiimruitn OpxoH cyMa TapuaicaH Hytarmaaryd Burapa, bBypuan copTeiH TeMc, HyTarmican
Xonrop, luiip-6 copTbIH TeMcHHr  CydairaaHbl Marepuanaap COHroH apnaa. CyJanraaHbl aXJIBIT
XapbILyyJaIThIH aprbIl 3a/UIaH [UHXWITIAHUN apratail XociayynaH IydipTraB. TeMce, XyYHCHHN HOT0O, 33K
aBax , manrax apra MNS-2829-1979 cranmapTsiH garyy SHTUIH rajuraraataid 300pHHOOC 33k aB4 Jlapxan
Vyn aiimruita JaTC, MXT -naboparopua MIWHKXUITIAT XUKB.

- Xyypait 6oguc MNS 5321:200

- Hapayymeir MNS-3116-81

- ®ochopopraHuk MECTULIHANNHH YIIITARIMNT HUMIOH YeT XpoMmoTorpaduiia apraap /MNS 4832:99/

- XJIOpOpraHuK MECTUIMANNH YIIATIIMAT HUMIIH YeT XpoMoTorpadwuiin apraap /MNS 4833:99/
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- Hurpartsir aryymax Togopxoitnox apra” MNS 4377:96 crarnapTyyabIH Jaryy TOJIOPXONIOB.

Cynajaraaibl a;KIbIH SIBI, YP AYH. Typmmnranx ayan Oonmroidt Hyrarmaaryi Burapa, Bypman copr,
HyTaruicad XoHrop, [lluiip-6 copTeiH TeMcHeec yprai xypaaiTelH ye 0o010H apxan-Yyn aiiMruiin OpxoH
CYMBIH DHTHIH rajularaaTail 300pHHI Xaaraiax yel 133k aBd jJadoparopun C aMUHAIMUMH aryyinaMKHUAT

apra 3ydH Jaryy TOJOPXOMHJICOH.

Xycenaem 1. Tomcnuti copmoin C amMunOIMULH A2yYaamx*C

No Copr C aMUHIDMUIIH aryyJaaM:K, MT
3oopuHa 0pox yen 2 capna 4 capn 6 capn
1 XoHrop 15,2 12,4 11,2 8,8
2 niip-6 15,6 12,8 10,8 8,0
3 Burapa 15,2 12,3 9,6 6,0
4 Bypuan 154 11,6 10,0 6,2

uHKUIT9HAR AYHTI3C Y33X31 ypral XypaalaThlH yel TemceHn aryynargax C amuumsm 15,2-156 wmr,
Xajarajax XyramaaHj Hyrtarmaaryil copteiH TeMcHui C amuHmdM eepuwient 59-60% HyTarimican COpThIH
temcauid C aMuH 13M eepuient Hb 42-48%- nap OyypcaH Hb OyJIyyHBl XUMHIH Halpiara, COpT, Xaaraigax
HOXIIO6C Xamaapy OaifHa.

Xycndem 2. Xaoeananmuln yeutin momMcHutl Xyypai 6ooucein azyynamoic, %

Xyypaii 6oauc, %

N Copt 3o00puHa OPOX yen 2 capn 4 capn 6 capn
1 XoHrop 22,4 21,0 18,4 16,0
2 [ uiip-6 23,2 20.6 18,8 16,4
3 BuTrapa 22,6 20,8 17,6 154
4 Bypuan 22.8 20,8 17,8 15,6

Xanaramaxan Xyypai Ooauc Hb HyTtarmcan coptoHy 28.5%,-29.3%,, nyrarmaaryii coprona 31.8%-aac
31.5% Gomx Oyypcan OaitHa. Oepeep X370 TOMCHHT yJaaH Xyramaaraap xaarajaxaj Xyypail 0oauchiH
aryynamvK Oyypd, YYHTIH 33paripd1 YHHUTHHH XOMKID HIMATICOH YP IYH rapcaH.

Xycnaem 3. Xaozananmuln yeutin momcHull yapoyynvin eepuionm, %

Hapayya, %

N Copr 300puHT OpPOX Yen 2 capn 4 capn 6 capn
1 XoHrop 14,6 13,4 9,6 6,8
2 [ uiip-6 14,4 13,6 9,8 8,0
3 Burapa 14,8 10,0 7,4 6,0
4 bypuan 14,4 10,2 7,8 6,6

HIuHKUIT9HAR  TYHT39C Y39X3/: HyTarimicaH COPTBIH TOMCHHHM UapAyYJlblH aryyiamx Hb 44-53%,
HyTarmaaryii COpPTBIH TOMCHHMH LApAyyJiblH aryyiamx Hb 54-59.4% Oaiiraa Hb CTaHgapTaac I00TYyp
Y3YYaTTai Oaiican. Miima TeMc xaaranax YeWH HOXLOIWHT 30B OYPAYYJICHIID LapAyys ajjarjaxaac
COPTUIIIHA.

Xycnaem 4. Xaozananmvln yeutin MOMCHUL CAXAPbIH OOPUNOTIM

N Copr Caxap, %

B 3o0puHa OpOX yen 2 capx 4 capn 6 capx
1 XoHTop 1,4 2,6 4.8 54
2 wuiip-6 14 1,8 3,8 4,6
3 Burapa 1,2 2,8 4,2 6,8
4 Bypunan 1,4 2,9 4.6 6,0

Cynanraanaac xapaxaa TOMCHHT 6 cap XYpTdJI Xaaraiaxaja caxapblH aryyjigaM)k HyTarmical copToHp 3.2-
4%, nytarmaaryii coptonn 4.6-5.6% 00k uxcaccaH. SnaHrysia HyTarmaaryid COpTOH]I caxapblH aryyiamMmxk
3pc HAIMITACOH OaiiHa. ©epeep X303 TOMCHHH OyIIyy Hb WIDKPIJI, GUTOGTOp 6BUYHUI XalaBapiiaaTTai
OaiicaH Hb LAPIYYJIBIH XOMXKI) Oyypd caxapblH X3MXKI9 UXCIK YaHAPBIH OyypasT 3puuMTIH siBaraax OaifHa

T'3XK Y3COH.
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Xycnaem 5. Tomcrutl 09901Cur 09X Xop CYONANbIH WUHICUTIZIIHUU OFH

Copryyn
No Y3yymar 36eB1I6OPOIIOX XIMIKID, TemcHMH HyTarucan TeMcHMi HyTarmaaryu
Mr/ Kr aac uxryii copT copt
XOIl 01 WIPIITYH WIIPIITYH
DOII 0,2 WIPIITYH WIIPAITYH
3 | Hurpar 250 HAPIITYH UIPIITYH

Hospxu cymairaaHaac xapaxal XYHA METaUIbIH IMHHKWIrIHUE yp ayar MNS258:2006 cranpaprrait
XaphIlyynaxaj 30BIIOOPOrI6X XOMKIIHIIC JaBaaryi Oaina.

Xycnzem 6. Xaoeananmoln yeuilh moMCHUU 08UIONMUUH UWUHICUIZIIHUU OYH

- ° g OBuHNIi TOPEJI
) = =
= = = = 2 -
=3 2 o) = 3 = = =9
[« =) < I
= = > = 5 =% £ 2 =
z = = z z . 2 = g 2
2 = = = < = = = >y =
g =3 2z & = = = « S =
=3 - © = < = = S
(=] = pl~} (=3 = o < = =
o 3; = ﬂ[—? ;2 =t < % '9' =
= = = = ) = =
Q) o) =
Xonrop 50 36 14 7 5 1 1 - -
uitp-6 50 38 12 6 3 - 2 - 1
Burapa 50 30 20 8 3 2 2 3
Bypuan 50 32 18 6 3 4 2 2

J33px XYCHIIrTI3C Y3BAM HyTtarmcad copTeiH 100 OymyyHn spyyn temc 72%, eButsii Temc 28%-wmidr,
HyTarmaaryid coptbiH TeMmceHa 3pyyn Temc 70-64 %, eButaii Temc 40-36%, uiir Tyc Tyc 3313k OaifHa.
DHI33C Y3B2J TOMCHHI COPTOHI XaraJlalIThIH SBIIA]] Xap IlaXjail eBYMH XaMTUiH WX TapXalTTai Oaiiraa Hb
xaparjax OaifHa.

Ipyydl axyii, ayaryii O0aijiiblH IIAJATYYp Y3YY/JJITHH IIMHKWITIHUN OyH. Xaaramnax Xyrainaasja
TOMCHHUH dSpYYJl axyi, aoyiaryi OaiinbiH wmanryyp y3yymmortuidH garyy MNS 1SO 4831:95, MNS
5132:2002 cranmapThIH Naryy HAT yNAaruidH IMUHXKAITIHA HUAT 40 COphIl aBY MIWHXXHITIAT  XUHK
MIMHKWITIHUHA AYHT HITTTOH JOOPXH XYCHATTIIP XapyyJias.

Xycnazm 1. Tomcruil 0392CUHO MUKPOOUOTIOSUIIH Y3V YA MOOOPXOUICOH OYH

I'acHmii capxanmap 1.0
Ne Copt
3o00puHI OpPOX yen 2 capna 4 capn 6 capn
1 | Xonrop Ypranrryit 2 COpbI] 3 copsIg 4 copbIn
2 | llwniip-6 1 copsnr 3 copaIl 2 cophIl 3 copsIl
3 | Burapa 2 COpbI] 4 copbIt 3 copaIg 4 copbIn
4 | bypuan Ypranrryit 3 copblt 4 copbll 4 copbll
Xeorn meerennep 1.0

1 | Xonrop Ypranrryi 2 copbll 2 copblIt 3 copsIt
2 | Ulwuiip-6 Ypranrryit 1 copbIg 3 copsIt 2 copbll
3 | Burapa 1 copbIg 2 copbll 2 copblIt 3 copsIt
4 | bypuan Ypranrryi 1 copenr 4 copbnl 4 copbnl

OH? Hb TOMCHHUI XaarajanThlH YeWHH HeXIeJeec TagHa TOMCHWT TapualcaH Xepc, yC YpraiThlH Ye,
XypaanTelH yena OalicaH eBYHHN XaIBapIANTHIT WIDPXUIDK OaiiHa. TyyH?3C TajgHa 300pUHBI YHIT, TylaaH
araapblH COJMILIOOHBI Y3YYJIIT XaHTAITTYH, IIaapanara TeJui J1 XaHraxryil Oaifraar xapyympk OaifHa.
Oepeep X3710311 APX OPUYMH HOXIEOT TOXHUPOOTYHr?3c O0JDK TeMC MeereHuep 0a HSHraap XxajaBapiaH
OBUIIOX, WDKUPY XOPOrAoxox XypHd. MiM133c 300puHBI [yJlaaH, YMWATHMHAH X3MXKID araapkyyJalnTblH
OaiiAbIr TOMCHUK OMOJIOTHIH OHIJIOIT TOXUPYYJIaH XWUIYyJlax IaapiaraTa.
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TaTyyprslH YCHBI HSIH CYAJIAJbIH IIHHKUJITI. YCHB HIH cyaiansiH mmaxmmdr MNS SO 5667-
2:2001, MNS ISO 6222 : 1998 MNS I1SO 9308-2 : 1998, MNS I1SO 6340 : 2003, MNS 4694: 1998, MNS

SO 1372 : 99 cranmapTyyablH Aaryy MIHHKUAITIAT XMHXK TYHIDTIIB.

Xycnaem 8. ['adapevin ychbl y38puiin 33p2Utii AHSULATILIH HOPM
I uHKUITIIHUN TYH

N Yayymar Boxupnoar 6ara | Boxupaoaroii Boxupaoa uxrii
1 | Buuun OuetHMit epeHxuii Too 1 M 3*10° 5%10° >5*10°
2 | Konuiin tutp 0.1 0.01 <0,01
3 | OMrar Tepyysry Yprantryit

Huiit ycanraansl myynyyHaac 30 copbll aBY IIMHXKHIITI3T XHHCHI3C 5 Hb copbll Oara GoxupmonToi 16
COpbIT OOXHPAONITOH, 9 Hb COPBI] OOXUPI0J UXTHH OaitHa.
I'pagux 1.

TeMc TapuaJicaH X0PCHHII HSH CyAJIAJTbIH IIMHKHITI. XOPCHUHN HAH CyutanbiH muHxmirar MNS 1SO
6341:2012, MNS 5367:2004, MNS 5034:2001,MNS 1SO 7937:2000 craHmapyyIslH Jaryy Xuix
MIMHKUITI9HUN IYHT HITTIOH XapyyJiaB.

Xycnaem 8. Xopcuuil HaH cyOaIblH WIUHICULZIIHUL OYH

Ne Y3yy/mar XdOMIKd BoxupibIH 33par
1 | IamacHUl caBXaHIAPBIH TaHBI] 0,01-0,001 Jyun 33pruitn 00XupHonTOM
2 | TlepdpuHreHcuiiH TaHbI 0,1-0,01 bara 6oxuppontoit
3 | ApuyH 113BpHIiH TOO 0,70-0,85 Jyun 33pruitn 00XupHaonTOM

Hutit ToMcHMi Tapuananruiin Tanbaiiraac 60 copbll aBY CTaHIAPTHIH Naryy IMAHXWITIAT XUUX3]] HIHTUIHH
ooxupmonroii 52, 45 copeiiona- E.coli, 8 copbiiHoOC araapryiTaH HIH TYC TYC HIIPCIH.

I'pagpux 2.
Xycnaem 9. 3oopunvi memnepamyp, xapbyareyi yuiieuiin cyoaiead
Xyramaa
N | Yayymar 3oopuHj Opox yen 2 capn 4 capn 6 capn
1 | Temmepatyp, °C +3-+4 +1- +2 +2- +5 +4 - +5
2 Xapslianuryi uwiir, % 85-90 80-85 65-70 65

3oopunsl aynaaneir 1-3°C xoM, araapblH xapblUanryil uuiiruiir 70-80% Gaiinrana. OBIMIH LATT 300pHIT
MAHTYYJDK, YHUTHHAT MXACTIXTyH Oalinrax, Xamurarataid 0a YHHATIIDTTOH TOMCHUN OHTOH XOCTHUT HOWTOH
OONTOXTYHH TYyJI Tycrail Mmarepuaiiaap Xy4uX, UX HOPCOH T3P XOCTHUT TYYH aBy JIDITOH Xaraax, 3CBAI
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CANXIDKYYJIaX TOXOOPOMK KWILIYYIDK YAUTHHAT Oaracrak CIBPIIH Xyypail Oonrono. Epaniin rammagar 6a
HYX3H 300pUIH A33B3p, Yy Xaairaap skaBap opoxoocC Malll CailH xamraanax X3parTau.

Jyrsaur.

Typumnrang gyan Oonuroit  Xonrop, Uluiip-6, Bypuan, Butapa copTsiH TeMcuir yprai Xypaant 00JI0H
SHTUHH Tajlaraataii 300pPMHOOC XaJrajalThlH Yea CaHaMcapryd TYYBIpUHH apraap aBd JiabopaTtopunm
OMOXMMHIH Y3YYJIIT, XOp CyAJaiblH €6puedT OOJOH ©BWISIHHH OalaIbl CyAJaH TOAOPXOWDK Aapaax
JIYTHIITIHI XYPAdD.

1.

VYpran xypaanteiH yen TeMcena Butamud C 15,2-15,6 mr xanaranax xyramaasza HyTarmaaryid COpPTHIH
temcHui C amuH 1dM eepunent 59-60%, Hyrarmican copTbiH ToMcHHN C aMHH JI9M €6p4iIenT Hb 42-
48%-nap OyypcaH. Xaaranaxaj Xyypail Oomuc Hb HyTarmicaH coptoHp - 28.5%,-29.3%, Hyrarmaaryi
copronn - 31.8%-31.5% 6ok Oyypcan OaiiHa. ILIMHXHITIOHUN MYHII3C Y33X3J: HyTaruicaH COPTHIH
TOMCHUI HapyyJblH aryyiaamx Hb 44-53% mnyrarmaaryid COpTHIH TOMCHHUI IAapAyyJIbIH aryyjiaMmx Hb
54-59.4% oGaiiraa Hb CTaHgapTaac IOOTYYp Y3YY/IITT3H OalicaH. CaxapblH aryyjiaMmi HyTarmicaH
coptoHn - 3.2-4%, HyTarmaaryi coptoHy - 4.6-5.6% 6ok nxcaceoH. Snanrysia HyTarmaaryi cOpTOH
caxapblH aryyjaMmX 3pc HIMATICOH OaifHa. Oepeep X303, TOMCHHN Oyiuyy Hb HIDKP3J, GUTOPTOP
OBYHUI XanaBapianTrail OalicaH Hb HApIyyJdbIH XOMXKI3 Oyypd caxapblH X3MXKID HXCIXK, YaHAPHIH
OyypaJIT 3pUUMTAH sIBarjaxx OaliHa I3k y3CdH.

OH? Hb TOMCHMH XaJATrajaiThlH YEHHH HOXI®Je6C TaJHa TOMCHHI TapuajCaH XepcC, yC ypTaiThIH Ye,
XypaanTelH yen OaiicaH eBUHMI XanABapialThIl WIIPXMWDK OaiiHa. TyyH33C ragHa 300pHHBI UMIIr,
IyJlaaH araapblH COJMIIMOOHBI Y3YYIRIT XaHTAITTYH, IMaapaiara TOAUN JI XaHTaxTyd Oalraar xapyyink
OaiiHa. ©epeep Xx3103J1, IPIPX OPYMH HOXLOJ TOXHUPOOTYHMIIIC OOJDK TOMC MeereHuep 0Oa HsIHraap
XaJIJIBapJIaH ©BWIOX, WDKUPY XOpPOrJoxoA XypH?. HWMHM>33C 300pUHBI AyNNaaH, YMWTCHHAH XOMXKI)
araapyKyyJaiaThlH Oai[UIbIl TOMCHUI OMOJIOTHITH OHIUIOTT TOXUPYYJIaH &XKWILIYYJIax Iaap/aiaraTai.
Cypanraanaac xapaxajJ TOMCUHMI OBIMHH Xyrauaadbl 300puHbl aynaan +2°C xaM oM yy +19C xomaac
Oyypaxryd, 4 capaac xobm +1°C xoMm mynaanrail, 300puHBl Xapblauryii uuiir 70-80% -uiin
X3JI091391TAH  Oaiiirax, TOMC, XYHCHHH HOTOOT aHTHJIAH XaArajaX Hb XaMTUHAH OHOBYTOM TI'IK
cyzanraaraap TOTTOOTICOH.
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