Opoom wunxncunesonuu VI 6aea xypan

OMHOX YT

MbpraximiiH XsTHaNTBIH €POHXUH Ta3pblH JPPIIAd3X XYHCHUH aloyinryil OailisiblH YHIICHHUNA
JaBnaraa gsabopatopu Hb “DpadM muHKIIr3dHUHA VI 6ara xypan”-pir 2018 onsl 10 qyraap capbia
05-HBI 6/16p AMKMIITTal 30XHOH Oalryymk OaifHa.

OpIdM MUHXUITIHANA XYPIIBIH SMX3TIIJ CYYIMHH YelI XUHUraA»K Oy XYHCHUI OOJIOH 5M,
01003 AMAIINIH CyajiraaHbl YU XaHJUIarbll TOBY 00JIOBY XapyyJIaxbIl' 30pUII0O.

Tyc naGopatopu HB ©OpHMMH YiUI aXwuiaraar 3pJdM MIUHXKWITII, TYPIIMIT CyJajiraaHbl
YHUTJISJII3P OProxXyyJsLK, XSHAJITBIH UTIOMKIIDTACIH CYJIKID Ha60paTOpI/II71H XOMXKO3H/ NINHXI24,
MAPTIKUITHYYIUHH OYTISTY COTIIXYHUT XOTKYYIX, Oycal 3pA9M IUHKUITIHUN XYPIIIIOH, UX,
J33]1 CYPryYyJIuybIH 3pI3MTAH, Cyjylaad, Oarml HapTail XaMTpaH a)KUiulax, M33373J1 COIMILOX
OOJIOMKHUIT HAMATAYYJIDX 30pUIITO0P SHAXYY XYPJBIT KUl Oyp yJamkian OO0JroH 30XHOH
0alryysmK X3BIILIII.

DHAXYY Xypaln 6 JIaxb KHIA) Ta OYXIHTIH ydpaH 30JIT0XK OyH SHAXYY SMXITrAII HUHT 29
CyIUTaauJiblH OIOYH yXaaH, Xy4 X6JIeJIMep HIMHIICIH OyT33J1 HUUTIATACOH 06rees SHIIIC XYHC
00JIOH SMUIH candapT XNk Oyil YaHap, al0yNryi OaiIIbIH IMUHXUITI?, CyAajraaHbl Talaapx
MD/IIJUTUHIT OJK aBHA MIARTT HAHAAXbIH callyy KU UPIX TycaM XYpIIbIH [ap XypaId TADK Oairaar
WIDPXUMAIDIXDD Taataii OaitHa.

XYPAJIJT OPOJILIOTY TA BY XHUIXDD HAALIJBIH CYJAJITAA, LITUHXWITID
SPJIBOM CYJIAJIBIH AXKIUII X AMXKWIIT, SPYYJI DHX, CAUH CAUXAH
BYXHUWI XYCBE.

Xypain 30xuoH Oairyyncan: XABYJUI-uiin DpaM MIMHKUIT?, Cynairaa, SpCaauiia
YHAJII3HUN TOB

XsiHacaH: XABYJUI-nitn DIICOY T-nitn gapra b.Menxrtysa

Omxatracon: XABYJUI-uita DIICOY T-uitn DIIA b.Hapaurapan /Ph.D/
XABY JUT-uiin DUICDY T-niin DIIA B.Hapaurmsnrap /Ph.D/

XypIbIH Tanmaapx caHai xycanTd3 b_ngrl @yahoo.com xasiraap upyysHd vy.
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AMBCTAJIBIH 3AMBIH IOYMOT ©BUYHUI YEJ X2PAIJID2T
TYTHACAH HYHTAT DMYYJIUIH ATYYJAMKHUIT OUIIX-BIH
APTAAP TOJOPXOMJICOH CYJAJTAAHBI YP YH BA
APTBIH BATAJTAAXKYYJIAJT

X.Opnonrysia, b.Meunx3yn, b.I'anmypss
XyHCHUH aoynryid 6aiiuibIH Y HACHUIM J1aBiaraa Jiabopatopu
DMUITH XSHAJITHIH JJabopaTopu

Xypaanryii. Tyraacan HyHTar »SMHUHH Halpiara Jaxb YHICOH YHIWIATY OOIUCYYIBIT
TOJIOPXOISIOX OHIIOp HIPBXUT IKWHTIHUHI Xpomarorpaduiin apreir 6o10Bcpyysuiaa. OULIX -uitn
TOXUPOMKTOW HOXIJIMIT COHFOH aBCHBI Japaa aprblH OaTairaakyylaiTbil aprblH ©BOPM6I
yaHap, LIyraMaH 4yaHap, JaBTarjax yaHap, AyHAaXK HapuiBWIaj, YHIMIIWIT YaHap, WIPYYIdX
Xsi3raap, TOJOPXOHIOX Xs3raap rCOH METPOJIOTHIMH Y3YYIITYYAI3P TOAOPXOIMIIIOO0.

Tyaxyyp yr. ©OHmep wmdBXUT mUHMIHUA Xpomatorpadu /OUIIX/, Dddexr, Taiimon xort,
Opsuxkoina, Aatudiy

Cyaanaraansl YHII¢131. OpUurH Y€/ aMbCTaJIBIH 3aMbIH BUPYCHIH XyPII XaJABap OyI0y JaapcHaac
YYIPITOH HIyyXWHaa, XaHWaJ TOMYYHBI Y€l OJIOH Hailpiaratail SMUHH OdJIIMAIIUNAT ©preH
x3parmx 6oncoH. OUIIX-pH apra Hp HApUIBUIIAT CaldTall, XapblaHTyid XypJiaH apra TyJ OpYUH
YEuiH OJIOH HaWpiarataid dSMUHH O3JAMAIIMAH IIUHXKWITIHA TOJl YYPTUHT TYHIPTraK OaliHa.
Witma sH> apraap OJOH Hailjpiaara SMHUHH YHIWIdrd OOJUCYYABIT TOJOPXOMIOX aprbir
00JIOBCPYYJIax 30pUIr00p SHIXYY CYAaaraaHbl aXJIbIT XUMK TYHIDTIAI93 [4,5].

Cynanraansl a:K1bIH 30pMJIro. MOHIOJ YJICBIH 3aX 333711 6pTOH X3PATJI3TAI3T XaHUAHbI SMUIH
OdnAMAIUIH Halipiara [gaxb YHACOH YHIWdrd OOAUCYYIOBIT ©HAOD WIPBXT MIMHTIHUN
xpoMarorpaduiitH apraap TOJOPXOMIOX

CynajaraaHsl axJ/IbIH 30PHIIT.

1. OMuHH XSHAJITHIH JJAOOPATOPUT LIMHXKWITISHJ XaMparjcaH TyrHarjcaH HyHTAar XaHWaJHbI
SMHUHH YHI4IArd OOMUCYYABIT TOJOPXOMIOX OHIep HIIBXT LIMHIIHUN XpomarorpaduitH
TOXUPOMKTON HOXIUIMUT COHTOX

2. CoHrocoH xpomarorpaguiftH HeX1e1 YHACOH YHIUI3rd G0 JMCHIH TOOHBI ITMHKHIITIAT XUITK,
apreir 6araiaraaxyyniax

Cynanaraansl o0bexT.Taiinon xot, AuTudy, OpBukona, Dpdext

Cynaaraansl matepuaJ, apra 3yil. OUIIX-a apra: [lumkuarsr Tepmo-Ouriep koMmaHUNRH
WPS 3000SL myBpansin aBromar a3k opyyiard, LPG3400SBN 1myBpansin maxyypra, DAD
nerektep Oyxumit Dionex Ultimate 3000 OWIIX-uithH Oaraxkaap Xk TYHIDTIOHD.
HlwmxunrasHuilt  yp  ayHruidH — GomoBcpyynanteir  Chromoleon 7.0 mporpamm  Oyxumit
KOMIBIOTEP33p XUI3. IIuHKUIr35H1 XpoMaTorpagua 30puysicaH XUMUMH 1PB3p GochopbiH
xyumi, 1 xamarzacan kanuitH runpored gocdar, Ultra fischer texeepemxeep rapran aBcan XoT
[PBIPIIYYJICOH YCBHIT allIUranad. boaucyynblH canraidThil SMKM KHKWAT X3CTUMH XAMIKIITIU
Hypersil C8 (125 x 4.6mm) Oarasbir ammrial sByyiiaa. Tyc maboparopun xaaariax OaiicaH
Xnoppenupamunbl  Manear, @DeHupamuHbl  Manear, DeHUTIPPUHBI  TUAPOXIOPUI,
AneramuHodeH, AckopOuHbl xyuui, I[IceBnoapuaprunbl THAPOXIOPUIBIH OHIOP IPBIPLIMITTIN
00JIOH @XJBIH CcTaHmapT OomuCyynsr ammrianaa. IMHXuIrIsr mgapaax apradiaiaap XK
eytiyamere. ONIIIX-u apra: Crannapt 6oauc 6omon mxuir 0.0001 rpammblH HapuiBUIaNTAM
SKBUBAJICHT XAMXKIITIH XOMKHH aBU XOAOJTOOHT (azan caitap yycrad 50 MiI-uitH XOMKIICT
KOJIOOH XOMIKIAC XYPTII XOAeNreeHT (azaap AyypraHd. Yycmanyynsir 0.2-0.45 mxm MmemOpan
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Iy yaTyypasp myyH). Cy/uiax Oaiiraa 133:x 0a xapbllyyliax craHaapT 00IMCHIH yycMalbir 20MKII-
3p xpomarorpaduiin 40°C Garana pyy 1.3 Mi/MHH-BIH ypcranaap opyy/ak 221 HM JOITHOHEI
ypTaa XOMKHH).

Cyaaaraansl yp AYH, X3JIPM:K. XpomarorpaduitH CHCTEMUITH TOXUPOMTOM Oaiinan Hb GaraHbIH
yagamk Oyroy mmmmHrsrd ragapryyruiii T0o(N), camrantein dakrop (R), mnukwuiin tanbaitn
XapbIAHTyH CTaHIAPT Xa3aliT TICOH Y3YYIITYYAIP WIBPXUMIDK (hapMakoNelH 1aapajarkiH
nmaryy yHancsH. Cynanraanj  amuriacal 93K OOJIOH XOJMMOT CTaHAapT OOJUCHIH
XPOMAaTOTPaMMBIT Xapblyylxk 3ypae 1.2.3.4-0 xapyynas.

.. s as R s = = = el i el b L

kbl

oy - &b
. ok

3ypae 1. XOﬂWVWOZ cmandapm 600uc 60.10u 3ypaz 2. Xonumoz cmanoapm 600uc 060101
Anmugpny smutin Xxpomamozpam Op6uKon0 smMuiin Xxpomamozpam
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-
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3ypae 3. Xonumoe cmanoapm 600uc 60101 3ypae 4. Xonumoe cmandapm 600uc 6010H
Deppexm smutin xpomamozpam Tatinon xom smuiin Xxpomamozpam

3ypar 1.2.3.4 Dmuiin xpomaTorpaduiin nexueua. Xeneiareeuryi ¢gas Hypersil (C8)  Smkm
KIDKAT X3¢or Oyxuit 125 X 4.6MMm XoMxkd9TIi Oarana; xejenreeHt ¢a3 0.0SM/JI Kanwuiin
murunpodocdarein PH=3.0 Oydep (100); OGarana pyy opyyiax yperainbiH xypa 1.3mm/muH,
Oaranbie Temnepatyp 40°C; wmnpyymont 221 HM. AprelH 0aranraaxkyynanTelr (hapMakoneiH
eryymna { 1.2} 3aacHsl qaryy Xuiik, ©BepMel] YaHap, IIyraMaH 4yaHap, JaBTarjaax 4yaHap, IyHIax
HapUiBYIAN, YHIMIIWIT YaHap, WIPYYJIIX XsA3raap, TOAOPXOMIOX Xsi3raap rIC3H METPOJIOTUHH
Y3YYJIATYYI39p Topopxoitmioo {4}

1. OBepmern Oyly COHromMoJ 4YaHap. AprblH ©BepPMOll 4YaHapbil TOJOPXOMIOXO0.]
“mmane0o’apreir  amurianaa.  “Ilmane6o” yycmanelr cTaHgapT OOAMCYYABIH —yycMamiTai
XapbllyyJaH cyAajraar siByyJsuiaa.

“Ilnaye6o” OOMUCHIH YyyCMaJlblH XpOMAaTOTpaMMJ 3MUNH YHICOH YHiwird 6oaucyya 0onox
AueramuHodern, DeHUIIPpUHBI TUAPOXJIOPHA, (GEHUpAMUHBI MajeaT, acKOpOMHBI XY4HII
niceB103(hePUHBI THAPOXIOPUA, XI0p(PEeHnpaMuHbl MajeaThlH MUK WIApIAryd. 3ypar 5.6.7.8-1
XapbllyyJlaH XapyyJsaB.
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3ypae 5. AHi.nuquzy IMULUH XOAUMO2 CIAHOAPM
niayebo  om  OONOH  mycC Oypuiin
cmanoapm 600uUcyyOblH XpOMAMocpamm

3ypac 6. Opeurxond smuiin xoaumoz 6oouc,
cmanoapm  6oouc, niayeb6o sm 0OJIOH
myc  Oypuiin  cmanoapm  600ucyyouiH
Xpomamozpam

----------

|

3ypaz 7. Dpghexm smuiin xonumoz cmanoapm 3ypae 8. Taunon xom smutin xonumoz 600uc,

niaye6o oM 6onoH  myc Oypuiin cmanoapm 600uc, niayeb6o M OONOH MYC
cmanoapm 600uUcyyOblH XpOMAMo2pamm oOyputin cmanoapm 600ucyyouviH
Xpomamozpamm

1. Ilyraman yanap. AprelH IIyraMaH 4aHapbll TOJOPXOMIOXBIH TYJJ AMHUMH OOAMCHIH aryysiaamx
70%, 80%, 100%, 120%, 130% Oaiixaap TOOLIOOK, YYCMAaJIbII O3ITIDH, HMIMHXKHIIIAT SABYYJIaxaj
KOppessiibiH KodpuimeHT Hb Anietamuaoden 1, @enmnadpunsl ruapoxiopusn 0.9981, penrnpaMunsbl
manear 0.9965 , Xnoppenupamuubl manear 0.9987, mnceBmoadenpunsl ruapoxnopun 0.9994,
ackopOunsl xyuun 0.9984 Gaiina.

2. Ywmummar vanap. Tomopxoit xamxk33Huil crangapt O6oaucyyasir 70%, 100%, 130%-uitn
aryyJjamKTai miane6o 60a1c A33p HAMXK, YYCCOH XOIMMIUIHH TOOHBI HIMHKUJITIAT XUKUX 3aMaap aprblH
YHIMIIMAT YaHApbIl TOJOPXO0iy100. 3arsap O0JIrOH aBCaH XOJUMOIT aryyJarjaax O0JUCBIH aryyiaamk
100% rax y3B2J1 30BIIOOPOTAOX XIMXKII ackopOuHbl Xyuuia 90-110%, 6ycan 6oauct 80-120% OaiiHa.
Y HOMIIMAT YaHaAPBIT TOJAOPXOUIICOH YP AYHT 1-p XYCHAITA[ XapyyJias.

Xycusem 1. Ynomwunm yanapvie mooopxouiocoH OyH

I1nabo 6onuceH BoChIH TOOH aryysiamx, T

aryynamxk A/X Aner de/man Xio/man ITces/HCL ®en/HCL
70% 98.3 108.3 95.6 99.2 100.1 99.6
100% 99.75 105.6 98.8 98.7 99.6 101.2
130% 102.6 103.8 97.8 99.5 98.8 99.8

1-p xycHIr™AC Xapaxan yirawiard 6oauckiH aryynamx 95.6-102.6 Gaiiraa Hb aprbeir XdpATidX OyX

TOXHMOJIJION YHIMIIMIT YaHapTail OalicHBIT OaTaypk OaiiHa.
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1. JaBrarmax uyanap. Hor myBpasibiH 6 HAMK JP9KUHJA HIMHXWITIAT SBYYIDK, aprblH JaBTargax
YaHApBIT YHAIU13. XapblaHTyl CTaHAApT Xa3aiThIH 30BIIOOPOTAOX XOMXKID Hb 2%-Hac UXTyil Oaiix
éctoit. ['apcan yp IyHT 2-p XYCHIIT3]] XapyyJas.

Xycusem 2. Apevin 0asmazoax yanapvie mooopxoiox

BOJJI/ICLIH TOOH aryyJjiaMix, M1
ACI:I?)?6H Aneramu | @ennpamu | Xnopdenupam | [ceBnoadunpu | Penmmpuns
. HO(eH HBI MajieaT | MHBI ManeaT uel HCL HCL
OMHUIH HIp XY4uI
é o= 1 622.42 3.62 9.16
3 % = 2 622.49 3.78 921
E‘i = E‘ sl 3 621.23 3.56 0.3
%}
] H g £ I 4 621.19 361 9.35
ZE }Z' EHE 623.36 3.65 041
e
E E - = 6 624.61 3.69 9.39
= =
<935 | RSD 0.19 191 1.03
%
1 4578 | 32371 19.01 10.21
T
=5 E 2 4561 | 323.78 19.23 10.29
[e]
S 7E55 3 | 4565 | 32479 | 1025 10.12
2E3 =5 4 4658 | 324.25 19.05 10.06
© O
ReZeg s 4656 | 324.01 19.31 10.01
&~
2E&7 6 | 4660 | 32462 | 1042 9.89
~wn oM RSD,
% 1.02 0.125 0.74 13
. P! 463.71 3.74 55.35
g 2 g 2 463.85 3.71 55.42
S=::53 3 464.2 3.65 55.28
~28% 3
E S £ & § 4 461.9 3.69 55.31
[}
ek 2 35 S 464.92 3.82 55.52
[
=3 g 6 463.85 3.79 55.43
< 2| RSD,
% 0.19 155 0.15
C . 1 309.35 20.53 9.25
0 % z 2 309.86 20.44 9.28
=t ’% 5% 3 308.78 20.32 9.31
552
£2E S = 4 30865 | 2048 9.39
;d s 268 5 309.81 20.71 9.18
== 6 309.92 20.69 9.09
= ]
<6 & [RSD,
% 0.17 0.67 1.03

2-p XYCHATTIAIC XapaxaJ XapbllaHTyd CTaHJApPT Xa3aljT 36BIIOOPOIIOX X3MKID 2%-C UXTYH Oaix
maapjyiaraj Oairaa Hp apra qaBTarjax yaHaprail 60710XsIr OaTamk OaiiHa.
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2. Hapyymx 60s10H Topopxoiiox xssraap. umxwmk Oaiiraa yycMang faxp yHIWIdTd O0IUCHIT
WIPYYJDK 4YaJaX XaMruiH Oara OOJIOH TOJOPXOMJIOX YTIBII OJOXJI00 JKUIIUX MYpYyHH CTaHIapT
Xa3alnTaH] YHIICIIIK TOJAOPXONIIK XYCHAIT 3-11 XapyyJiaB.

Xycnsem 2. Unpyynsx 60101 moOopxouiox xa3eaap

A/X Xno/man | @e/man ®en/HCL | Aner ITces/HCL
bapurpax xyramaa, | 1.457 1.762 3.1677 3.325 9.004 21.66
MHH
LOD, mr/mi 0.0026 0.0023 0.0038 0.07 0.005 0.024
LOQ, mr/min 0.0078 0.0069 0.0115 0.021 0.015 0.072

3. Jynaax nHapumiiBuiaana. Hor myBpansiH 6 13%kuHI XOEp Cynaaad, eep eep eIpYyYyAdld, eep eep
XxpomarorpaduifH 0araHa amMIIaH LIHUHXWITAL ABYYIDK, Ja0OpaTOpUilH JOTOON IIMHXWITI3HUN
36pYYl YHYLIP? XapbllaHTyd CTaHAApPT Xa3alIThIH 36BILIOOPOTIAOX XIMXKI) Hb 3%-Mac uxryil Oaiix
€ctoil. ['apcan yp IyHT 2-p XYCHIITI]] XapyyJas.

Xycnsem 4. Jlabopamopuiin 00moo0 WUHICUL2IIHULL 30PYY2IIP AP2biH
HApUUBUIAIbIe MOOOPXOUIOX

Haiipnara, mr
Smuii 1P Ackop6 PNT— Oenupa | Xmophenup HCCB}IOBEI) Derumpp
HHBbI MUWHBI AMUHBI I/I)lpI/IHI/II/I o
odeH unnit HCL
XYUHI Majsear Masear HCL
2
g5 E._ | MHuwo 622.55 3.65 9.29
>SS 2k 1
SE2S 34
€29 51
E § £ 8 S 1 uHxK94
ZE88Q%3 5 625.04 3.62 9.16
= e e =
<z Z X 623.795 3.635 9.225
w
° RSD,% 0.199 0.41 0.70
= =53 A
ESE Q m“Hl"‘”‘* 4615 | 3242 19.21 10.1
=
o = E EE =z
¥ 38 2Q 3
-°e’-§ s £ E-E 1
e egees | 4878 | 32571 19.01 10.21
o<« L s 5
2 52 *E X 45965 | 324955 | 1911 10.155
<28 &
RSD.% | 0.402 0.23 0.523 0.541
L = = ~ | uexssu
£2 2. 5% 1 463.74 3.73 55.39
“gcc: 28
SEZEggg | Mmoo 468.71 3.84 56.35
= s 7 g =3 S0 2
£ g = 3 = 5T X 466.225 3.785 55.87
= 2
<« X == | RSD% 0.533 1.453 0.86
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S5 E MO 300.34 2053 9.25
g D o A E
o =
= S =
2 E E Sl umxs34
&554 < 5 311.35 19.88 9.52
<
=
5 5 E X 310.3 20.2 9.4
<& RSD,% 0.324 1.61 1.44

4-p XYCHIIT33C XapaxaJ XapbLaHTyil CTaHIApT Xa3alIT 36BIIOOPOrIeX XdOMXKIIHJ Oaiiraa Hb apra
JaBTaraax yaHapTai 00JIOXbIT OaTaypk OaifHa.

Jyruaaar.

1 Cynanraansl nyHa XiopdeHupamusbl ManeaT, Denupamunbl wmaneat, DeHumdGpuHbl
ruzpoxyuopu, AueraMuHopeH, AckopOunbl xyuui, IlceBnoaduapunbl ruipoXIOpUABIT HAT' CUCTEM]L
TOJOPXOMIIOX OONOMKTOIN Oereea xpoMaTorpaduilH TOXHPOMMKTON HOXION Hb XOJeJreeHryi a3
Hypersil okruincunukarens C8, SMKM xiKur xa¢ar Oyxuit 125 X 4.6MM XaMKI3TIH OaraHa, Xe e/ IreeHT
a3 Hor xanaracan kanuitn ruaporen Gocdarein ph=3 6ydep yyemansir 40°C Garana pyy 1.3 mi/mun
ypcranaap opyyJnk 221 HM-T WIPYYJIH?.

2. ConrocoH xpoMartorpaduiiH HOXIOI IMUIH O3AMAINIH Hallpiara 1axp YHI4WIdrd 00IUCHIH
TOOHBI IIWHXWITIAT XUIDK OaTairaaxkyylaxaJ eBepMell YaHap, IIyraMaH 4aHap, JaBTarjax daHap,
YHOMIIWIT 4YaHap, JyHOaX HapuiBwial, WIPYYIdX Xs3raap, TOJOPXOMIOX  Xsi3raapaap
0aranraa)xyyianThil XUHCOH.

Ammriaaca X3BJIJIL.

1. The United States Pharmacopoeia USPNF36, Validation of compendial procedures. 2013

2. British Pharmacopoeia, Appendix 111D, Liquid chromatography, 2013.

3. Lunn G. HPLC methods for recently approved pharmaceuticals//New Jersey; John Wiley & Sons,
Inc., Hoboken, 2005.-717 p

4. MXET-siH XABYJUI OpisMm muHXUIrasHui 0ara XypsblH dMx3Tran 2014. AHTUrpunn 3MuUlH
OUIIX-uitH cyganraansl gyHranc. X 64-69

5. Lunn G. HPLC methods for recently approved pharmaceuticals// New Jersey; John Wiley & Sons,.
Inc Hoboken, 2005-717p
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I'ENAPHUHDI WJIPBXUAUT BI/IOJIOFI/II?'IUH APT'AAP
TOAOPXOUJICOH HIMHKUJITIIOHUU AYHIIIC

3omxapran H.
XYHCHUH aroyiryd 0ailayibia Y HADCHUI JiaBiiaraa jjabopatopu
DMUIH XSTHAITBHIH Jaboparopu

Xypaanryii. ['enapunbl UA3BXUIT OMOJIOTUIH apraap TOJOPXOMIOX MIMHKHITIIHHUNA apra apradiajibir
Cy/UIaH IIMHXHUJTI3H HIBTPYYJAX 30puUAT TaBuH axuiiacaH. MaracH»p XABYJIJI-T renapunbl
YaHAPBIH XSHAITHIH ITUHXHWITIAT OYpIH TYHIPT Xuitx 00JoMKTONH Oojox oM. buj cymanraanmaa 3x
OopHbI 2 193k, OXY -1 yinasapasracsH 2 133xuaa CP 2010-siH ['enapuHbl ©ABXU TOAOPXOMIOX apra
aprawiajiblH Jaryy MIHHXWIT3T XUK, Yp AYHT TOOLCOH. TyC yp IYyHA WIMHXKUITI3HUA aprbiH
OaranraaxyynanT XuiH TyC apraap rermapuHbl UI3BXU TOJTOPXOUIOX OOJTOMKTOUT OaTanraaxyyJcaH.

Tyaxyyp yr. renapussl Ua3BXu, OUOJIOTUIH apra

Opuuia. Manaii 1abopatopuiit cyynuiiH 3 sxunuidH cyganraaraap OXY -1 yinasspisracsH 00510H DX
OPHBI YHIBIPT YHIIABIPIATIACIH HUUT 6 myBpansid “I'emapun 5000 |U/Mr” mAHKXMIITIIH XamparacaHn
OaifHa. ['emapuH Hb IIyCHBI OYJISTHAITHII caaTyynax, TPOMOOIMTBIH arperaiuir 6aracrax yYHACOH
Yo, MeH TpoMOMHBI YYCIIT 0a IyCHBI OYJIOTHIITHWT caaryyiaxaac rajgHa (GUuOpHHOTEHHIC
¢bubpUH YYCIX MPOLECCUUT caaryylHa. TIpWIdH renapuH THadypoHUJa3a (PEepMEHTUHH HIIBXUNAT
OyypyyJIK, IIyCaH Jaxb XOJIECTEPHHBI XOM)KIIT Oaracrax, X TyHraapaa CyJCHII ©pProcrex apTepbiH
napant OyypyyJiax HeJee y3YYaadr. Tyc sMHIH X3pIriadCcHIp ©BUTOH]I TAPhCAH XAICOIT XOHIAYYPIIX,
1ycaH OyHIyy YYCAX, )KMKUT LI3I3H IIyC XapBaJIT YYC3X, I0TOP 3PXTHYYIIAC LyC rapax, 1idc xaarjaax,
OeepHUI IIOK, aHapUIAKCUHH IIOKA OpOX, YIAaaH YPIIJDKUICHIIC 0O6JDKUC XYpdIX, YC YHaX fcC
X3BPATIIUX, ICHBI OOPOOJIONT yAaalpax 33par rax Hesee axuriarjaax 0onHo. MiMa Tyc aMuiiH yaHap
XaHTaNTTall X01000TOMroop renapuHbl UAPBXUNT OHOJOTHITH apraap TOJOPXOUIOX MIMHKHITIIT TYC
7a00paTOPHU I HABTPYY/IDX Hb 3aIIIIYH XUMrIpX ECTOM Cyaanraansl HIT M.

3opuaro. OXJI-t T'emapuHbl WAPBXHM TOJOPXOMJIOX apra aprawiajibll TYpPIIMXK [HHXKAITIH]
HABTPYYJI?X 30pPUIITO TaBUH aXKUJIIACAH.

3opuar. [I33pXuii 30pWITBIH XYPI9HA Japaax 30pWITYYIbII TABUH aKAJUIACaH.

> ['emapuHbl HAPBXU TOAOPXOMIOX OaTanraaT MIMHKUITIIHUHN apra aprawial Cyajiax

» Tyc NMHKWITISHUK apryyaaac MaHai JJaOOpaTOPUITH XYYHH Yajiall Heell OOJIOIIOOH TOXHPOX
apra aprayjaiyyJbIl TOJOPXOWIOX, TYPIIUIATUNH IAHKWITIAT XUIDK TYRIDTIIX

» TyplmMATHIH TIMHXWITI9HUA Yp JYHT OOJIOBCPYYJDK TYC IIMHXKHITIAT IHIMHA3P HIBTPYYJDX
OOJIOMXKTOM ACHIXIT AYH MIUHKUITID XHIX

Inrxkuarysamii apra aprawiai. Chines pharmacopeia 2010, United State Pharmacopeia 28, Manaii3
yincbiH Kotra pharma smwuiiH yiinaespuitn 'emapusbl OypTraiuiiH Marepuaij 3aarjcaH apra
apraunanyynsir cynaincuaac Chines pharmacopeia 2010-n 3aarican apra apradiaidl Hb MaHai
7a00paTOPHITH HOXIIOJT XIPITIIIXIT TOXUPOMIKTON TYJI SHIXYY apra aprawiajibir Cyajiraaliaa COHroH
XIPATIICIHH.
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1. HInHKUATIIHMI ABL.

11 I3 corroar: DXJI-t Ox opusl yinaeapuiin “I'enapunr SO00Ex/mn”, OXY benmeanpemnapar
yitnaeopuitn  “I'emapun 5000 1U/Ma” OyTIdradxyyHI TenapuHbl WAIBXUUT OWOJIOTHIH apraap
TOAOPXOMIIOX IIMHKUITIAT XUMK TYULITIICIH.

12. Aprbin conroar. Chines pharmacopeia 2010-n 3aaracan apra aprawiajl Hb MaHaii
71a00paTOPUIH HOXIOJI/T XAPATIIXAL TOXUPOMKTON TYJI SHAIXYY apra aprauiajbll CyAairaaHiaa CoHroH
X3parideoH. Jlapaax aprblH HOXIOJA CTaHIApT TEMapUHBIT Ianrax Ik Oyl remapuHTail IyCHBI
OYJISTHANTUHIT XONILTYyyJIaX 4agBapaap Hb XapbIlyyJIX TOOLHO.

1.3. Hye. Hsu cymnanein nabopatopuitH muHk3349 Cop-OnblH aB4 HPCOIH XOHUHBI IIYCHIT
allluIJIacaH.

1.4. Cranaapt yyemai. 2031 |U xoMx33T3# naraaal eHIMH HYHTAar Laraal OHTHMH HyHTar
Heparin sodium crannapr Ooxuc ammriacad. Tyc HyHrareir 10 M apuyH H3pMd3I  ycaap
HMIMHTIPYYJICHH. YT cranaapT yycman Hb 203.1 [U/Mn yycman 6oscon. Yynaac 1 it aBd 4.6 Mit XypTan
apuyH H3pMaJ ycaap wHHMpYYIdH 50 IU/Ma yyeman 63arracsn. Yr 50 IU/mn yyemanaac 2 [U/mi, 3
TU/mi, 4 TU/M XaMKI9TIH yyceMai O31TTICOH.

1.5 Ir3x yyemaa 63atr3x. 5000 IU/mn tyHTait 2 Mi-p caBiaracad ['enapuHbIr COHIOH aBcaH. YT
my»k yycmanaac | mur-r aBa 100 mur XypTdn apuyH HIpMa ycaap mmHDIpYYk 50 [U/Mn yycman
02:1Tr3c3H. YT yycMansir cranfapT yyemanrai agun 2 1U/mi, 3 TU/Ma, 4 TU/Ma XamMk3T38 yycMan
03NITrICH.

1.6. Murxuardaui aey. CtaHzapt yycMmai 00JIOH 193K YyCMaJiblH O3JITI3CHH 6-H KOHLIEHTpAIH
Oypa3c 0.1 Mt —T aBY Xypyy IIMIAH] 3 JaBTanTTaiiraap XuicsH. Xypyy mmi oypt 0.9 M 63a1r3coH
yc xuibk 37°C-a TaBbK OYJIPTHAITUIH Xyranaar TOMIAIIACHH.

2. HIMHKUIATIIHUI TYH
Xycuseml. Hlunoicunessuuil yp OyH, CmaHoapm yycmai.

Yitnasapasry Jdastaar 2 1U/ma 3 1U/Ma 4 TU/ma
/mun/ /mun/ /mun/
IX OpHBI YIHIABIP 1 117.3 120.4 120.4
2 1171 120.1 1211
3 116.5 1195 120.2

Jysnax 116.9 120.0 120.56
Beamennpenapar, 1 118.4 120.4 124.6
oxy 2 119.3 121.2 126.2
3 1185 122.5 124.1
JyHnax 118.7 121.36 124.9

Xycnasem?2. J[3301c yycman.

YiinasapJaary JaBTant 21U/mn 3 1U/ma 4 1TU/ma
/mun/ /mun/ /mun/
IX OpHBI YHJIABIP 1 117.3 119.5 120.3
2 1171 1191 120.5
3 1175 119.2 120.1
Hynnax 117.3 119.16 120.3
Beameanpenapar, oxy 1 118.6 121.3 125.6
2 120.1 1224 126.1
3 119.5 122.1 126.3
Hynnax 119.4 121.9 126.0
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3. Cmanoapm mypyu.

Haxwuaii sMuiin yilsaiBip

122
=

S 121
g 120
=

S 119
=

= 118
s 117

116 T T 1
2 4 6

I'enmapunbl nBxu,IU/ml

y—1 3x+113.66

10X T115:00

R%=0.8617

Bysmarasar
o

OXY beameanpenapar

122
=
S 121 -

v=31x+11233

;;;;;;;;;;;

R?=0.9914

£ 120
=
= 119

X
=
=
0o

il
[E=Y
[E=Y
~

116

Byrasar

2 4

I'enapuabl nBxKH,IU/ml

[e)]

HBS)K YyCMaAJIbIH 6YJ'I31"H3J'ITPII>1H Xyragaaraap CraHAapT Mypy1>i alllMIrjaH UA5BXHU TOﬂOpXOﬁHOXI

x= (y-113.6) / 1.83 /9x opHus!I yitnasap/
x=(y-112.33) / 3.1 /OXY benmennpenapart/
X - TeHapuHbl HIPBXH
Yy - OYJISTHANITUIH Xyraiaa

Xycusem 4. J[3301c yycmanvii udasxu.

YitaaBipiaary JaBTanTt 2 1U/ma 31U/ma 4 1U/mn
/mun/ /mun/ /mun/
DX OpHBI YHIABIP 1 2.02 3.22 3.66
2 191 3.00 3.77
3 2.13 3.06 3.55
Jynmax 2.02 1U/ml 3.09 IU/ml 3.66 [U/ml
benmenmnpenapar, 2,02 2,89 4,28 2,02
oxy 2,5 3,2 4.4 2,5
2,31 3,15 45 2,31
2.27 1U/ml 3.08 1U/ml 4.39 1U/ml 2.27 1U/ml
XycnoemS. Cmamucmux 60106cpyyaaim.
Yiiaasipinry ( UF;TmI) M (IgPT) Sw W (1/S?m) WM WM?2
DX OpHBI YHIIBIP 2.02 0.3053 | 0.0242 | 1707.5336 521.31 159.1559
3.09 0.4899 | 0.0258 | 1502.3135 735.9834 365.5583
3.66 0.5634 | 0.0242 | 1707.5336 962.0244 542.0044
> 4917.3807 | 2219.3178 1066.7187
benmennpenapar, 2.27 0.3560 | 0.0339 870.16 309.7 110.28
oxy 3.08 0.4885 | 0.0593 284.37 138.9 67.85
4.39 0.6424 | 0.0565 312.7 200.87 129.04
> 1467.23 649.57 307.18
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2.6 I'enapunsl uorexu:

Ox opuwi yinosespuiin I enapun .

M =WM / W= 2219.3178 / 4917.3807= 0.4513
Pr= antilog 0.4513=2.82 IU/ml
Sr=V1/W=1/4917.3807 = 0.01

f=6%3=24; t=2.09

FL of Pr=antilog(0.4513 + 2.09*0.01)= 2.69 — 2.96
FL% = 222299, 100 = 4.78%

2%2.82

100%-4.78%= 95.22%

beameonpenapam, OXY —uun ['enapun:

M = WM / W= 649,57 / 1467,23= 0.44
Pr=antilog 0.44= 2.75 1U/ml
Sm=V1/W=1/1467,23 = 0.02

f=6%3=24; t=209

FL of Pr=antilog(0.44 £ 2.09*0.02)= 2.5 - 2.765

FL% = 23722, 100 = 4.8%
2%2.75

100%-4.8%= 95.2%

Jyruaar. ['enapusbl uadBXUAr OMOJIOTUIH apraap ToAopxoiiox mmmkmwir3r Chines pharmacopeae
2010-n1 3aaracan apra aprauianaap TOJ0pXoisicon 6ereen Tyc apraap naamua XABYJUI-uitn 3XJI-n
renapuHbl UIPBXUUT OWOJIOTMHH apraap TOJOPXOWIOX MMIMHXKWIIIIL XUHXK TYHIITIIX OypaH
060710MXKTOM OaifHa.

AlIUIJIacaH X3BJAJI.

1. China pharmacopeae 2010

2. United State Pharmacopeae 36

3. KortaPharma 6ypTranuiin matepua
4. www.emonos.mn
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HUHYCAJI BJJMDJINIHH YAHAPBIH CYJAJITAA

B. Lippsunonropt, C. Lipuprmaa®, 1. Anrancyx?, JI. Xypoan6aarap?, I'. Yoibkamir®
Om 3yiin Hlumkmx Yxaansl Ux Cypryyis
Amnaraaxeii Hnmxmx Yxaansl Yagocauii Ux Cypryyns?
Otou Manpam6a Ux Cypryymns®

ToBu ytra. [lapxiaa 3yrmpyyidx, OMeUidH TaMUpP TIHXIIT CAMKPYyJax 30pUyJiaiTaap X3pIridradK
upcoH [unscapxyy Oymaprana, Oumep 300con maipr (1:1)-uiin Halipaara oyxuii MHycan 631 aMaIHitH
YaHapblH CyJairaar HUMIDH YeT XpoMaTorpadwuiin apraap xuiiB. Cyganraansl IYHA TyC O371MAII
¢d1aBoHOMI, KyMapyH, UHYJIMH, CECKBUTCPIICHUI JIAKTOH /aJaHTOJIAKTOH, W30aJIAHTOJIAKTOH/ Oyl Hb
TOTTOOTIJI0O0.

Tyaxyyp yr. Unycan, ®naBonoun, Kymapun, Unynun, CeckBUTEpIIEHH JTAKTOH

Yauprran. CyynuiiH ®KwiyyId4 JapXJiajdblH 30XUIYYJITbIH alJarijblH HAr Japxjaa AyTMariuiaac
HIAJTTaallaH YYCIX 6BUHYY]l UXCIX XaHJylaratail 6oipk 6aifHa. YT sMIaryya33¢c ypbIuuiiaH CIpTrUiliaX,
SMWIdX YHIIDATIN, OHAep UAIBXTIH, XOp Tax Hejee OaraTaii, OalranuifH rapanTail M OdIAMAIIYYI
XapblLIaHTyH 1106H Oaiiraa om [1].

WNitma ambTan, ypraman, 3pACHUHH rapajTaid HIIUIYYAUWH JOTOp Japxiiaa 3YTLIPYYIdX YHILIDITIN
OMOJIOTHITH UAPBXT OOAUCHIH CyAaIraar OHOBUTOM sIBYYJIaH, M 03JIM3J1 TapraH aBax acyyJal yyxjiaap
TaBurgax OaiiHa. Jlapximaa 3yrmpyyidx, OWEMH TaMHp TOIHXIIT CaibKpyyliax 30puyJianraap
x9parmravnk upedH unscopxyy Oyaaprana, Ouumep 300coH mamdr (1:1) ypramibiH O371aM37 Hb
TYPIIMITBIH aMbTHBI JapXxJiaar 3yrmpyyJdX YHIIRI y3yy/Dk Oyil Hb cyaairaaraap TOrtroornos [2-3].
Witma Tyc ypramilbIH HUIJIMAIT TYYXUH 3MiH OMOJIOTHIH UI3BXT OOIUCHIH YaHAPBIH CyAairaar X1iB.

Cynaaraanbl amJbIH 30pHJr0. YpramjbsiH rapantaii MHycanm Od31aMdIIuitH OMOJOTUHH HIIBXT
OOIMCHIH YaHAPBIH CyJairaar Xuix.

Cynajaraansl aJIbIH X3P3IVIATIIXYYH, apra apradjiall.

Cynanraann “MoHoC” G0TaHHK IRIPPIBTT XYPIIIH] TapuMabKyysican Oumep 300con maipr (Inula
helenium L.)-uiir yp 0oyioBcpoH raHiax yen YHAcu#r aBax 0a Illmmacopxyy Oymaprana (Salsola
laricifolia Turcz.ex Litv)-Hbl ra3pbiH A3pX XICTHHT YPIATHIH ye Hb OAJITIIH CynalraaHbl YHICOH
XIPATJIAIPXYYHIIP COHIOH aBiiaa.

Huycan 031amM3aniiH GJ1aBOHOMIBIH YaHAPBIH IMMHAKWITIHUNE aprayaaji. Muycan Oxnamaiauiin
YHACHH Tyyxu# 371 6omox [lunacapxyy Oynaprana, Ounep 300coH muar ypraman (1:1) -aac 1 rp-miir
HyHTaraax 10 M MeTaHo 5 MUHYTHIH Typin yean 6ans (60°C)-x xanmiaan myyHs (ILMHKuIrssHui
JPK 0OTMCHIH yycMal).

Crangapt 6oauc pyTuH 6070H kBepieTuH (Sigma Aldrich)-33¢ 5.0 Mr-uiir HapuiiBunanTaiiraap >KUHIH
aB4, Tyc Oyp 10 M X3MXK33CT KOJIOOHA XHUIDK, XIMKIIC XYPTII METHIMNHH cnupT HAIMHY (Cranmapt
0OJUCHIH yycMal).

Xpomarorpaguiin cucrem.

1. DTunanerar-mMeceH IyyHbI Xy4ui-yc (95:5:5)

2. DTHnaneTaT-moproouKHel Xydui-yc (40:10:10)

3. DTunaneTar-moprooKHbI XYUHI-MOCeH IyyHbl Xyumi-yc (100:11:11:26)
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HIumkunr>sHuil 199K 00J0H cTaHgapT 00AMC KBEPLETHH, PYTHHBI yycMal Tyc Oypa3c 5 MKI-HHr
X3MKHH aBy, silica gel 60 Fas4 (Merck, Germany) siiTcan 193p Jycaax, I39pX YyCTarduilH CUCTEM]T
Xxpomartorpaduir sAByyinHa. XpoMaTorpaMmbIr 3% XOHreH IaraaHbl XJIOPUABIH CHUPTIH yycMmajaap
mypumk (Callag, TLC Spray cabinet, Germany) xaraacauii gapaa XAT (Uvitec Cambridge, France)-
HJI XapiK, CTAHAAPT OOJUCHIH YYCMalTal XapbIlyyJDK TOAOPXOITHO [4-6].

HMuycan 631aMJIMHH KyMapUHbI YaHAPbIH IIHHKMIMIHUNA aprawnadn. [uascopxyy Oynaprana,
Onzep 300coH 1PLAr ypraman (1:1)-siH Tyyxuit 3193¢ 1 rp-uiir HyHtarnax, 10 mu meranosng 30
MMHYTHIH TYpII 5praX Xepryyp 0yxuii ycan 6ans (60°C)-a xanmnaan myyns. Hlyyracuiir 1 mu xypTon
yypuryynad, 20 MKI-MAT XOM)XHH aBd xpomarorpaduidr siByynHa (IIumxuirasHuilt 33k 00AUCHIH
yycmain). Crangapt 6oauc ¢pakcerud (Sigma Aldrich)-ssc 0.01rp-uiir HapuiiBYIanTairaap »KHHIH
aBd 10 MJI XOMKIICT KOJIOOH XMIXK, XIMKIIC XYPTII METHINHH criupT HAMHY (CTaHaapT OOMCHIH
yycmai).

Xpomatorpaduiin cuctem 63aTr3x. Toxyor, a¢up, myysas! xywuita 10%-uiin yycman tyc 6ypaac 50
MJI-UHAT XOM)KHMH aBY, XyBaard IYIYYpT XHIDK caiiTap carcapHd. J{00 XaCTUIAT Hb acra, 33/ X3CTUIT
xpomarorpaduiin cucreM 0oJroH ammuriada (tosyosn-a¢up 1:1). Silica gel 60 Fass (Merck, Germany)
SITCAH JP3P WIMHKHUITIOHUN 193K OOJIOH CTaHAapT OOJUCHIH yycMal Tyc Oypadc 5 MKI-UUT dycaax
XxpoMartorpaduir sByysiHa. XpOMaTOTpaMMBIT KanuiH mynaTuitH 5-10 %-wifH crniupTd H yycmanmaap
mypmmx (Callag, TLC Spray cabinet, Germany) xataacuuii napaa XAT (Uvitec Cambridge, France)-
HJI XapiK, CTaHAapT OOUCHIH YycMajTall Xapbllyy/bK TOJOPXOMIHO [5,7-8].

Huycan 63JaM3/1MiiH ceCKBUTEPNEHUI JJAKTOH (2J1aHTOJAKTOH, H302JaAHTOJIAKTOH) -bl YAHAPBIH
IHHKWITPHANH aprawiai. WHycan OdiaMiInmuiiH TYyXui 3m33c | rp-wiir  HapuiiBwianTairaap
AKUHIIPH aB4 10 MJI XOMKIICT KOJIOOH]T XUIK, XOMKIIC XYPTII METHIIUNAH CIIUPT HAMXK, ycaH OaHH 193D
15 munyt xananaan myysd. Lyyrmacuniir 1-1.5 mut 6onron ypuryynna (ILnmxmirasauit 153 60 1MChIH
yycMman). Y1 yycmanaac 20-30 MK X3MKUH aBuY XpomaTorpaduiir sByynHa. M3oanantronaktoHn 60J0H
QIaHTOJIAKTOHBI cTaHmapt Oomuc (Guangzhou Darsk Biotechnology Co., Ltd, China)-ooc
HapuiBUaNTaiiraap )KHUHI3H aB4 2MI/MJI KOHIIEHTpaluuTairaap METUIMIH CIMPTIH] YyCraK O3J1TI9H?
(Crangapt GomuchiH yycman). Ilerponeiinsl >¢up (60-90°C)-ronyon—stunanerar (10:1:1) Gyxnii
cucremz, silica gel 60 Fosq (Merck, Germany) siTcan A33p IIMHXUITIHUK 193K OOJIOH CTaHIApT
06o1uchH yycMan Tyc Oypasc 10-20 Mxi-uir mycaak Xpomarorpauilr siByynHa. XpomMaTorpaMMbIT
araapT xaTaaacHbl Aapaa 1 % BaHWIMHBI CIUPTAH yycMal 00510H 10 Y%—uitH XyXpuitH Xy4ni1/3TUINHH
CIUPTIH yycMmanaap napaaryynad mypuimk (Callag, TLC Spray cabinet, Germany) xaraacuuii napaa
XAT (Uvitec Cambridge, France)-ua xap:k, cTaHAapT O0JUCHIH yycMaNTall XapbllyyJK TOJIOPXOUITHO
[9-11].

HMuycan 634aM3/1MiiH MHYJMHbI YaHAPBIH MIMHKWITIHMIA aprawiajl. OHIep 300COH IPLAT,
unacapxyy Oynaprana ypramai (1:1)-siH Tyyxuit 3133¢ 0.45 rp-uiir HapuiiBuIanTalraap *XUHJISH aBy
95%-niin >tunuitH cnuptIHA (40, 40, 20Mi1) Tyc Oyp 60 MUHYTHIH Xyranaaraap 3 yjgaa XaHAajdHa
(IMumxunrasHuil 193k 6oauckiH yycMan).  @OpykTo3slH  cranaapT Ooauc (Sigma, Aldrich)-ooc
HapuiBUJaNTaiiraap >KMHJIDH aB4Y HAPMDJ YCaHJ yycrax 2MI/MJI KOHLEHTpaluTairaap O3JTI>H?
(CranmapT 00MCHIH yycMal). [uHxKUIr?3HUNR 199K O0JIOH CTaHAapT OOJUCHIH yycMmall TYC
Oypaac 2-5 MKI-HAT XOMKHH aBy, silica gel 60 Fas4 (Merck, Germany) sinrcan a33p aycaax,0yTaHo-
M30NPONWIMMH CHOUPT-yC-LyyHbI Xyuud (7:5:4:2) Oyxuii cucremn Xxpomarorpaduir sByysHa.
XpoMaTorpaMMbII araapT XaTaaacHbl Japaa JAuQeHuITaMUH-aHWIMH-(POCHOPBIH XYUYHII-alleTOH
(1:1:5:50)-b1 yycmanaap mypumk (Callag TLC Spray cabinet, Germany) 120°C-T 5 MuHyT XaTaacHbI
napaa XAT (Uvitec Cambridge, France)-ua Xapx cranaapT OOAMCHIH YyCMaiTai XapbLyyJDK
TopopxoiHo [12-13].
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Cynanraanbl aXJIbIH YP TYH, X3JIIIMK.

Humran yer xpomarorpad (HYX)-uiin apraap Illunscapxyy Oyaaprana (Salsola laricifolia Turcz.ex
Litv), ©unep 300con mamar (Inula helenium L.) ypramiibia 031aMauuitH OMOIOTHIAH HUAPBXT 00IUC
(b1aBoHOM I, KyMapHH, CECKBUTEPIICHUI JTAKTOH, MHYJIMHBI YaHAPBIH cyaairaar xuiiB (3ypar 1).

3ypaz 1. Vpeamnvin HULLIMAA OINOMIULH OUO02ULUH UOIEXM 6OOUC
(A,B-prnasonouo, D-unynun, E-ceckeumepnenuii nakmon, F-kymapun)-vin
HYX-uiin xpomamozpamm

3ypar 1-1 A-sTuUnaneTaT-MeceH IIyyHbl Xy4wmi-yc (95:5:5), B-aTuianerar-moproonkHbl XYUUiI-yc
(40:10:10), C->TunaneTaT-IIOPrOOJDKHBI XY4YMJI-MOCOH IyyHbl Xyumi-yc (100:11:11:26) Oyxwuit
yyCrarduifH cuctem1 xpomarorpaduiir sisyyias. Xpomarorpammeir XAT (Uvitec Cambridge, France)-
Ha axurnaxaj lunscapxyy Oynaprana, OHaep 300coH 1PLAT ypramail (1:1)-biH 031 aMaAMiH yycMa
crangapt 6oauc pyrun (Rf=0.48 (1)) 6onon kBepuerun (Rf=0.9 (2))-Toit wxun TyBmmHI Oop map
OHTHUITH TOJ100 WidpY OaiiHa [5]. DHd Hb UHycan 6amamai (3-5)-1 diaBoHou 1 6airaar rapymink OaiHa.
D-Byranon-uzonponunuitH cuupT-yc-IiyyHbl Xyuui (7:5:4:2) yycraruuiiH cucteM]; Xpomarorpapuir
SAByyJaB. XpOMaTOrpaMMBIT araapT XaTaaacHbl Aapaa audeHUITaMUH-aHUWIHH-()OCHOPBIH XYUHI-
aneron (1:1:5:50) yycmanaap mrypumsk (Callag, TLC Spray cabinet, Germany), 120°C-T 5 MunyT
TaBbXkK, xaTaacHbl napaa XAT (Uvitec Cambridge, France)-un xapaxan crangapt 6oauc (pykTos
(Rf=0.54(1))-Toit KW TYBIIMHA XYPIH OOp OHTrHWiH Toa00 wimdpu Oaiina [13]. YyHasCc y39x37
[unscapxyy Oymaprana, OHmep 300coH 1RIRT ypraman (1:1)-pH Halipnara Oyxuit Maycan 6amaman
(2-4) up MONMMPYKTO3, MHYIUHBI aryyIaMXTai 000X Hb TOTTOOT/IOB.

E-Tlerponeiinst 3¢up (60-90°C)-Tonyon—srunanerar (10:1:1) yycraruuitn cucrema xpomarorpaduiir
SIBYYJIaH, XpoMaTorpaMm/i ctanaapt 6oauc amantonaktoH (Rf=0.22 (1)) nzoanantomakton (Rf=0.18
(2))-Toit KM TYBIIMHI X6X sraaH OHTHWH TOa00 wWmpu Oy Hb Wuycam Ooaaman (3-5)-1
AJIAHTOJIAKTOH, N30AJTAHTOJIAKTOH aryyJarjax OaiHa.
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F-Tonyon-a¢pup (1:1) yycrarumiin cucrema xpomarorpaduir sByyjaH, XpOMaTOrpaMMBIT KaJUiH
mryntuidn 5-10%-uitn ciuptoH yyemanaap mypmnx (Callag, TLC Spray cabinet, Germany) xataacHuit
napaa XAT (Uvitec Cambridge, France)-un xapaxan crangapt 6oauc gpakcerun (Rf=0.22 (1))-oii
VOKHJI TYBIIWH]I AP OHTHIH TO00 wimpy Oaiiraa He [InHAcopxyy Oymaprana, OHmep 300COH MAIAT
ypraman (1:1)-piH Haiipiara Oyxuii Wuycanm 0oinman (2-4)-a KymMapuH aryyiamkTaid 000X Hb
TOTTOOTJI0O0.

JAyrmar. Unycan 63a1mai17 haaBoHOU, KyMapuH, HHYJIMH, CECKBUTEPIICHUHN JIAKTOH /aJJaHTOJIAKTOH,
M30aJIaHTOJIAKTOH/ OYH Hb TOTTOOTJI00.
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“UMMYHO®JIIO” YYCIATI MOXJIOTMITH YAHAP, AIOYJIT'YHI
BAWJIJIBIH Y3YYJIDJITUUT TOJOPXOMJICOH YP IYH

Y.Opmauzunmor, b.J[axuamaa, Y. Yumaaparuaa
VY naMpKianT aHaraax yxaaH TEXHOJIOTMHH XYP32JI3H

XypaaHryi. YiaMmxiaiT aHaraax yxaaHJl XaMr'uitH €preH Xaparinadr “Mana-4 Tan” SMUMT COHTOH aBY
TEXHOJIOTHITH OOJIOBCPYYIANT XUIXK, yyCcar MOXJIOT SMUIHH X3JI03PT opyyJicaH 0a SHIXYY OdJAMAIUIAH
YaHaphIH Y3YYJIUITHUT TOJOPXOMIOX 3almmryid mraapjuarataii oM. MmmyHodI0 O31aMaauiiH
YaHapbIH CyJairaar HUIMIDH YeT XpoMmarorpaduiiH apraap, TOOH aryyJaaMKuilr ciekrpodoromerp 0a
OUIIIX-uitH apraap Tyc Tyc TOJAOPXOHI0B. MeXJIeruiiH acrapax >kuH, ypcax danapeir Lucy Wan Sai
Cheong-uiin apraap, ¢paxuuiin Oypammaxyynuiir Koseithbl apraap tomopxoisicoH. MmmyHodiro
6aamana matpus (Rf yrra 0.72), okcumarpun (Rf yrra 0.14), ananronakros (Rf yrra 0.56), sxurkepos
(Rf yrra 0.71) 6a xmoporensl xywmmir (Rf yrra 0.31) mipyy/ok, HUMIDH YeT xpomatorpaduiiH
TOXHUPOMIKTOM HOXILIOJIUUT TOITOOB.

MexJjer Hb IIapraj ©HTOTIH, HAIMDH TOPJMWH, aMTjar, 0ara 33par TrairyyH aMTTai, CyJI eBepPMeIl
YHApTHH 6a TyyHuit acrapax >xuH 0.762, nuiit mexneruitn 65% up 0.15-0.45 MM XoMk39T3# OaiicaH.
Hor nmaker Mexmert HHtO3p Genont xyumn 4mr, HUAIOAp ankanoun 1 mr, HuIO03p (raBoHOM 8 MT-
aac Tyc Tyc Oararyii aryymargana. MmmyHoQma0 yycnar MeXJeruiiH 4aHapbIH Y3YYIITYYIAHMT
TOJOPXOMIDK yIMaap TYYHHUH YHIIBIPJIAIYMiH papMaKoInelH eryyuIniH TOCIUUT O0JI0BCpYYIIaB.

Tyaxyyp yr. Ummynodro, Mana-4, yycaar MexJjier, YyaHapbIH cyAairaa

Yupacman. CyynuidH KUIyya31 MaHail OpOH/T yJIaMyKJIaJIT aHaraax yxaaH HIJIDOJ XypAalTal XerKuxK,
yIaMKJIaNT dMUYWITIIHUM SMUNH ypramal, aMbTaH SPJICHUHH Tapaitail dM TaHT XIPITJdX XIPIriadd
MXC3K TYYHUHT Jaraaj yJlaMyiIainT SMURH YHIABIPIDI ecex OaiiHa.

JI>axuitH apyya MaHAMNH Oaiiryymutaraac 2002 oHJ rapraca ypuaiaraj yJaaMJIaidT aHaraax yxaas[
X3pArayK Oyl oM TaH, SMUWITIIHHUNA apryyAbll HOTOJITOOXKYYJaX 3aiIIUryid 1aap/iiartair 3aaxid.
VYinamknant sMYYAMHH X3JI03pHHUT €epuMIICHeep THArIIPUNT XIPIridXdya Xsandap O0nrox, TYyXui
BJUWT XAMH3X, SMUMJIMASHUA TyH HApUH TOTTOOTJOX 33p3r AaByy Tanyynarail. Heree Tamaac
yIAMKJIANT SMUHT X3PAIVIdX aprbil XsjaOapuwicHaap TYYHMH SMUMITIOHUN NPaKTHKT X3PATIdX
X3PATiId ©COH HAMAIIRX ad X0J100rA01ToM 'oM. UMMyHOGDITI0 03:11M3:1 HB yi1aMkiaanT sM Mana-4 tana
CYypHWJIaH raprat aBcaH, yycJar MeXJier SMUIH X3103pTHi, TyHalarcaH XaTyy SMHUHH 03J1IM3IT IOM.
Tyynuil Haiipinarag Mana Oyroy ©OHIep 300COH IPUTUNAH YHIAC, YHIIPH CYYJIXdH JIUIPPUNH YHAAC,
[{araan raa, Manx raHAMrapbelH TYYXul 37 aryynarjgaHa. UMmyHodio 63:11Mamuiir gapxiaa 13MKUX,
CYJIpIaX fapax, Xamap OWUTYYpAX, HyC TOOXKHX, HalTaaxX, OMe >XKUXYYIdX, LIapXupax, Xalyypax,
XaHMAJITaxX 39P3rT XOP3MVIPHI. YIIAMXKJIANT aHaraaxX yXaaH] XaMI'MiH epreH Xaparmnadr “Mana-4 tan”
SMUUT COHTOH aBY TEXHOJOTHHH OOJOBCPYYNANT XWX, YyCaar MOXJIOr dMHUIH X3109pT opyyiicad 0a
SHAXYY OAJIAMAIMIH YaHAPBIH Y3YYJIUITUIT TOJOPXOMIOX 3aiIIIryi maap/uaratail oM.

3opuiro.

NmmyHo]ITI0 yycar MOXJIeruitH YaHapblH Y3YYJIUITHIT TOZOPXOUIIOX.
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Cynanraanpl MaTepual, apra 3yi.

Cynanraanbl axiblr YAYTX-uiin DIUT-uiin XumMu, XMMU TEXHOJOTHHH 1a0apoTOPU TYHUIITIIB.
NvmyHODIIO OANMIMANIMAH YaHApBIH Cyjnajiraar HUMIDH YeT XpomarorpaduilH apraap, TOOH
aryymamkuir crnekrtpodoromerp O6omon OUIIX-uitH apraap Tyc TycC TOIOpXOMHIOB.Mexieruiin
acrapax >kuH, ypcax yaHapeir Lucy Wan Sai Cheong-uiin apraap, (paxuuitn OypasiadxyyHHHT
Ko3zeiinbl apraap To10pX0MJICOH.

BUB-pir HYX-bIH apraap wipyyJcaH apra 3yid. Typmitein Xxang 63a1raX. 1 T taHr skusimdH 50 M
OarraamvkTai K0JI00H aBY, 10 MJI METaHOJ HAMXK ycaH Xajaaryyp a33p 30 MuHyT XaHiaB. XaHAYyabIl
HIYYATHIH Iaacaap myyx, myyracssc 5-10 nycner HY X-1 ammurnas.

MaTtpuH 62 OKCHMATPUHBIT HJIIPYYJIIX apra 3yi. Ctanaapt 6011c MaTpuH 0a OKCUMATPUHBI | Mr/mi
KOHIIGHTPALUTal METaHOJBIH YyyCMalbIl 037TraK, 5-10 min yycmansir HYX-1 xoparms. [Irspx
03J1TI3C3H XaHAYYIbIl CTaHAApPT OoAMCYyATal 33paruyyiadH cuiukarenb 60 Fosg sntac n33p nycaas.
SInTchir xataacHbl Japaa XJopodopM—MeTaHol—KoHueHTpanuTaii ammuak (10:1.2:0.6) yycrardwmiin
cucreM Oyxuii Xpomarorpaduiii kamepT Oaiipiryynas. XpoMmaTorpaduir 7-9 cM sIBCHbI Jjapaa Kamepaac
SITCaa aBy, araapT xaTaaraan JpareHnopdbIH ypBamKaap IIypIIHB.

AJIAHTOJIAKTOHBIT MJIPYYJIX apra 3yil. Ctanaapt 00AUC aTaHTOJAKTOHBI 1 MI/MJI KOHLIEHTpaluTan
METaHOJIBIH YycMalIbIl' 031TraK, 9-10 Mk yycmansir HY X-1 XaparisBs. J[3px 031TracsH XaHAyyIbIr
CTaHJAapT OOJUCHIH yycMaTal 33parnyyJisH cuiaukaresb 60 Fosg srrac 193p ycaaB. SnTceir xaTaacHbl
napaa nerposieiiabl 3¢up—Oen3on-atmianerar (5:1:1) yycrarumiin cuctem Oyxuil xpomaTtorpaduiin
KamepT OaiipiyynaB. Xpomarorpaduidr 7-9 cM sByyJICHBI Japaa KaMepaac sITCHII rapraH aBy, araapt
xaraaraaj 5% BaHWINH-XYXPUHH XYWIHIH yycMmaliaap OIypIIUB.

Kunkepon wmiapyymx apra 3yii. Cranmapt O0oauWcC >KHHXKEpPOJBIH 1 MI/MJI KOHLEHTpaIruTan
METaHOJIBIH YycMalIbIl' 031TrK, 9-10 Mk yycmansir HY X-1 XaparisBs. [[33px 031Tra3csH XaHAyyIbIr
CTaHJapT OOJUCHIH yycManTal 33paruyyJisH cuiaukaresb 60 Fosg srrac 193p tycaaB. SnTceir xaTaacHbl
napaa rexcan—aneToH-myyHbl xy4dmi (10:7:1) yycrarumitn cucrtem Oyxuii XpomartorpaduilH KamepT
GaiipiyynaB. Xpomarorpaguiir 7-9 cM sByyJICHBI Japaa KaMepaac sUITCHIT TapraH aBy, araapT XaTaaraas
aHUCAJIBJETU-XYXPHUIH XYWIMHH yycMasaap IIypIIuB.

XJoporeHbl Xy4wsa MIAPYYJdX apra 3yi. Cranpapr 06oauc XJIOpPOreHbl XywiMdH 1 wr/mi
KOHIICHTpAIlUTal METAHOJBIH YyCMajbil O0aiTrak, 9-10 mxn yyemaneir HYX-1 xaparms. [[papx
02JITI3COH XaHIYYABII CTaHAApPT OOAMCHIH yycManTai 33pariuyysisH cunukarens 60 Fosq snrac moop
AycaaB. SINTCHIT XaTaacHbI Japaa ITUIALETAT—yC-IIOPTOOIDKHBI Xyumi (17:3:2) yycrarduitH cucteMm
Oyxuit xpomarorpaduitH kamept OaiipiayynaB. XpomaTorpapuiir 7-9 cM sByyJCHBI Japaa KaMmepaac
SUITCBIT TapraH aBy, araapT xaraaraaj 5% TeMpUIH XJIOPUIbIH yycMaiaap IIypLIUB.

Cyaajraansl aJIbIH YP AYH, XJIIM:K. MaHa-4 TaHI aJIKaJI0Uu] HIPYYJICIH YP AYH.

Mana-4 TaHruiiH Hailipnarag YHAISH CYYJIXdH JWA3PUIH yHA3C opAor Oeree; TYYHHHM YHACSH
OMOJIOTHMIH WAPBXT OOAMC Hb XMHOJM3UAWMHUNA OYJIrMHH ankalouayyl Ti3p JAyHJaa MaTpuH,
OKCHUMATpHuH, copopuIH 00JI0X Hb TOITOOTACOH Oaifnar. Tuitmade MmmyHoduro 03:11M3711 MaTpUH
00JIOH OKCUMATPHH aJIKAJOUAYYIbII HUMIDH YEHH XpoMaTorpaduiiH apraap HWIpyyJIcsH 6a yp QyHT
J00pX 3ypraap xapyyJas.
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}.
-

12
3ypae 1. Ummynodnio 6310M310 ankanouo uipyyicin Xxpomamozpam

Taiinb6ap: A. Iparennop¢sin ypBamkaap mypiucss, b. 365 HM noaruonsl ypraj xaparaax 6ainan, B.
254 HM ONTHOHBI ypTan Xaparmax Oadman. 1. Marpun 2. Okcumarpus, 3-4. UmmyHO(IIO O3511MAT
I23px yp nyHranc UmmyHodiro 63maMama YHAITIH CYYIIX3M JTHIPD aryyaraax Oairaa He xaparaax 6a
okcumMatpunbl Rf ytra 0.14, matpunsl Rf yrra 0.72 6aiiB. YHI9H cyynxai numap aryyincas Jlnmgp-7
(Rf ytra 0.32 6a 0.92) 6oson bannar-3 Tana MaTpuH OOJIOH OKCHMATPUHBIT WIPYYJIcaH 6a HY X-uitn
Rf ytra 6umamii cynanraansl yp AYHTIH ayibk OaiiHa.

NvmyHoduiro 631AM3J11 AJIAHTOJIAKTOH WIPYYJICIH YP AYH.

HNmmyHobmo GanamanruiiH Haiipiaraa opxk Oaitraa Inula helenium Oyroy ©OnHugep 300COH IALOIT
CECKBUTEPIICHHUI JIAKTOH T3P JAyHJaa alaHTOJIAKTOH, M30aJaHTOJAKTOH aryyiaryiar. UMmyHodIIr0
OSJIAMAITUIAH METaHOJBIH XaHJ OOJOH CTaHAApT OOMUCHIT 33PITLYYJdH HHUMIDH yeT xpomarorpadu

SIBYYJIaB.
M AME A s Ce ke, |

3ypae 2. Ummynoghato 6310M3710 a1aHMONAKMOH UIPYYICIH XPOMAOSPAM.

Taiin6ap: A. BaHUTUH-XYXpHIH XY4Iddp HIypHicoH Oaigan, b. 365 HM moirumoHBl ypTaj xaparmax
Oaiinan, B. 254 am nonruonsl ypraa xapargax Oaigan. 1-3. UmmyHoduro 631aMa7, 4. AJTAaHTONAKTOH
cra"napt 6oauc. [I3px yp nyHranc xapaxaj MMmyHO(DII0 O351AMANITHITH XaHIaH]] alaHTOJIAKTOHBI
TOJIOOTOM WKW TYBIIMH] aJWJI OHTHIH TOJOYYA WIDPCOH Hb THATIIPT ANAHTOJIAKTOH aryyiarjJax
Oaiiraar rapumpk OaitHa. AsantonakTonsl Rf yrra 0.56 6aiiB. DHoxyy yp ayH Hb Jlumdp-7 TaHx
AJTAHTOJIAKTOHBIT WIPYYJIcaH yp aAyH (Rf yrra 0.3)-1ai oiiposioo OaiiHa.
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NmvmyHo G110 0371AMIJI1 SKMHAKEPOJT WIPYYJICIH YP AYH.

HNmmyHoduTr0 031aMAIITHIAH Haiipiaraa opik Oaitraa Zingiber officinalis 6yroy Ilaraan raans! Tyyxuit
93] KUHKEPOJI XaMTHIH uX?33p aryynarpiaar. UMMyHOMII0 O31IMINITHAH METaHOJBIH XaH]| 0OJIOH
CTaHIapT OOIMCHIT 33PATUYYIdH HUMIAH YeT Xpomarorpadu siByynaB. XpomaTorpaduitH yp IyHT

J00pX 3ypraap xapyyJias.

3ypae 3. Ummynogharo 6310M3710 HCUHICEPOTL UNPYYACIH XPOMAMOSPAM

TaiinOap: A. AHMCanbAEIUI-XYXPUHH XYWIddp WYPLICIH Oainai, b. AHMcanbIerua-XyXpuiH Xy4isp
HIYpLICOHUE Aapaa 365 HM JOJTHOHBI ypTaJ xaparjax Oainan, B. 254 HM JOATHOHBI ypTaj Xaparaax
Gaiinan. I'. 365 HM noaruoHsl ypraj xaparjaax 6aiaan, 1. JKunxepon ctangapt 6oauc 2-4. UmmyHodiro
Oomaman, J[P9px yp ayHranc xapaxan MMMyHO)ITI0 O3IIMAINITHIH XaHIaH YKHHKEPOJIBIH TOJIOOTOM
VOKUJI TYBILMHA U ©HTUIHH TOJIOYY WISPCIH Hb THAr33PT XKUHKEPOJI aryynarjax Oairaar rapumink
Oaiina. JKuHXepoJblH TOJI00 aHUCANbICTUA-XYXPUIHH XYWIMHH yycMallaap OIYPIICOHUHN Aapaa 365 HM
JIOJITHOHBI ypTal Xapaxaj WiIyy caiH sutrapd Oaiican 06a Rf yrra 0.71 6Gaiis.

HNmmyHoduiio 03aM3J11 XJ0POreHbl XYYMJI WIPYYJICIH Yp AyH. WMMmyHOodr0 O3aaMAITHitH
Halipraraja opx Oaiiraa MamX TaHAWTApbIH TYYXUH 3A3]1 XJIOPOTEHBI XY4YWJI, PYTHH 33pAT (heHonT
HATJUIYY XaMIuiH ux33p aryyinaragar. MmmyHodmao 031aM371 XJIOPOTE€HBl XY4YMII HIIPYYIIRX
30pWJITO0p HUMIDH YeT XpoMarorpadu siByyiaaB. XpomatorpapuitH yp IYHT JOOPX 3ypraap xapyyJias.

A
-
4 3 3 A

3ypae 4. Ummynogaro 6310M310 X10po2erbl XYUul UAPYYACIH XPOMAMOSPaAM

Taitnbap: A. Tempwuitn xaopuaoop mypuicoH Oaitaan, b. 254 HM qonrHoHBI ypTaja xaparaax Oaiinan. B.
365 HM JONTHOHBI ypTaJ xaparjax Oaiinan, 1. XmoporeHnsl XyuiniiH crangapt 6ouc 2-3. UmmyHodro
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Oomaman. [papx yp ayHraac xapaxaa UMMyHOQUIO O2JIIMANITHIH XaHIaHI TOMPHUNH XJIOPUI00P
IIYPIICOHUH J1apaa XJIOPOTSHBI XYWIHIWH TOJI00TOM MKW TYBIIMH]I /W OHTUHH TOJIOYYT WISPCIH Hb
THArIIPT XJIOPOTEHBI XYUMII aryyJjarjax Oaiiraar rpumnk Oarina. Xmoporensl xywinitn Rf yrra 0.31
0aifiB.

Kunxepouabin aryyiaamxunidr OULLIX-uitn apraap To10pXoiJicoH Yp AYH.

Nmmynodmro Oonamana Ilaraan raa aryynaramar 0a TYYHUR YHACOH YHIWIdTY Oomuc 000X
YKHHXEPOJIBIH aryyiIaMXUUT eHAep WABXT UIMHIMHUN XpoMaTorpaduiiH apraap TOAOPXOUIIOB.

30.00
#597 . 50

12.20

147.40 4 24.20

18.40 4

1
{ f

72.20 4 12.60 4

34.60 4

|
|
109.80 4 J
|
|
|

i 1.00
18,00 [
[min]

000  1.80 360  5.40 7.20

I'paghuxl,2. JKunowcepon 6a Ummynognio 6310manutin OULL-nuit xpomamoepam

NmvmyHOodmo  Oanmamang  aryynarfax S>KAHKEPOJIBIH  XOMXKIIT  CTaHIapT OOAMCHIH TanOaitait
XapblIlyyjax apraap TOOLCOH 0a yp JAYHT JOOPX XYCHAII'TIIP XapyyJiaB.

Xycnaem 1. Ummynogpnio yycoaz moxnoem azyynazoax HCUHHCEPOTbIH XIMACII

bapuragax
Pl kLY XOMAKHIAT | Xyramaa, Tanbaii Aryynaamik dyHpax yrra
MHH
1 13.65 39055.8 0.95
JIEEY S 2 13.69 40886.3 0.988 0.96+0.04%
3 - - -

In vitro apraap UmmyHodu110 MOXJIOTHITH YYCAJITHIT TOAOPXOMHJICOH YP IYH.

NmmyHO(ITI0 MOXIIOT SMHUIH X37109p3dc SMHUIHH OOTUC Yeneesernex yycax xypaer “SY-6D Four
function tablet tester” OGaraxaap “Dissolution testing” x3cart Tomopxoiincon 6a AHY-biH 23-p
(dapMakorieiiH aprawjiajislr  Mepajer Ooisrosnioo. MmmyHOD0 Mexjer ASMUNH  X3JIOIpHITH
OMOIIMHIAIMINT in Vitro apraap TOAOPXOUIOXI00 Aapaax HOXUOIUHUT OypayyaciH. Y YHA:

Xycusem?2. INVItro opunst nexyon
Y3yymar
Hapwmaa ye /1000 mu/
1 munyrtann 100 ynaa
JIpak aBcaH xyranaa 15, 30, 45, 60 MmunyT

XOMKUAT XUHWCOH JOJITHOHBI YPT 500 M
Bypayysic’H cTaHgapT IIMHIH OpYMHJ TYyHaJaricaH XaTyy »OSMHUHH XdJIO09pHUHH  yyCalThIr
TOJOPXOMIIOXJI00 HUUIO3p (PIAaBOHOMIBIH XOMXKIII apra 3yHA 3aacaH apradjajblH Jaryy
CIEKTPO(OTOMETPHIH apraap TOAOPXOHII00. Mexyer sMUIAH X35103p33¢ SMUNHH 00IUC Y6II06Ier 10K
yycax XypJpIT in vitro apraap TOJIOPXOWJICOH CylajraaHbl TYHT J00OPX XYCHOIIT3/l XapyyJiaB.

Hexuea
Opuun
OpraiTHUiiH TOO

Bw N2
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Xycnsem 3. Ummynoghnto moxnee smutin Xan03putii yycax xypovle
in Vitro apeaap mooopxoiiicon yp Oym

33k aBcan Hwuiii63p piaBoHonAbIH Huiinosp
IMuiiH X3J103p Xyramaa, MUHYT X3Mx33, % (1aBoHOUABIH 33J13X
XyBb, %
15 0.093+0.006% 85.1
NmmyHnodro 30 0.101+0.008% 92.6
MeXJier 45 0.102+0.009% 93.3
60 0.11+0.018% 99.9

TypunTeir 6 yaaaruifH AaBTaM)KTall YycaiThII TOJOPXOMJICOH 6a 45 MuHYTHIH Japaa MIMMyHOQITIO
MeXJIOruitH HUin63p ¢uiaBoHoubH 93.3% HB yyccan OaiiHa.

Xycnsem 4. Ummyrnoghnro yycoae mexnocutin uanapviu y3yynsim

Y3yyJ/2uITHiiH H3p

HInnaxunarisauii apra

3(—)B1[I(-)9p01"219X X9MKII

1 I'agna Oaiiman

MbapaxyWH 3pXTH33p IIajurax
apra

OHre XOJIWIIT KUTJ MOXJIer, Iiaprai
OHIeTAIH, CyJd eBepMel] YH3PTIM,
amTJIar, 0ara 33par rairyyH aMTTau.

2 | Tanux apra

Humran yer xpomatorpadwuiin
apra

ATaHTOJIaKTOH,
MaTpPHH, OKCHMATPUH, >KUHXKEPOI,
XJIOPOTCHBI XYUHI

3 Hynnax KUHTUITH

X310313911

MVYY®, XKunruiin apra

13.7r+5%

OMHIH OOHUCBIH KWKHUT
XACTHHH XAIMKID

MVY®, XKunruiin apra

Ne5 LIUTIIYYPI3p LIUTTIHXA]T
HIMTIIYYpUiH 193p 15%-nac Gararyit
X3CAT Hb YIJIPX ECTOU

5 Yuiirasr

MVY®, XKunruiin apra

2%-nac uxryi

6 | Tapxant

MVY®

5 wmuHyTaHn OypaH yyccaH 0aiix
écToi

Hwiin6sp Gpenont xyunuitn

6 XAT-nbI ciekTpodoToMe 1 ynaaruita TyHa 4mr-uac Gararyit
MK pod P ya YHIL Y
Huiin6s AJIKAJIOUIBIH . .
7 p A XST-ne1 ciekTpodoTomeTp 1 ynaaruita TyHa 1Mr-uac Gararyit
X3MXKII
HwiinGsp  ¢naBoHOHIBIH . .
8 OMIKDS XAT-ubI ciekTpodoToMeTp 1 ymaaruita TyHn 8Mr-uac 6araryi
AraapraH HSHTHUH HHUAT . 1r-meoxunn 104 cfu/ml - 33¢ nxryi
9 P MVYY®, Mmukpoburonoruiin apra A A Y
TOO
- 2 - i
10 | Xern, meerenupuiti T00 | MYY®, MuUKkpoOHOIOTHITH apra Ir-poomuma 10°cfu/ml - -3¢ uxry#
11 | Ouwepuxua Koiu MY'Y ®, MuKpoGHOTOT HiiH apra IT mPKUHI HIPIXTYH
12 | CanpMonemn MY Y®, MukpoGuosnoruiis apra 10r 193KUHA HAPIXTYH
13 | IlceBnomoHac aspyruHosa MYY ®, MUKpOGHOTOTHiiH apra 1T 133KUHI UIPIXTYH
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14 | Cradmnokokk aypoyc 1T IP2KAHIT WIIPIXTYH

MVYY®, Mukpobuomnoruiit apra

15 DurepobaxTep, oycan | MYY®, mukpo6uonoruiin apra | 1r moxuna 10%cfu/ml - 35¢ mxryit
rpaM ceper SHTEPOOAKTED

Jyrmsar. Mana-4 tanraac rapran ascan MmmyHodmro yycnar mexnert BUbB-sir HY X-uitn apraap
WIPYYJICOH 06a HUINIOAp ankanous, (paaBoHOU, (EHONT HATUIMIHH aryyJaM>KUHT TOA0pXOoiiIoB. Yycaar
MexJier Hb MYY ®D-H epeHxXHii [1aapiiarel XaHrax OaiiHa.

Tanapxan. DOuoxyy cynanraar MIIVYA-uilH epeHXUHIOrYMUH HAPIMKUT ““YiamkiIalaT aHaraax
yXaaHJ epreH X3p3rmprausr MaHa-4 TaHr OpuYMH YEMIH SMUIH X3JI03PT LIMIDKYYJIIX Hb '~ TI'PAaHTBIH
TOCIIMIAH XYPI9H XUITCAH 0a CAaHXYYXKYYJIArd Oaiiryysuiaraj tajiapxai WIdpXUnbe.

AlIMIJacaH MaTepual.

1.

2
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10.
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Uumsaparuaa Y, Jlarsaippss b, Xummrkapran JI, Apuynaa 3 Hap. YnaMxiiant SMT 00UC, 5KOPBIH
XSTHAJITHIH JIaBJIaMK, 3 AaXb X3BIIL. YnaanOaarap: XKukom npecc XXK; 2015.

. FOTorénnonrom6o. AHaraax yxaassl 1epBeH YHIOC. YiaaanOaatap; 1991.

Yumdaparqaa Y. Mana-4 TaHrmiiH (papMakoJOrWiiH CyJqanraaHbl acyyfani. AHaraax yxaaHbl
6010BcponbiH TOKTOpBIH (Ph.D) 33par ropumiicon Har c3adBT OyTosu; YnaanOaatap: Anaraax
yXaaHbl UX cypryyis; 2002.

Chinese pharmacopoeia commission. Pharmacopoeia of the poeple’s republic of China Vol 1.
People’s Medical Publishing House; 2005.

Wagner H, Bladt S. Plant drug analysis, A thin layer chromatography atlas. 2 ed. Berlin Heidelberg:
Springer; 1996.

The Korean pharmacopoeia. Tenth edition. KP X. Ministry of food and drug safety. 2012

Atta-ur R, Igbal C, Khalid P, et a. Quinolizidine akaloids from Sophora alopecuroides. J. Nat.
Prod. 2000 [accessed 2015 Apr 01]; 63(2):190-192. Available from:
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Giang Thanh Thi Ho. Bioactive compounds in flowers and fruits of Sambucus nigra L. Thesis for
the degree of Philosophiae Doctor (Ph.D.). University of Oslo. Norway. 2017

Yan H, Haiming S, Cheng G, Xiaobo L. Chemical congtituents of the roots of Inula helenium. Chem.
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https.//www.researchgate.net/publication/230757414

U.9pmeusuumor, C.Ilypascypan, U.Uumdapargaa. Ymamskmant oM Jlugdp-7 TaHTUNAH YaHApBIH
3apUM Y3YYJIUITHHAT TOJZOPXOMIICOH Yp AYHI33C. MOHIOJIBIH yJIaMXJIanT 3Ko TexHoaoru, OYII-
HUH Oara XypJIbIH WITCIYYAURH 3MxdTrad; 2016 onbl 5 capbeiH 26; YmaanGaatap, MoHron yiic.
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Bypu3 b. MoHroibIH ynamxnant aHaraax yxaansl bannar-3 TaH sMuiiH 4aHaphIr YHIJI9X acyyJaail.
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SMHWMH IN VITRO OPUYUH] XUMNCOH
YAHAPBIH CYIAJITAA

. Asxapran™? , T.Auynaps?,C.Ipuormaal, J{.Iapanrysat
! Anaraaxem [umkinx Yxaansl YHascHuii Ux Cypryyib, DM 3yiiH Cypryyis
29m 3yiin Humxmx Yxaansl Ux Cypryyib

Xypaanryii. DH3XYY CyJalraanbl Xyp33HA 5 €ep YHIIBIPISTYUitH HTUIpOoQIIOKCALIMH IaxMall SMUIH
YYCAJITBIT alllUITIaH PErpecCHiiH KO3 PUIIMEHTHIT TOOI[OH T'apra)k IMUIUH OOHC Y6JI06JI6TA6X 3arBaphir
TOJOPXOiJI00. Perpeccuitn koddduimeHTsiH yTra ux O0aiix TycaM 3arBap TOXUPOMKTOHW OaifHa.
Cynanraansl yp nyHr33c¢ xapaxana 0-3psmOuiin 3arap B —33c¢ Oycan Oyx 3MIHI TOXUPOMIKTOM, XapuH 1-
p 5pam6uiin 3areap B-n (R?-0.9381) Toxmpox Hb xaparmax Oaiina.TaBaH OpHBI OMHUIH YIIABIPHIiH
munpoduokcary maxmainsir Koo (Yiasapmrd: A, B, C, 1, E) MYY® 6os0u Ux Bputanu yiceix
ApPMaKOIICHH apTblH JIaryy MWHKIIDH YaHAPBIT XapbllyyaaxaJ TyHIaxX KUHTHAH XJIOI3IUNHH XyBb/
OYX 193K YaHAPBIT IIaap/jiara Xxanracad 00J0BY YPIATHIH XYY, JapaiThlH XYUHUN Y3YYJIITUNHH XYBb/I
Yiinasapioru B, C 3agpantein xysba B, C, [, E yycanTsln XyBb/l YaHaphIH IIaapjyiara XaHrak TOOHBI
TOJIOPXOMIIONTHIH XyBbJ] IIUHKUICIH AIPKYYAUiH 60% yaHaphIH [1aapjsiara XaHraxryi OaiHa.

Tyaxyyp yr. LlunpodnokcanmmH THAPOXIOPUI, TIPTYYJIdX OpIHA 3M, YaHAPBIH OaTairaakKuir,
(hapmakorieit

CynanraaHsl a;JIbIH YHAICIII.

Opyys M3HIMMH Oaiiryyiiara, XYH aMbIl yaHapTai, aloyiaryd, SMUMIT3HUNA ©HIep HIPBXTIH 3M3I3p
TaCpPaNTTYH, KU, XYPTIIMKTIM XaHTaX, SMUKH 30XUCTOM, YP JYHTIH X3PAIIIIAT TOJIOBIIYYIIIX Tataap
MoHron yincelH 3MUHH Tanaap Tepeec Oapumtiax Ooxnorof 3aacad.[l1] MoHrom yiac XsparmdasT
AMUUHX?ID OUPOIIO0T00p 75%-UUT MMIOPTOOP aBY, YIACOH XyBb OyHOy 25 OpUMBIT JOTOOHO
yilnaeapiak 6aiiHa.[2] MoHron yicelH sMuitH 6yptrana 2016 oHbl sucuitH 6aiiuiaap 56 yiacsiH 4722
HOPUIH 3M, 241 smuitH Tyyxuit 57, 1432 H3puitH OMOJIOTHITH UIIBXT OYTIATIIXYYH OYpPTIICoH Oeree
Xyuuii buenitn Anaromuiin bytipa Cyypuican Xumuiin Anrmnan (XBABCXA) 6yroy Anatomical
Therapeutic Chemical (ATC) Classification-aap xaMruiiH ux OypTraracaH Hb HSHTHIH 3CPIT YHIIATIH

(n=488) »sm OaitHa.[3] LunpodaokcanyHpl TUAPOXIOPUA HB 1-IMKIONponui-6-diayopo-4-okcu-7-

MUTIePA3NH-3-KapOOKCUIIHIH XYWINIHH MOHOTHIPOXJIOPU/IBIH MOHOTHAPAT. Byar map eHreTsit Taicr,
MoJieKyJ KuH Hb 331.3 r/Moib, Monekyn ToMbEo Ci7H18FN3OsHCL* Ho O Gaitna.

3ypae 1. unpogrokcayunwvl xumuiin 6ymay
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unpoQIIoOKCalMH Hb (TOPXUMHOJIMHBI OYIATUHH OaKTEpUHH ACPAr YHIIDITIH, TapWIrblH, HYIHHNA
IycaJl, TOCOH TYPXJI3T, VYK X3P3IJI9X 3MUNH X3J103p33p X3p3rarar 631aMai1 oM. Lunpoduiokcanyux

Hb TOnon3omepas Oyroy Il ge3okcupuoonykieinasl xyunn (JJHX) rupaza dpepmMeHTHIT XOpUTIIOCHOOD
OakTepuitn scuiin JIHX 00JI0H yypruiiH HUMJIATKUIT caaTaX OaKTepUHT YXYYJIIX YHILIRI Y3YYIIH).[4]
MoHros yichblH 3MUMH OYpTI3JuiiH MDPUIMIH CaHraac SMUNI H3p Tepiieep  LIMHXKIIX3
uunpodaokcayt 3M Hb 49 eep Hip Tepieep Oyprraracsndsc 30 Hb maxmMadi, 6 H3p Tepesl Hb TAPUITbIH
yycMmadn, 11 Hap Teprneep HyAHHIA qycai, 2 HIP TOPIAOOP KAINCYI IMUIH XIII03pI3P TYC TyC OYPTrATACIH
OaitHa.[3] DMuiiH YaHaApbIH OaTaraaXWIT Hb AYMUKWH ODJIIMAJIMIH HIDBXUUT JIAOOPATOPHUIH apraap
mrajrad O6atanraaxyylax MoTL aXuiuiaraa 6eree/1 SMUIHH 30XUCTON XAPATIIIT TOIOBIIYYIIX XaMIUHH
YyyXaJj YHJICOH Y€ IIaThIH HAT OWid3.[5] DMUIH YaHApHIT Maidrax CTaHAapThIH apra Hb SMUKWH YaHAPBIT
30BXOH TOOH XAMXK33, (PM3MK XUMMIH IIMHX YaHapaap Hb TOJOPXOMIIOO 30TCOXIYH, TyXailH SMUIH
©OPUITHX Hb )KMHXOHD 30pUYJIAIT, MOH YaHAPKIT XapyyJk Oyil ScHXUT OaTalraakyysax Iaapaiaratai
Tanmaap ’pIdMTI AyphacaH Oaiinar,[5][6] eepeep x3:10371 SMUNH SMUUITIIHUN UAIBX, IMUIH X3I103D,
SMUIH TOTTBOPTOM Oaiifan, HUUIUIIAC XamaapaH Oue Max0oIua SMUNH HIPBX Hb ©6PUIOTA0XK
OOJIOTHHT XapyyiDK 4aJax Tajiaap TAIMIATIICOH OaiHa[6]. DMUWH MIUHKWITIOHUNA TPAKTHKT IMHUIH
YaHAPBIH 0aTaNTraaKuWiT, epOHXUNA HIPIUIMKH 00JI0H OPIH]I SMUITH YaHAPBIH XapbIyyIalThIl ITUHKIIX
yXaaHbl YHIACIITIUIp OO0JIOBCPOHTYH OO0NroxX acyyaal MaHailX HIMI UMIOPTBIH OYTIATIPXYYH
JaBaMraiiar yiaca XyBb/l X3p3rKYYJI0971 30XUX HAH Yyxall acyyuTyyIblH HAT oM [6].

Cynanraansl a:KJIbIH 30PUITO.

DX OpHBI YWIABIPT YHIABIPAK Oaiiraa 60J0H UMIOPTIOXK Oyl HUIPO(IOKCAIIMH SMUWH YaHApBIH
Y3YYJIJIT, HUMLIAJ, TOTTBOPTOM OalUIbIT XapblLlyyJaH cyajiaxa/ CyJairaaHbl aXJIbIH 30pUIITO OPLIUHO.

CynajaraaHsl aJIbIH 30PHJIT.
1. Mosnron yncblH HSMHUIH OypTrang OypTIdrAcdH  J0T00A OO0JIOH UMIOPTBHIH  YHIJIBIPHUMH

UIpodIoKCallMH YMUITH YaHapbIT' TOTTOOX

2. Mounromn, Xstan, Opoc, OHATXAT, CI0BEHH YICHIH HHIPOGIOKCAIIIH SMUNT COHTOH aBY Y HIDCHUI
tdapmakonei, Ix bputanu yiceiH (apMakoneiH apraujiajiblH Aaryy 4aHapblH 3apUM Y3YYJIJITHIT
XappLyyJaH Cyaslax

3. Cypanraana aBcaH 5 YHIIBIpidryuiiH smyyada 0 6onoH 1-p 3poMOMIH KHMHETHK 3arBapbir
MaTE€MaTUKUIH apradwiajibiH Aaryy TOAOPXOUIIOX

Cynajaraanj almrjarical TOHOT TOX00POM:K, MaTepuaJl 00J10H apra 3yi.
A. DHaxyy cynanraar Owm 3yiin Hlumkmx Yxaansr Ux Cypryyns (O3LUYUC)-uiin Dmuitn XuMuiiH

Munxunrasnuit Jlabopatopun Xuibk TyHIPTrICOH. DMHUMH 031aMd31: MOHOC SMUIH YHIABIpUNH

UIPOQUIOKCAMH MaxMall 5M X0€pPOOC TOOLITYW UMIOPTHIH €pOHXUM HApuumiH [unpodaokcanyy-

unpuron (Cnosenn), [pouunpo(Iuatxar), Hunpodaokcammn (Opoc) , Lunpodaokcannn (Xsran)
Barax xaparcan: Xot siraad TysaHbl-criekrpodoTomerp: Helios Gamma YycaiT ToaopXoiiox ammapar:

Varian VK 7025 Ypoanr, napant rogopxoitnox ammnapar: SY - 2D 3arBapsin 4 yiuapar 6arax, AHaIUTHK
xuH: Sartorius BS1248S.

CynajaraaHsl axJ/IbIH apra 3yi.

Cynanraang MoOHToJ yJICBIH SMHIH OYypTTI/IHiiH jKarcaanTt amuriax 6a  MOHOC SMUH YIHIIBIPUITH

UNPO(IOKCAUMH SMHUMH YaHapblH Y3YYJDITUUT MUMIOPTHIH LUMOPOQIIOKCAUMH 3MTIN XapblLyyJaH
Yumacauit hapmakorneid, Ix bputanu yinceiH @apMakonedH aprawialiblH Jaryy TOJOPXOMIIOB.
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1. Hlaxmag SMUIH AYHIAXK >KUH, SKHHTHIAH X30031330a- [lunpoduiokcanmuer 1 yAmaBIpuitH
maxmanaac 20 mupxorudr (HuiT 5 yiaceiH 100 maxwman) aBaag 1 mumpxarasp Oyroy Tyc Oypa Hb
AQHAIUTHK JKUH 33D KUHIIMK TAIMAAIII]I rapcaH Xapuyr XOOPOH/ Hb HAMA3J HUUT IIaXMaJblH TOOH/T
XyBaak IYHJIaX KUHT TOOLCOH. MeH 20 maxmamnbIr HUATA1 Hb TaBUAJl )KUHI31 20-11 XyBaaraaj rapcaH
XapHuyraa HaT MUPXAT TYC OYPUIH KUHTIH XapUILyyIDK KUHIIICOH.

2. Tanux ypBai- [{unpodaokcalluHpl yycMa 133p a30ThIH XYY, MOHTOHUN HUTPAT HAIMIX)D]I IlaraaH
OHTUIMH 23]IMAT TYHAJ1aC YYCCAH. Y YHI3C 2 133K aBaaJl HAT3H]1 Hb @30ThIH XYYHJI HAMAX)/1 [IaraaH 33 IMAT
TyHaJac yycaxryi, HoreeJl Hb aMMHaK HAIMAX3JI TyHA/Jac Hb yycd OaiicaH. YYyrasp Hb XJIOPHU HOHBIT
TaHbLCAH.

3. 3aapax xyramaa- L{unpodaokcarunel 1 yinaapuiin maxmanaac 30 mapxaruir (HUUT S yiaceH 150
maxmait) aBaajl 3aIpajT TOAOPXOUIoX Oaraxuuya 1 ynaagaa 6 MIMPXITUUT XUHK S yaaa y33:K TYYHUR
IyHJDKaap TOJIOPXOMICOH. 3a/IpaiT TOJOPXOMIIOX0T S MUHYT TyTaM 30TCOOXK X3P MX 3ajapy Oairaar
Xapaaj ayycTaj Hb sIByYyJICaH. 3aIpalT Hb OMHITH 99K TyC OypT eep eep OaiicaH.

30 maxMaJ) aBaaJl yycajlT TOJOPXOHIOX Oaraxk Oyry CaIyypT XOJIUTUMUH]L XUUTId1 6araxxuir 30 MUHYT
QKUIUTYyJHA, apaa Hb 6 yycMmai Tyc Oypaac 133k aBu 100 MiT-uitH XaMK33CT KOIOOHI XUHK TYYH 193D
0.1 MOJIB/JI TaBCHBI XYWIMIHH YyCMaJl XUKXK caTap COrCp3H myyHd. Yiamaap 200 M1 XaMkKIICT KOJIOOHT
1 Mt xuir?3a xoMk33¢ XypTaa 0.1 Momb /1 JaBCHBI XYWIMHH yycMal XHibk caiftap carcpang COM-u
277 HM TOpIMAH ypTaz HAT 199K 3 ynaa y3Hd. [Pk Tyc Oyp XIMIKCOH Yp AYHTHIH AyHIKaap Hb aB4Y
YYCAITBHIT TOJOPXOMUIICOH.

5. TooHsI TOAOPX0ii10aT- Hor yilmasspuiin maxmanaac 6 yycmai 033X Oyoy 5 yIICEH YHIABIPIIC
30 yyceman 63m19H3. COM-T Har yycmanaac 3 ynaa Oyroy HAT YHIABIPUITH maxman 133p 18 ynaa y3H.
laxman x3n09pTdi OUIpOdIOKCAlMH SMUWT caiTap HyHTarjgaaa, HyHtarinacan 3MHIC 0.08r
HapuiB4YwIaH )UHIH aBaaj 100 M1 XaMKIICT KOJIOOH XHIK, TYYH 193p33 40 M 0.1 MoJIb/JI 1aBCHBI
XYWIHHH yyCMallI Carcapd yycracan. DM yyCCaHbI Aapaa XaMxkd33¢ XypTaia 0.1 MoJb/1 JaBCHBI XYWINIH
yycMmaliaap IyYpPrawK, CArcapd XOJIbCOH. YycMmasl mryyrasa 20 mil opuuM WIYYTJICHUWI acraaj HIyyH3.
[yyrmacasc 1mi xamokuH aBaan 200 Mir-uitH XaMxKIICT K0JI00HA 0.1 MOJIb 71 JABCHBI XYWIMHH yycMall
xuibk xonmuHo. COM-H 277 HMM JONTHOHBI YpTaa 3 yaaa XaMkcedH. ["apcan xapuy OypuidH TyHKaap
TOOHBI TOJOPXOMJIONTBIH Y3YY/IJITUHT TOIOPXOMICOH.

6. YpaaTuiiH XyuyHuii yilu aumiir gaax 6ar 6ex yanap- Hor yiinasspuiin 10 mmpxar Oyroy S yiacsiH
50 mraxmarn a33p HAT TyC Oypadp Hb YPIJIT TOJOPXOIMIIOX Oara)XuH P3P Y39 ToJaopxoisicoH. ['apcan
XapUyHbI IyHIKaap YPIATHIH XYUYHUH YIUTWIINKAT qaax 06aT 66X yaHaphIr TOAOPXOMIIOB.

7. JlapaarbiH XyyHMil YHJIWDJAudr gaax 6ar 60ex wanap- Hor yitngsspuitn 10 mmpxosr Oyoy 5
yiaceiH 50 mraxman Jg33p HAr Tyc OypIdp Hb JapaiT TOMOPXOMIOX OarakwifH TyclamjKTairaap
TOOII00JIOB. ['apcaH xapwyHbl IyH/DKaap MApaIThIH XYUYHUNA YHATWIDIMHT maax OaT 06X yaHaphIr
JYTHAI33.

8. Cranmpapt Oommc: Zhegiang Langihan Rh.Colth vyiinnespuith 1uyBpamsin ayraap HB
CON1612016,xyuuntait xyranaa 2019.12.03 munpodiiokcaiid THIPOXJIOPHIBIT HyHTraap ‘“MoHoc
®apm” SMUIH YHIIABIPIIC aBCAH.

9. KuneTtuk 5p>MOUiiH 3arBap TOJA0PXOMIOX OJIOH apryy/bIT OJIOH yJIca Xapariadxk Oaiiraal 12] 6ereen
XaMIuiH epreH X3parmradx Oyil 0 6o10H 1-p 3paMOMIAH 3arBaphIr cyAajiraan amwuriacas. J{apaax
TOMBEOHBI TycTaM)KTalraap 00 HO:

10. O-3pa>moOwmita kunetk 3arBap: Qt = Qo + Kot, 1-p spam6Ouiin kuHetuk 3arBap: 10gQt = 1ogQo +
K1t/2.303 Yyuna: Ko.O- apambuiin xypanbl Tortmon (koHcTaHT), K1 -1-p 3paMOuiiH XypaHbI KOHCTAHT
YHnAB3pIoruuiiH HYYIUIAJIBIT XaJArajax 30pWIro0p SMHUHUH OYTI3TIPXYYHHH JP3KYYIUNT yCIasp
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komion (A, B, C, D, E) cynanraansl axJblH Yp AYHT HATTIOH HWIDBPXHAICOH. CynanraaHbl akibIr
Oaranraaxyynax 3opuwiroop AUIYYUC-uiin OM 3yHH CypryyauiiH DMHHH XUMUAWH TTHHXWITIHUN
nabopatopun Mounron VYiceiH Yumacuuit ®apmakoneiin (MYY®) Gonon Wx bpuranu yiceiH
(hapMakoreiH maapiareH 1aryy IUHXWICOH 00JIHO.

Cyaajaraansl a:KJIbIH CTATHCTUK 00s10Bepyyaant. Cynanraans! Too 6apumteir STATA 2014 Gonon
Microsoft Office Excel mporpaMmyynbIr ammurial HATTI)K CTaTUCTUK OonoBcpyynanTeir ANOVA—1
CYypHWJICAH apThIH Jaryy XuiB. Byx T0oo GapuMT Hb CyJairaansl yp AYHTUHH TyHIAX Y3YYJIUIT Oerees
CTaHJIapT Xa3alIThIH XaMT TOOII00JICOH OOJIHO.

Cynajaraansl a:JIbIH YP AYH. TaBaH OpHBI SMUNH YHIABIPUAH HUIPOQIOKCALNH MIAXMAJIBIT KOAJIOH
(Yiinmsapmora: A, B, C, I, E) MYY® 6onon Mx Bpuranu yiaceiH apMakomeinH aprblH Jaryy MHHKIH
YaHAPBIT XapbIyyTaxaJ AyHIaK )KUHTHIH X3I023JIMAH XyBb]l OyX 99K YaHAPBIT [IaapjJiara XanracaH
00JIOBY YPIITHIH XYY, JapalNThlH XYYHUH Y3YYINTHIH XyBb Y ilnasapiaary B, C 3aapanteid Xy B,
C, I, E yycantslH XyBbJ YaHAphIH IIaapjjiara XaHraXk TOOHBI TOJOPXOMJIOJNTHIH XYBbJ HIMH)KHIICOH
TKyyaAuiiH 60% yaHapbIH 1Iaap/iara XaHraxryu Oaiina.

Table 1. yunpogrokcayun waxmanvin yanapvin y3yyasimyyo

= I[}IHIIaZK Bar 6ex Yp? o Toomer o
2 JKUHTUITH wamap 3anpant WWH VYycant TOLOpPXOH
X310313901 XY4 JIONT
A 3.42% 100.20% 39.22 151 10-23% 20-48% | 30-53% | 45-66% @ 60-74% 138.50%
B 1.08% 35% 2.82 0.57 10'-40% 20-48% | 30-54% | 45-63% = 60-98% 183.80%
C 0.80% 55% 8.8 144 10-39% 20-54% | 30-78% | 45-84% @ 60-93% 100.30%
D 2.55% 86% 12.32 0.9 10'-54% 20-63% | 30-88% | 45-93% @ 60-98% 115.10%
E 1.31% 91% 13.82 0.93 10'-38% 20-53% | 30-81% @ 45-89% & 60-94% 98.40%

Hunpodaokcanun maxmas smMuiin 0 60101 1-p 3)pIMOUIIH KUHETUK 3arBap

KunerukuiiH 3arBapblH TycllaMkTaiiraap SMuiiH Oonuc ueiieeserex OOJOH sulrapaH rapax Xypi,
TOJIOBUIT TOITOOX00C T'aJiHa X0&P OOJIOH TYYH?3C J33II SMHUIH O3IIMAINIH OMOIKBUBAJIEHT YaHAPBIT
IN-Vitro opumHI cyanaxaz epreH XdpIMdIAr. DHAXYY CyAaldraaHbl XYpIdHI 5 €ep YHIIBIPIATIHIAH
UIPOQIOKCAIIMH IIaxXMall SMUHH YyCAITBII alllUIIaH PerpeccuiiH Kod()(UIMEHTHIr TOOIIOH raprax
SMMIH OOMC Y6J106JI6TI6X 3arBAPBIT TOJOPXOiI00. Perpeccuiin ko3 GuIMEeHThIH yTra UX 0aiix Tycam
3arpap TOXUpPOMXKTOM OaitHa. Cynanraansl yp QyHraac xapaxan 0-spsamOwuiia 3arsap B —33¢ Oycan 0yx
SMOHJI TOXMPOMIKTOM, XapuH 1-p spam6uiin 3arsap B-1 (R?-0.9381) Toxupox Hb xaparmax GaiiHa.

Xycnsem 2. Lunpodhnoxcayun waxman smutin () 60101 1-p 3p2MOULiH KUHEMUK 3a268ap

Kon 0 3p3MOHNiITH KHHETHK 1-p 3paMOumiin
3arsap KHMHETHK 3arsap
A 0.9358 0.8606
B 0.8726 0.9381
Cc 0.922 0.8928
D 0.8906 0.8781
E 0.9002 0.8756
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Xammmek. [unpodaokcanmu runpoxmnopus maxmanaac S00 Mr TyH Oyxuil 5 eep OpHBI IIaXMaJIbIH

yarapeH y3yymaryyauir AUTY YU C-uiin OM 3yitH cypryyns 6oion I3LTYUC-uiin naboparopuyna
IMIUHKUITAT XHIDK TYRIPTrI99. [IMHKUIrasHul sSBUan 5 eep YHIABIPIATUMWH IUIPOQIOKCAIIUH
THIPOXJIOPU]] MIaXMall SMUMH Y3YYIATYYH Xxapuwinad aawiryi, MYY® 6omnon Ux Bputanu yicen
(hapmakonieitH 3apuM IMIaapiarelr XaHraxryi Oaiinmaa. OyoH yicaa Mamd3pk Oyiraap 10 eep opHBI
UIpodIOKCAIMHBIH YaHapbiH Y3yyatyyauir AHY 6Gomon Mx bputanm ynceiH (apmakoneitH
aprawialiblH 1aryy TOTTOOXO MX9HX YHIIIBIPIIATYMIH [IaXMalyy/ YaHaphIH 1Iaap/yiara XxaHrax oacan
00JIOBY 3aprM OPHBI HMUIPOQIIOKCAIIMH IIaXMal IMHUH yycanT OOJIOH AMHUIH OOMMCHIH aryyinamk
YyaHapblH IIIaapjyiara XaHraxryd Oaiican [13] Hp OummgHui cynmanraarail oiponmnoo yrraraii. MeH
UnpoQUIOKCAIMH axman 3mMyyndn 0 spI>MOMilH KMHETHK 3arBap TOXHPOMXKTON Oaiican (yyHu: B
XaMaapaxryi) 0O0JIOBY KMHETHK 3arBapbil TOAOpxoitox Xuryuu, Kpocmaiiep- Ilemnmac 33par HAIMIJIT
TYPIIWAT, CyJajraar aamua Xuix maapajgararail Oaina.[12] OHoXyy cyaairaaHbl Xyp3dHI 5 eep
YHIABIPIATYUIH HUIPOdIOKCALIMH IaxMall SMUIH YYCaIThIT alllUIlIaH perpeccuiiH KodhUIueHThIr
TOOIIOH Taprak SMUHH OOAMC UYOIIOONIeTIeX 3arBaphil TOAOPXOiyuI00. Perpeccuiin koaddunmneHTHIH
yTra ux 0aix Tycam 3arBap TOXUPOMKTOM OaitHa. Cymanraansl yp QyHr?3¢ Xapaxaz 0-3poMOuiiH 3areap
B —23¢ Oycan GyX 3MOHI TOXMPOMIKTOM, XapuH 1-p spamOuiin 3arsap B-x (R?-0.9381) Toxmpox Hb
xaparaax O0aiiHa. TaBaH OpHBI SMUIH YHIABIPUIAH HUIPOGDIOKCAIIMH IaxXMabil KoutoH (Y HIaBIpaary:
A, B, C, I, E) MYY® 6Gonon Mx Bpuranu yiceiH GhapMakoneiH aprbiH Aaryy IHIMHKIH YaHApPIT
XaphllyylaxaJ IyHJaX >KUHTHIH X3T0313/IMIH XyBbJl OYX A29K YaHApBIT 1Iaap/yiara XaHraca 00IoB4
YPAJIITUHH XYY, JapaiThiH XYUYHUN Y3YYJIITUIH XyBba Y iiasapiard B, C 3agpantein xysea B, C, I, E
YYCAITBIH XYyBbJI 4YaHapblH IIaapJylara XaHrax TOOHBI TOAOPXOMIOATHIH XyBbJ LIWHXKUJIICOH
TPKYyauitn 60% vyaHapbIH maapjaiara xanraxryi oaiina. Keywords: Quality control, Leading brands,
Ciprofloxacin hydrochloride, Validation, Pharmacopoeial specifications

JyrHoJr.

Cynanraanbl yp IYHI?3C XapaxaJ YHIICHUH OOJIOH TaBaH OpHBI MMIIOPTHIH LUNPO(IOKCANH
maxManyyq MYY® 6onon Ux bpuranu yiacelH ¢apMakonelH 3apuM IIaapAJarbll XaHraxryd AYHTIH
6aiiB. TuitMa3c 36BX6H HuUnpodiokcauuH 3M Oyc MoHroun yncaa OypTraracsH, MOHTo yiaChlH SMHUMH
3ax 323771 X3PANIArAK Oyi 10TOOABIH O0JIOH MMIIOPTHIH AMYY/IUNHH YaHap aloyaryid Oaiaan HapHuilH
HIMHXXUIIT? XUIX 11aap/uiaratail XaMasH JyrHY»K OaiiHa.
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OIH XOHOO.IT 3APUM HIABKHUIH CYJIAJITAAHBI IYHI'33C

J. Oynamxas!, M. Bambacypan?
Ypramail XxaMraaJuisle 3pA3M [HAHKUAITI2HANW XYPIIIH
Oli xamMraaJiIbIH JJabopaTopH

Xypaanryid. Manaii opoHj Oalirayib OpUYMH XaJITYH ypramaa Xamraajaax JIIBIIWITIJ] apra X3MK39r
XOTKYYJIH X3PIIJIdX Hb ©HOO Ye I HIH IIaapiaraTaii Oaiiraa 6eree 1 sianrysa TOMIPXA] 03pXIIIIIATIH
OWH XOPTOH IIABKHUWH TapXalT, XOp XOHOeJIHHT Oyypyyhaxan Oalraiab] 33JT3H MHUKPOOHOJIOTHITH
OYTI3IIRXYYHUUT TYPIINK YP AYHT Hb YAIABIPIDI 30BIOX6]] CyJaTaaHbl aXJIBIH 30PUIITO OPIIHHO.
Ypramas xamraaJiiblH 3p73M IMHHKUAITIOHUA XYPIJIdHrIAC raprax Oaiiraa “I'pmitn”, “BT-MNO1”
ououHcektumauir Tapamkua Cubupuitd xyp 3pB3x31 (Dendrolimus sibiricus)-u xypauupuita scpar
OHTOIIOO0P TAIAK TAMIUIUKH aXKIIBIT SBYyIaH 83-85%-uitH OMOIOTHIH Yp TYHTIH OaiicaH..

Tyaxyyp yr. Xopron, Cubupuita xyp 3pB3dsxsi, XypaHipp, “Tpuiin”, “BT-MNO1” 6uonHcekTUIm R

Opunit. MoHron yjicblH OMH caH Hb HYTTUHH XONA X3CTUHT 333X balirane-Culupuiin ux Taiira, Tes
A3uitH X33p LeJIMIHH TOPTOH 3aarT yyp aMbCTraJIbIH 3pC T3C HOXLOJ yprajar OaiirainuiiH xamaap HOXeH
COPIAX YaJaBXuap HAH Xs3raapiaramall, TYUMAp, XOHeedT 11aBkK, XYHUll OypyyTail yill axusuiaraai
Xs16apXaH epTOMTIUN HIMIIMYYCT, HAaBUUT O, HyTTHUIH ©MH6 TaJIbIH 'OBb LIOJUIHH OYCI3p TapXaH yprax
3araH oMrooc OypaiadH TOrToHo[5]. MOHIo OpHBI OMH XOPTOH HIABKHIH 3YHIUIH OYpaIIdXyYHHIT 8
Oar, 62 oBor, 316 Tepen, 740 3yiin (Tarunkapran, Camsurs 2002) opunm maBx OypTraracioH 6ereen
yyH?3c 181 tepen, 363 3yiimdac 5 3yln 3pBIdXdH OHITOM Xop XeHees ydpyyinar. Tyxainoa:
Cubupuita xyp, Opeecrein xyp, SIkobcoHsl Teenyyp4, bypracusr xyp, Oran Ouiipan cyyiar[3]. Hasu,
IIWIMYYCHUI XOHOOJT IIABKYYl 33JDK Japaalad X3T OJIIIUPY XOJUMOT I'OJIOMT YYCI3X, HAT 3YWMIUNH
XOHOOJT IIABKUKWH MOMYJIAIUIAH TOO TOJTOWH XOT OJILIPONT 2-4 5KUJI YPraJDKIDX, HaBY, [INUIMYYCHUH
XOHOOIIT HIAaBXKUHH XOHOOJITOH 39P3rLPH MII XOJTOCHBI XOHOONT LIaBXK XOHOeJl yupyylaxX, Hasy,
HIMJIMYYCHUH XOHO6OJIT aBX OOJIOH TYHMAIPT HIPBIIACIH OMJI MO UIIHUN XOHOeJIT LIaBXK CYYpbIIUX
33par anTraaHyyjgaac OoJpK O MOJA HWIBIA XOMXKIOIIdp XaTak Xyypalmmk OaifHa. XaTax
Xyypaiillica, yHacaH O Hb I'OJI UII, YHAICHUIH XOHOONT IaBKHUIH FOJOMTBIT YYCrak OaitHa[3].

Cynajaraansl X3p3rJdradXyyH, apra 3yi. BuoOsiaMaauitH TUTp TOAOPXOHIoX: XaTyy THKIDIT OPUHbI
rajapryy A33p ypracaH meereHupuiiH crnopsir 0,1%-uitH TBuH 80-MiiH yycmayiaap yraaH asy, yT
muAaIMAIrMir KOXbIH IIMHIPYYIdX apraap IIMHIAJI3H, CYYJIMHH IIHHIAIATIIC [OpsieBBIH TOPBIT
alInrIad | M1 QUIAMAIT aryyJiaraax ClopblH X3MKI3T TOTTOOHO.

['opsieBbIH TOpbIT ammriad 1 M CycneH33[ aryyjarjgax crnop OojloH OJacTOCHOpPBIH TOOT Japaax

TOMBEOT ALIUTIIAH TOOLHO.
KXN

(=—— O

C—1roacean 1 M ecreBep 19Xb OMYMIT OMETHHI TOO

K — DIMHrpYYITHiiH 39par

N — I'opsieBuifH TOpHBI | KIKUAT HYIH TOOJOTJACOH SCUMH TYyHIaXK TOO
V — KWKUT By HAR 5325xYYH /1:4000000 cvm®/
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X93pHitH TYypIIWITAHA XYPIHIPUIAH TOOUTOro XuiicoH apra[1,4]

Jopruox apra : OifH HaBY IIWIMYYCHHH XOHOOT HIABKUIH XYPIHIPUIH TOOT Taprax, 133K 00JI0X
TYPIIMJITBIH XYPAHUPHUWT IyTJIyyJjaxjgaa JOpruox apreir amwuriada. JJoprunr erexeep 1,7-2,0 m
ypTTai, 16 cM OyIyYH MOJIBIT COHTOH aB4 MOJBIT 2-3 yaaa JOPTuoHO. JJopruoxoocoo eMHO MOJIHEI
TUTMHIAH Oaripianbir xapraia3zan 10x10 M XaMK33T3H JaaByyr MOJHBI JOOP J3BCOHD.

Meupnuiin apra : OifH HaBY IIKUIMYYCHHUI XYP3HLPHUIH TOOT Tapraxjaa MeOUYpUIHH apra X3pa3risHa.
HuamMerp Hb 2 CM-33C XITPAIXTYH MOUPHUUT JP3K OOATOH aBHA. [[93K MeOUYUPT XYpIHUPHUNH
TOOJUIOTO XUUXUIH XaMT, XYPIHLPUNHH OHI'e, IIUIMYYC UAITHIH XyBb 33pIHUT TOJOPXONUIHO[2].

X939puitH HOX1IOT OMOOIIAMAIINIH OHOJIOTHITH YP AYHT TOOIICOH apra

(A-B)
E —ToMIyniin axJIbIH TEXHUK YP AYH
A —TOMIUIHITH KU1 XUIX33C ©MHOX YeHitH 1 MOJOH I93pX MIaBKHUIH JYHIaX TOO

B — moMIymitH axnin XuicHAR 1apaax 1 MOJOH[ aMbJI YJICOH MaBKUNHH TyHaaK Too[1,4]

Cynajaraansl Yp AYH.

Topomxun 2*10° cnop/ma Tynraap St “Ipuiin”  GuouncexTunumuir 2.233 ra, 18*10° cop/mi
tynraap 9t “BT-MNOL1” 6uonncekrunuauir 3.000 ra-x Cubupuiin xyp 3pB3xaii (Dendrolimus
Sibiricus)-H XypIHIPHIAH 3CPIT OHIOIO0P HAIAX TAMIUTHIAH aXKJIBIT ABYYJICAH.

Cubupuitn xyp 3pBa3x3it (Dendrolimus sibiricus)-H XypIHUpPHIAH 3CpIT OMOMHCEKTUIMIYY AT
X3PIAMIIACOH AYHTIAC

Xycnseml.Cubuputin xyp spesaxati (Dendrolimus sibiricus)-u xypauypuiin scpae
OUOUHCEKMUYUOYYOULLZ XIPITICIH OYHSIIC

85.5

0o
(9,1

84.5
84

83.5 83
83

82'5 -
82

"I"puiiH" OMOWHCEKTUIIH "BT-MNO1" 6ronHCEKTHIIA

buonoruitn nmeex (%)

B 2] 19X XOHOT

21 mx xoHor m3p “I'puitn” Omomncektummy 83%, “BT-MNO1” OGuomncektummn 85%-witH
OHMOJIOTHITH Yp IYHT TYC TYC Y3YYJICOH.
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3ypazl. Cubupuiin xyp spessxsu (Dendrolimus sibiricus)-# xypauysp conommion mapxcar oun He
/3ypazcl./ 029p yraapcan xapaeoadic Oaiina. OHZOYOOP MIMYDIIULH AXNCUT  AGYYIdIC Oatieaa
oatioanT>mys1utin adxsciviH 516y

3ypaz 2.

BHOMHCEKTUITUAMIT X3PATIIXIIC OMHO MIATPBIH XYIITUNH apraap X3 X39H 33K MOJBIT COHTOH
aB4 MeupHitH OosioH mgopruox apraap CubupuitH xyp spBadx3ii (Dendrolimus sibiricus)-u
XYPAHIPUHH TOOJUIOTO XUUCIH. BUOMHCEKTUIIMINUAT X3PATIAICHIIC XOUIT 21 A3X XOHOT AP MOH
XYPIHIPHUIH TOOJOTO XUMK OMOO3IAMIIIMIH Yp IYHT TOTTOOCOH.
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JlyrsaJar.

1. “T'pwmiin”, “BT-MNO1” ouonncekrurmauiir Tapamkua Cubupuita xyp 3pBaaxai (Dendrolimus
sibiricus)-u  xypauupuitn 3cpsr “I'puitn” OwomHcekTuiuauidr 2233ra-mx, “BT-MNO1”
ononncextuuuauir 3000 ra-1 OHroIoOP HALAXK TAIMIVIMKH aXKHJI TYHIITIK 21 15X XOHOT A33p
yp nyHr Toonoxon “I'puite” 6uonncekturua 83%, “BT-MNO1” Ououncexktunma 85%-uiiH yp
TYHTOH OaiiHa.

2. HWiitma3c eepuiiH OpHOOC SUITAK aBCaH HYTTHIAH OMOT, 3PC T3C YYP aMbCTall [Iar araapT TOXHPCOH
OMOMHCEKTUIIUIYYIUUT XYP33JI3H Oy OPUMH/I X3PArJIdX34 XYH, aMbTaH TAP JyHJaa allurTan
IIaBXK, XOPCHUH OWYHMI OWETIHJ COPreep HOJeONerryd SKOJIOTUHH TIHIBIPT OaiuIbIr
XaJrajax, XaMUHH 00HUCHIT OYPIH OPOIXYHI] OMOOIIIMAIYY T IOM.

Tanapxaj. DHIXYY cyAalraanbl aKJIbIT TYHIDTIIXA/1 TycIallaa y3YyJIcoH Ypraman XaMraaiblH
Opmm Humxmnrasauit XypasmsHruita xaMt oJios, “HHum” XXK, “Oit xamraauisid 1adopaTopu”-
uiiH DIIIA HapTaa Tamapxan WIBPXUNIIBE.

AIIIATJIACAH XIBJDJI.

1. BambGacypau M. YB.2012.111aBxua smrar tepyyisra Metarhizium anisopliae meerenipuiia
HYTIUITH OMI'uiiH cynanraa.xyynaac 30,31

2. T'ancan /1. ¥b.2009.5ko6conbl Teenyyp 3pBa3x3ii (Erannis jacabsoni Djak)-tait 6uonoruiin
apraap TIMIICOH a)IbIH JYH.

3. Kannanrom600 X.Yb.2003.MoHr0J1 OpHBI OH 01 XOPTOH MIaBX.Xyy-11

4. Otrromxapran X.YB.2011.1lapxung smrar Ttepyyisrud Beauveria bassiana meerenupuiin
HYTTMHH OMIMUH CyJajraasbl IYH.

5. http://www.mglnews.mn/content/read/7123.htm
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OJIOH HUMTUIAH BAHPAH JJAXb PAJJOHBIT TOAOPXOMJIOX,
SPCADJINMH YHDJI'33 XUNUCOH TAHJAJT
CYJIAJITAAHBI IYHI'D2C

A.Dux6aarap! JI.Menxcaiixan?

XYHCHUI aroynryii 6aiiniea Y HASCHHMI 1aBiaraa 1abopaTopu’
[{anparuiitH XssHaJITHIH JIa0OpaToOpH
Huliconmitn MopraIMiH XSHAITBIH Ta3ap?

Xypaanryii. XyH aM, OJIHOOP YHIWIYYJIST OpPOH OalpyynbIH araap JAaxXb PaJOHbI 33JIXYYHUN
UI3BXUHUT TOAOpX0isIoH MoHron Yican Mmepaernex Oyl cTaHAapT, HOPMBIH [Iaap jIarbil XaHTax
Oaifraa 3coX3/1 TAHJANT CyJAIraa Xuix, UPraAUiH 3pyYJ MIHIR/ HALParuiiH ceper Hellee Y3YYIDK
Oaifraa 3C3X HSPCADIUUT TOTTOOX XfAHAX, OyypyynaxaJ YHUIJICOH XOJOOTJ0X apra X3MKIAT
TONIOBJIOXO]] IIaapAsiaratail M3I3JUIMNAT IYTIYYyJDK, AYH HIMHXKHUITIY XUHX3J 2HIXYY TaHAANT
CyJlajraaHbl 30PHIITO YUTIIATICOH.

Tyaxyyp yr. Opon 6aiipHbl paioH, paJoHbl SPCIUIHIH YHAITID

Opummwi. XyH aMmblH aBu Oyl HanparuiiH mapiarslH 55 XyBb Hb PagoHooc aBu OaifHa Ik
cynairaaraap rapracas 6aiar. Panon Hp 6aiirans 193px Ypas, Topuiin 3apanbiH OyTIradXyYH
Oereen xepc 6omoo Oyxwuii 11 dysyyiraac suirapy Oaiiiar amt, eHre, YHIpryi Oairanuidi nampar
UJIBXT XUH oM. PaioH Hb YyIIUTHBI XaBap YYCIX3 T'OJI HOJIeeseX XY4YHH 3yl Hb Oongor. Pagon
Hb OYX YYIITHHBI XOPT XaBApbiH 3-14% -1 Heneenger raK y3I9r. PagoHbl KOHIIEHTpAI] UXTAH
ypaHbl yypXailJl aHX YYLWITHHBI XOPT XaBAPbIH ©BUJIOJ 3PC HIMAIIACIHA3P PanoHbl ceper Hesneer
TaHbCaH OM. YYH93c ragna EBpomn, Xoiin AMepuk, XsaTanan XUWCIH cyjanraa Hb paJoHbl Oara
XOMKIIHHUHM KOHIIEHTpall (rIpT Oaiiraa rax MAT) 3pYYJa MAHIRA 3PCAdI YUPYYIDK, AIIXUNA TI3PX
YYLUITHHBI XOPT XaBJap YYC3X3J MX33X3H XyBb HAIMAID OpyyJnk Oaliraar Oaraymk OaitHa. Y jaan
XyramaasJi pajioHTOH OpuMHJ OaiixaJ yyIIMTHBl XOpPT XaBJpaap ©BWJIeX 3pCIl Hb JTyHJUKaap
panonsl koHnenTpanu 100 Bx/M3 Tyrama 16% -aap HOMAOIdr. MAMdIC XYH aMBIH asKMILIAK
ampaapy Oaliraa opoH OalpyyAblH araap Jaxb pPaJOHblI I3IIXYYHUH HAIBXUUT TOJOPXOUIOH
Momnroun Yiacan mepreraex Oyl cTaHIapT, HOPMbIH IIaapAiarbil XaHTrax Oaiiraa 3caXs]| TaHAAIT
cyJaairaa Xuhx, UpryAUiH SPYYI MIH]IP]I AllPparuiiH coper HeJiee Y3YYJDK Oailraa 3caX 3pCadyivir
TOTTOOX IlIaapJyiararail Oaitxa.

Cynaaraansl 30puJiro, 30puJr.

1. VnaanGaatap XoTox Yii1 axuiuliaraa siByyJbK Oyl xymyyc OaifHra ojgHOOp YHITWIYYIJIST OpOH
OalipyyAblH araap JAaxb paJoHbl J3JAXYYHUH WA3BXUUT TOHOpXOWIOH Mouron VYican
Mepaerjaex Oyil cTaHIapT, HOPMbIH IIaap/Ularkll XaHrax Oaifraa 3c3X»/ TaHJANIT CyAajiraa
XHHX,

2. Cypryyib, IPLPPIAL, OJOH HUWTHHH YIUTYMIATIS Y3YYJASr OpoH OaiipaHa cypy XYMYYKUH,
@KWK Oalraa UPraIUilH Spyyd MAIHIPA LalparuiiH ceper Helee Y3Yy/Dk Oaifraa 3cax
3PCIIHUUT TOITOOX,

3. PamoHa eprex spcmanmmiir Oyypyyiaxaa YHITIICOH XOJMOOTIOX apra XOMKISTI TOJIOBIOX6]
raapiaraTai M3JIIJUIMNAT MYTIYYJDK, AYH IIMHXKWIT) XUKUX) S9HAXYY TAHIANT CyJaliraaHbl
30pHIITO YHUTJIATJICIHH.
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Cynanraansl X3p3rJnriadXyyH, apra 3yii. Tangant cymanraanbl Xyp3dHJI YJICBIH TeceBT 17,
XYBUHH OMUUiH 5 ayHA cypryynb. yiacbiH TeceBT 18 maippisr 4 smuamor, 11 myseit Huiit 55
Oaifryymiarein 135 epee, TacanraaH] HalpardiiH XSHAITBIH Jlaboparopu PagoHbl 3313XyyHUI
WIPBXUNAT TogopXxoitnoB. Pagons! xomxuntuiir SARAD depmuitn RTM1688-2 3arBapbi srinmnHuii
araap Jaxp PagoHBI 3373XYYHUN XYBUUH WIAIBXUUT TOJNOPXOMIIOr Oaraxkaap XUHB. XIMKHIT,
mHKUITHuNA AyHr Lanparuiin aroynryit Hopm -2015 Gonon  Ilanparuiitn xamraanant: OpoH
OalipHbl araap Jaxb PajoOHbI 36BIIeeperaex Xd3mkd). MNS 5627:2006 yHmpcHu cTaHAapTan

3aacaH XAMKI3TIH XaphllyyJslaH CyAJas.

Cynaaraansl Yp IYH, IIYYH X3JIJIIRX acyyaall.
Xycuszeml. Cyoaneaano xampazocan b6aueyynnazyyoviH

batipnasic 6yl Oyyp2asp Hb aH2UNaH y3yya0iL.

Ne Jyypor XVA|CXA| YA | CbA | B3 | bI'A | HA | BHA
1 |baiiryyminarsig Too 6 1 8 9 14 12 3 2
2 |Opee TacanraaHsl TOO 18 3 19 26 | 34 | 25 6 4

Tanpant cynanaraanbl XYpa3H/I YICHIH TOCOBT 17, XyBHITH O©MUUNH S IyHJ Cypryyiib. YICHIH TOCOBT
18 mmpmer 4 smudmer, 11 Myseit muiit 55 Oaliryymnarei 135 epee, TacanraaHja manparuiiH
XSHAITBIH JabopaTopu PajoHbl 3331XYYHHIl HAPBXUNT TOAOPXOINIOB. PamoHBI XOMKUITHNAT
SARAD ¢epmuitn RTM1688-2 3arBapbin srmuHUi araap Aaxp PagoHBl 337I3XYYHHI XyBHITH
UA3BXUUT TOAOPXOMIDK IYHII9p Juarpam Xuis.

PagoHB! X3MKILITHITH JIVHII3D XHIIC3H JHarpam

20
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18 17
15 14
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11 11
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5
5 3 4 3 4 3 4
.I . il . s 0 0
0 L] I I
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I'paguxl. Huiim Paoonvl XamMH#CUNMutin OyHe33p XULCIH OUACDAMM.

TarpmanT cymanraaHbsl QYHTI9p araap Jaxb paJioHbl 33JDXYYHUH HIPBX 6 OairyymiarsiH 13 mprr
Hanparuiin aroyaryits Hopm, MNS 5627:2006 ctanaapThIH 30BIIOOPOTIOX XOMIKIIHIIC UX /3ypar-
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2/, 44 OGaiiryymiareiH 122 epee, TacajraaH] X3MXKCOH XIMKHITHHH IYH Hb J93pPX HOPM,
CTaHIAPTHIH IIIaap JIarbIl XaHrax OarcaH .

Pagonbl X3M:K33 Hb 30BIIOOPOITIOX XsA3raapaac
XI9TIPC3H 6pPO606, Tacajiraa

Y1 TYpBAIHiiH TeB My3ei /CaH XeMperuiH
epeeo/
MoHronbIH YHICHUN My3eid /CaH XeMporuiiH
epee Ne7/
Mowron mpruita myseit /s Tyyxuitn
TaHXUM/
MoHron mpruiia My3eit /Yiic Tep, XyMyYXKIHAH
QKJIBIH TaHXUM/
MoHron mapruita Myseii /Can xemper,
YHITUUITI9HUH QXXKWTYI6IH 6pee/
3aHaba3zapblH HIPIMXKHUT IYPCIAX ypJaruiu
My3eii /Y3Bopuiin TanxuM "Tanka-2"/CaH...
3anaba3apblH HIPIMIKHUT AYPCIIX ypJlaruitH
Mmy3eii /Y3BapuiiH Tanxum "Tanka-2"/
I'.K.XykoBBIH gypcraisi My3ei /Xymanruitd
TaHXUM/
I". K. )KykoBBIH AypcrajibiH My3eit
/Y 3YYJUISHTUIH 2-p TaHXUM/
Born xaansl opnoH My3eit /CaH XeMperuiH
epee-Tanka 3ypar/
Borx xaaHbl opioH My3eit /CaH XeMporuiiH epee
Ne8/
Born xaaHsl opoH My3eit /CaH XeMperuiH epee
Nel0/

Borz xaaHbl OpAOH My3eil /AXXWIT4IbIH 6pee/

0O 100 200 300 400 500 600 700 800 900

I'padux?2. Tanoanm cyoaneaazaap padomsi 331Xy YHUU UOIEX

Bbapuiarsin HacaaT

W 1-5xkun ®6-10 xun ®11-20 xu 21-30 >xun M 30-aac a33C KU

3601166pO206X XIMAHCIIHIIC UX 2apcan batieyyiazd, 6pee macaniead
I'paghux2. Tanoanm cyoaneaano xampazocan dbaiieyynnazyyovlin Oapuiebli HACLAAm
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Jyruaar.

Tanpant cypanraanbl OyH?3p HUHT 135 epee, Tacamraanj X3MKC3H?3C 6 MyseillH 13 epee,
Tacairaa OOJIOH CaH XOMPOTHIH OPOeeHYYAWWH araap Aaxb PaJOHBI HIIBXHUH XIMXKID Hb
[Mauparuiin aroynryiiH HopM, "OpoH OaiipHbl araap Jaxp paJoHbl 30BIIOOPOTIOX XOMXK33" MNS
5627:2006 craHaapTHIH MIaapAJIarbIl XaHTaxryh Oaiiraa Hb 9.6 XyBb 0aiiHa. IiiMI3C OJIOH HUMTHUIH
YWIUWIT9HANH OpoH Oailip, epee TacairaaHa paJoOHOOC YYCCOH ULalpardiH spcadn Oara
X3MXKIII39p 4 IIC3H OaifHa.

[{aamua pagoHsl TaHAANT CyJlairaa Xuix Imaapjyuiara ux 6aiHa. TuiiMasc capaap 00JIOH TYYHI3C
JP2II XyTralaaHbl XyYBbJ XOMXKWXK TOAOPXOWJIIOT HWADBXTYH NETEKTOPTOH 001001 pamoHbI
93IPXYYHUH UIPBXUUT XOMKUX Hb SHTUIH XUPHI? epTer 3ap/ai Oarataii, 00aAuT yp AyHT raprax ay
XOJIOOTIOJITOM 000X FOM.

Ammriiacan Mmarepuall.

http://www.enhs.umn.edu/current/5103 spring2003/radon/radonintro.html
http://www.who.int/ionizing_radiation/env/radon_info_sheet.pdf

Handbook on indoor radon: a public health perspective, who 2009

[auparuiin atoynryiiH Hopm -2015

[Hanparuitn xamraamant: OpoH OailpHbI araap Jaxb pajiOHbI 36BIIEOPOrIeX Xd3Mxk33. MNS
5627:2006 yHapCcHUM cTaHAapT

ahsdwbdPE
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CUBUPH XYIUIHbI CAMPBIH (PINUS SIBIRICA)
TOCHBI CYJAJITAA

Y.Otrounb6asp, A.Uumdamor3on
Otou Manpamba Nx Cypryyinb

Xypaanryi. XyImHbl CaMpblH TOC Hb XYHCHMM J33] 39pPTUKMH YpPramuiylblH TOCOHJ TOOLIOTJIOT.
Cubupp XyHIHBI CaMpPbIH TOCHBI XY4YWJ, TOKO(EpOJbIH HaMpiarellr XpomaTtorpaduiiH apraap
cyaB. CaMpbIH TOCOH/T OMOJIOTMIMH MA3BXT Y OPJIOrA0X TOCHBI JIMHOIBIH Xyuna C18:2 (muc 9,
12) 3ouxumxk 45.5%, nunonenuit xyumn C18:3 (uuc 5, 9, 12) 18.5%, onennwnii xyunn C18:1 (uuc
9) 24.9% Ttyc aryynarjaar 00JOXBIT TOTTOOJIOO.

Tyaxyyp yr. CamMpsIH TOC, TOCHBI XY4UJI, TOKOEpoI1, Xxpomarorpadu

OpumJ. Ypramiaac Tepest OypuitH XOpTOH, XOPry XaBAaphIl IMWIAX, MOH TYYHUWIIH UCHIIIIT,
HSHTUIH 3CP3r UIPBXTAHN I3X MAT OMOJIOTUIHH UIPBXTIH 03111M311 raprad aBy OaifHa. MiitMa s1rasp
M OBIAMAIHMNAH YHITWIdTY 00MUCHIH OYTAI OalTyyIaMKUIT TOrTOOX, (hapMaKoJIOTH, KIMHUKUIH
cylajiraa Xuix Hb 3alIIITYH maapaiaratai Oaiar.

Cubups xymnsl camap (Pinus sibirica) ue Hapcubl oBort /Pinaceae/ xamaaparagar MOHX HOTOOH
MoJ Oereen X»sHTUM, XaHraid, XeBcreyl OpUMbIH YYJICHIH OMH 1337 Oyc, Taraap eBCier ypramaln
Oararaii XeBJ/JIer XyJaacTail XepCoOH] HXABWIdH yprajar Oaiina [1].

OpT 193p YE3C apIbIH SMHAJIAIT XYIIHbBI CAMPBIT M3JIP3JIMIH 6BUMH YYIIUTHBI CYphed, 0eep, JaBcar,
XO0JI00J] T3JI3CHUM ©BUMH, CYJAaCHbl XaTyypai, IyC ajJalT, apbCHbl ©BUMHI MJaaplIyyiaxa
aluriacaap upk33. XyIIHbl CAaMPbIH YPUIH TOCOH/ aryyiaraax Oaiiraa xaHaaryi TOCHbBI XYWIYY/
Hb XYHUH Ore Max00uitH O0MCHIH COJMIIIIOOH] OPOJIIIOX00C Ta/IHA JapXxJiaa caikpyysax, yypar
TapXUHBl YW a)Kujularaar I3MXKHUX, XOPT XaBJapblH 3apUM TOPJIMHH SBLBIT caaTyyJax, sulaHrysa
apbCaH]l H3BYUX OOJIOH TOJDKYYJDK CIPradX, UMHIIIYYJDK T'YHI Hb T3XKI3J1 €reX, Xerupeir, Tepes
OypuiiH apbCHBI SMIAIMUH 3CPAr YHIIYMAr’s y3yyamar. LlycHbl cynacHbl XaHaHIl YYCCOH
XOJIECTPUHBIT XaHaaryl TOCHBI XYWIYYZ yycrajar yuyup 3YpXHMH OyJTUMHTHMHH YW akusuiaraa
caiKupy, 3ypX CylacHbl ©BYHMH >pcanuiir OyypyyiHa. YYHUHM yp AYHI TapXu, Xoja0ord 31
xo0Ji00oc, OymuuH, Oycaj SPXTOHUN YWJI aXKWJUIaraaH]i caiiHaap HOJIOOJ K CyJacHbl ySH XaTaH
Oaiifan, 1ycHbl OYpAdIMIH yaHap I3IIMIDK, CyJlac Xarapax, OYJH yycanT Oaracrax TeJuHryn
mycHsl napant Oyypaar. CampbiH ua»d (yp) Hb Oara HacHBl XYYXIUHH ©CONT, TOPHWITHIT
WIPBXKYYJ9X, XOTLIIe/l TOHX?? TaMHp opyyjax, Ouen Xsuibap MIMHIAAST yypar, BUTaMHHAaap
XaHrax, eJICTeJIOHIHiTH 00JIOH ©BYHHI yJIMaac YYCCOH TypaajbIl 30ICO0X 30PHIT00P X3PATIATIA3T
Oaiina [2-3].

OH3 cypalraaHbl akjgaap OPYMH YEUHH OHIep MA3JAPAIMXKHUIH Oara)k amuriad CaMpblH TOCHBI
Haiipyiara, TOCOHIIOp OOJMCBIH aryyira, TOCHBI 3apUM XMMHUHH Y3YYJJITYYAUNT TOAOPXOMIOX
30pWJITO TaBUH a)KUJUIAB.

Cynanraansl apra 3y, marepuaj. Xyl MOAHBI CaMpbIl XaHATaWTBIH apblH YYJIHAaac TYYX
05nTracoH. CaMphIr YeMOruir siCHaac Hb cajiraaj, maasaH asrang HyHtarias. Lumsn crakanng 50-
60°C-uitH X>MJ Xanaak, CaMpblH TOCBHII HIYYX sUIraB. TOCHIN TPUMETHICYIb(OTHAPOKCHANNHH
OpOJILIOOTOMTOOp TOCHBI XYWIMHH METWIMHH 3(UPHIH ylaMmiKial] XyBUPraH, TOCHBl XYWIMHH
Halpiarslr Kanmwisip XuilH xpomarorpaduap [4], Tokodepoiabr eHAep MAIIAPIMKHIH MIUHTIHUHA
xpoMarorpaduap Tyc Tyc TOAOPXOHIIOB [5].
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Cynanraanbl a:XKJablH YP AYH, IIYYH X3JJLAXYH. XyIIHBI caMpblH TOC Hb Haiipiaraniaa
OMOJIOTMITH UIPBXT YJI opJoraox xaHaaryi roc 60-70%, yyHiac raagna nuHoiaeHuit xyuun C18:3
(uc 5, 9, 12) aryymaaraapaa OHIUIOT oM. [IMHOJICHHI XY4YHJI Hb 30BXOH HAPC MOJIHBI CaMPBIH
TOCOHJI aryyJarjjiar XxaHaaryid TOCHBI XYYl 0eree1 y-JIMHOJICHUN XYWINIH HAT U30Mep oM. DHD
XYWIMHT aryyJicHaapaa Oycaji ypraMiiblH TOpeJl 3YWI3¢ sirapax OHIIOr 06ree 1 Xyl MOJAHbI rapaj
YYC31 O0JIOH XeMOTaKCOHOMBIH aHTHJIAJ 3YH XUUX3 00JIOMXK oJrojor OaiiHa [6].
MOHros1 OpHBI XYIIHBI CaMpPbIH TOCHBI XMMHUH 3apUM Y3YYJITYYIUHT XYCHIIT 1-T y3YYJI9B.
TOCHBI IIMHX YaHAPBIT WITTAIAT Y3YYJIAAT OON TYYHA aryyiarjax uejleeT TOCHBI XYWJIHHH
aryynamx Oereej] cynanraanbl 133:xuuj 0,17% OGaiiraa Hb yr caMpbIH TOC Hb IIWHAX3H 0OJIOXBIT
xapyyiok OaiiHa. CaMpbIH TOCHBI HOJABIH TOO Hb 156.0 J2% Oaiican 6a 3HY Hb XaHaaryd TOCHBI
XYWIMHH aryyiraTaii xamaapanTai, eepeep X303, TOCOH Jaxb XaHaaryd TOCHBI XYWIHHH
aryyJirsir WITTK OaifHa.

Xycnaem 1. Campoln moCHbl 3apum XUMULUH Y3V Y2IM

a/n TocHbI XUMHTIIH 32pUM Y3YYJIJIT CaMpsbIH TOC
1 YeneeT TocHHI Xyuni, %o 0.17
2 Xyamuita Too (MrKOH/T) 0.33
3 Honasia Too (J1%) 156.0
4 XO3T UCIUitH TOO (MIKB/KT) 7.8

XyIIHBI CAaMPBIH YPUHH TOCHBI XYWIMHH OYPAJHMIAH AYHT XYCHIIT 2-T y3YY/B. CaMpBIH TOCOHT
HUUT 9 TOPIAUITH TOCHBI XYUMII WIBPCIH. DAr33p33¢ XaHaaryi TocHbl xyuui 91.0%, xaHacaH TOCHBI
Xyuus 6.5% 333mx 6aiiB. bUoIOruitH UIIBXT YI1 OPJIOTAO0X JIMHOJBIH XY4HII Xapbllauryi ux 45.5%
aryynraraii 60J0XbIT TOTTO0J00. XaHacaH TOCHBI XYWIdIC MaabMUTHHBI Xyuuid 3.9%, creapuHuit
xyuua 2.3% 3331k OaiiHa.

bycan cyanaaunbid cyqanraansl IyHTIH XaphllyyjaxaJ MaHail OpHbI XYIII MOJIHBI CAMPBIH TOCOH/T
nmuHoneHn xywmiiH C18:3 (e 5, 9, 12) aryynra xapeianryit ux 18.5% Oaiiraar Torroosioo.
(Tomnéo 1)

CHs;
COOH

A G

Tomvéo 1. [unonenuit xyuun, C18:3 (yuc 5, 9, 12)
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Xycnsem 2. Xywnol campoli ypuiin moCcHbl Xy4Iutin Oypos
n/a | TocHBI XY4JIUitH HIP Aryyara, % | X9BI3IauiH X3BINUITH
TOMM [7] TONM [ 8]
1 | ITanemuTuHb Xyuwi, C16:0 3.9 4.2 4.9
2 Creapunsbl xyumi, C18:0 2.3 2.0 2.38
3 Ousennwii xyuni, C18:1 (muc 9) 24.9 23.9 28.5
4 JIunomuita xyuwmi, C18:2 (uuc 9, 12) 45.5 47.1 44.19
5 | Munonenuit xyumin, C18:3 (uuc 5, 9, 12) 185 155 14.47
6 JInnonenwii xyumi, C18:3 (muc 9, 12, 15) | 0.3 - -
7 Apaxuaunbl Xyuwi, C20:0 0.3 0.5 0.39
8 | l'amonennwmii xyumi, C20:1(uuc 9) 12 0.9 1.28
9 Diikozaauenui xyuwmi, C20:2 0.6 0.6 0.61
10 | bycan 0.9 0.9 0.9
Huiit xanaaryii TocHbl Xyuud, % 91.0 88.0 89.05
Huiit xaHacaH TocHbI Xy4u, % 6.5 6.7 7.67

Campsiz Tocona 23.4mr/100rp a-toxodepoi, 14.1mr/100rp y-Tokodepon aryynargax Oaifraar Tyc

TyC WiIpYYI3B. CaMpbIH TOCHBI 3apUM XUMHUWH JIEMEHTHIH aryyJrbll peHTTeH(II00PECICHITITH
CIIEKTPOCKONUIH Oara)kaap TOJAOPXOWIDK, OYHT XYCHAIT 2-T Y3YYJIIB.

Xycnasem3. Xyunol campuoln ypuiin mocHbl 3apum XUMUuH

NeMEHMULIH azyyied

a/n Y3yymaryyn JAyn
1 docdop 1.2 mr/100rp
2 Maruun 0.5 mr/100rp
3 [Matip 0.07 mr/100rp
4 Manraun 0.01 mr/100rp

XUMUMH 3IeMEHTUHH IMHUHXUITHANR IyH3¢ y39x37 100 rpamm TocoHa aryynarjgax ¢pochopbi
X3MK33 Hb OycaJl XMUMUNH 3JIEMEHTHUIH aryyiraac XapblaHryi ux oairaar Torroonoo.

Jlyruaart. MaHaii opoH]1 yprajgar XyIIHbl cCaMpblH TOCOHJ XaHaaryi TocHsl Xy4aui 91.0%, yyHaac
OMOJIOTMITH MAPBXT YJI OPJIOTAOX JIMHOJBIH XY4WJI XapblLaHryi ux 45.5% aryynraraii Oaiinaa.
CaMpbIH TOCHBI ©BOPMOI] IIMHK YaHAPBIT WIBPXUiIAT, nuHoaeHuid xyumn C18:3 (uuce 5, 9, 12)
18.5% o0aiiraar Torroonoo. CaMpblH TOCHBI TOCOHLOpP Ooauc o-Tokodepon 23.4mr/100rp, -
tokodepon 14.1mr/100rp aryymargaxk Oaifraa 33par Hb XYHC, DMUMJITI) CYBHJAN, TOO CANXHBI
30pHuyJiajTaap anmriax 00JIOMKTONUT HOTOJDK OaifHa.
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TYYJ TOJIBIH YC, XYPACHIH TK32JIMIH BOJUCHIH
BOXUPIJIBIT' ATAAPXKYYJIAJITBIH API'"AAP
BYYPYYJICAH AYHI'92C

T.T'auranmepen?, L1, dap:xaa?, 1I.Coén-Dpmons®
XYHCHUH ar0yaryd OaiuibiH Y HIDCHUH J1aBiaraa jabopaTopu

Dpyyi axyil XUMH, XOp CyIANIBIH XSHAITIH 1aboparopu’
2MYUC-IIYC-BYC, * MYUC-XIIVUC,

XypaaHryid. DHIXYY CynairaaHbl aXKJIbIH 30pWITO Hb TOB IPBIPIIX Oaliryyinamkaac rapy Oaiiraa
xaaraan yc Tyyn ronroit Huiiyok Oaiiraa xacar 6ytoy COHIMHO T'Yyp OpYMOOC aBCaH raJiaprblH YC
00JIOH XYPIACBIH JI9KUHA  TIKIIIMUH OOMUCBIH  OOXMPIUIBIT  TOMOPXOMIDK, TYYHHHT
araapXKyyJnaiTelH apraap Oyypyynaxan opmmuo. Cypaiaraanbl XYpadHA —XYYHITOPOrdUiiH
Hejeereep ycaH Jaxb OpPraHUK Ouml a3oT 00JoH (ochOpbIH HATUIYY, XUMHHH X3pP3russT
XYUHITOPOTYUIH aryyira X3pXdH eepwieraexx Oyilr tomopxoiicoH. Typmmnr He A Gomnon b
X3craac Oypasx Oereea A TypLIMIITaJ] HAMK XyralaaHj OpoX araapblH 333JIXYYH OOJIOH IIMHIHUN
xappliaa Oara OalicHbl yiamaac 30 XOHOTMHH TYpPIUMITaap TIXKIJIUNHH OOJUCHIH OOXUPIIBIT
OyypyyJix dagaaryid. MMl H3MK Xyramaasji Opox araapblH 333JIXYYH OOJIOH IIMHIHUH Xapbliaar
UX3CI3H, JaXUH 15 XOHOTMIH TypHIIWIIT iByYyJcaH. YT 15 XOHOTMiH Xyramaas]i ycaH Aaxb aMMOHBI
aryynra 55.3 %-uap Oyypy, HUTPUTUHH aryyjra 5 AaxvH WX3CY, HUTPATBIH aryyira / JaXuH
UX3CCOH OaitHa. Yimaap docdart HoHBI aryyira Xypjcaac yc pyy MIWDKUAX IIMUDKIITARH yMaac
34.5%-nap ecex, XMMHUHH X3PAruddT Xyuuiareperuuitn aryyara 38.7 %-uap Tyc Tyc OyypcaH.
YyH33C Y39X3/ HAMK XyralaaHj erex araapblH 333JXYYH OOJIOH YCHBI 333JXYYHHUH Xapbliaa UX
OaiixaJl yyccaH XYUMITOPOIUYMMI HAMAIAYYISX 3amaap TaJaprblH YCHBI TKIIIMAH OOAMCHIH
OOXUpUTBIT Oyypyyiax OypaH 00JIOMXKTOH OaiiHa.

TyJXyyp YI, TKIIHAH GOTUC, araap:KyyJaajT, FalaprbiH y¢, Xypaac

Opuma. Tyyi roasiH yebIr 60XuUpAyyinard YHIACIH 93X YYcBap 6omox Tes L[pBapinx baitryymamk
(TLB) ub emept 190,000 M3 xasraan yewir Tyys ron pyy nyrtrak 6aitna. TLIB-uitH Xy4uH 4aaan Hb
XyydupcaH TOHOT Texeepemkeec manrtraanan 10-20 %-uitn Ooxupmonroit yceir Tyynm rong
yTrajar TyJ Xasrfjajl yc HUMIYYJIdrAK OyH X3crasc Jooul Tepes OypuilH Ooxupayyiardui,
TyXainban Tk uiH Ooxuc 00J0X a30T, (HOocPOpbIH HATUIYYD, OPraHuK OOAMC, MOH XYHI
METAJUTY Y/l UX33p XypHMTIIarjax Hexues ouit 6ok Oaiina [9]. Taxd2auitH 60 UCHIH OOXHUPIIBIH
ylIMaac 3aMarkux Oyroy 3yTpoduKaluiiH Mpolecc siBargaXK ycaH J1axb yyccaH XYYHITOperdyuitH
XOMX33 Oyypd, ambJ OpraHM3M ycraxaa Xypuder. MimMm ycHBI 4YaHAapheIl TOAOPXOWIOX TOJ
Y3YY/IITYYAMMH HAT OOJIOX THKIAIUNH OOAMCHIH OOXMPAJBIT XsHAX ILIaapjajaraTail 6a sHIXyy
cynairaaraap YX-uir HAMA3IAYYJdX 3amaap THKIUIMUH OOIUCHIH OOXUpPIUIBIT Oyypyynaxan
araap KyyJalIThIH apTbIl’ COHI'OH, TYPIIWIT SIBYYyJUIaa. Araap:KyyJaJThlH apra Hb yCaH/1 XaHTalITTal
XOMKIHUN Y X-UHAT erd UCOIIPATUIT TYPracraH, OOXHpAYyyJNardjbll 3aJaDK YCHBI YaHaphil
caibkpyynnar xsi0ap, yp AOYHTH apra 0Oereej]l CYYJMHH SKMIYYIdA XOTBIH Xasrial YCHBI
HOJI00Teep HX33p OOXUPIACOH TONBIH YC, XYPACBHIH OOXHPIUIBIT IPBIPHIYYIIXIA TYIXYY
X3parmdrayk oaiina [10].

CynajnraaHsl a:KJIbIH 30PHJIT0, HIMHAJIIT TAJ, a4 X0J1001/10.1.

DHoXYY cyaanraansl axinaap TLB-uiin xasraan ycHsl ynmaac 60xupacon COHTHHO opUMBIH Tyyi
TOJIBIH YC OO0JIOH €POOJIBIH XYPACHIH TKIUUH O0AUCHIH OOXUP/UIBIT araap:KyyJalThlH apraap
OyypyyJax 30pWJIT0 TaBUH aXWIJacaH. DHY YHIVIDIAUNH cyaanraar MOHTONJ aHXJIaH XUIK
Oaiiraaraapaa muHAJIAT Oeree; araapkyynax apraap Tyys rofibiH y¢ O0JIOH XYPJCHIH TIKIIIHIH
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00MCBHIH OOXUPIUIBIT OYypyYyJDK 4YaJBaji, HIMAIJIT XUMUHH OOMUCHIH 3apLyyJantryid, Oairanaba

9BIITHN IPBIPIIYYIIX apThIr IPAKTHKT AITUTIIAX OOJOMK HIITIIX a4 X0JIOOTI0JITOM.

Cynanraansl MaTepuas, apra 3yii.
1. T3k aBaar

Cypanraann 30puyJiaH yCHbI 132KUUT COHIMHO OpuMBIH TyyJI TOJIBIH ypcrai Jaryy XyTrax aBcaH.
XypACHIH I3MKUIT YCHBI 133K aBCAH ra3pbIH OpUKM/I 3pr33¢ ~70 cM 3aii]1 TOJIBIH EPO0JI00C XYP333P

XyTrax aBCaH.

BLyyDIROnl/C OH [ H O/ AN

/\—A\V durincixaan OYHOB
. //
e /
’

3ypae 1. Cyoaneaanvi 0992c ascan yzeutin bavpuiun (condounyon: 47°48'23", 106°36'59")

3ypae 2. Ve, xypocein 03301c asanm

1.1. TypmmiaTrana X3p3rid3ridx 3yiic, iByyaax HOXLeJl

1 I g

3ypae 3. A mypwunmoin bazcasic xap32can
(D) aeaapvin waxyypea;
(2) acaaporcyynanmoin xoonoi;
(3) xysanyap cas;
1A, 1B peaxmop (Poxup yc + Xypoac)
24, 2B peaxmop (Hapman yc + Xypoac)

3ypae 4. B mypwuamoin 6a2asic xapa2can
(1) aeaapovin waxyypea;
(2) acaaporcyynanmoin xoonoii;
(3) xyeanyap cas;

1-p peaxmop (Boxup yc)

2-p peaxmop (Boxup yc + Xypoac)
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Xycnazem 1. Typwunm aeyyncan Hexyon

Typmmnt A Typmunt b
PeakTopsiH TOO, I 4 2
PeakTopbIH 333IXYYH, 1 50 5
XaTyy IIHHTAHHA Macc 333xyyHmd | 1:5 1:5
Xapbliaa
XypICBIH Macc, KT 7 0.5
Boxup ycHBI 333/IXYYH, J 35 25

Araap:KyyJantbelH X00JI0iH Oaiipian

Xypnacaac a1 5 cM-T (0-14 xoHor);
25-30 cm-t (14-30 x0HOT)

XypJcaac 19311 2 cM-T

AraapbIH ypCcrajblH Xypa 4 n/muH 2 1n/MuH

1 mart opox araapblH 933IXYyH Oa | 7:1 48:1

YCHBI 932JIXYYHHH Xapbliaa

Temneparyp, °C Tacanraansl Tacanraansl
Xyranaa, XOHOT 30 15

2. llnnxuardHuii apra

VYceunl temneparyp, pH, MAIl (ucanmpu anrmxpax norenuuan), LAY (maxunraan namxyynax
yansap), YX (yyccan xyuwiareperd)-uiir “HORIBA US51” Garakaapsl, ycaH JaXb XHMHIH
XoparmdT xyuninreperd (XXX)-uilH aryyiarsir TATpUMETpuiiH apraap, ammonn (NH4"), HuTpuT
(NOy), mutpar (NO3), pocdar (PO4>) nonyyasIr ciekTpoGOTOMETPHIAH apraap TOAOPXOMICOH
[14]. Ycan paxp Oycan womsl mmmxmardr (SOs2, Cl) Baiirans OpuHBI IMIMHKHITHUIA
naboparopun Mon Xpomartorpad Oaraxkaap TOAOPXOMyyrncaH. XYpPACBIH AP9KHHJA OpPraHUK
HyypcTeperuuiin aryynra (TOC)-pIr THTpUMETPUITH apraap, 33JIXYYHUHN HAI'T, XyBUWH )KUH, YNNI,
yIaiCrajaThIH XOPOT0J 39p3Tr (GU3HK HapaMeTPYYAUNUT TOJOPXOHUICOH. Y C, XyPACHIH AIKUH J9X
METAITYyA, XYHIDPJI, (ochopbiH aHamu3bir SGS OJOH YICHIH HMTTAMKIATIACIH J1A00PaTOPUT
Wunyknuita xonbooct mia3Mrait Mace criektpometp (ICP-MS) Garaxaap TogopxoityyicaH.

2. TypmIMWJITBIH YP AYH, X3JI3JIYYJI3T

Xycusem 2. Typwunmao ascan yc, XypOcovid u3uK, XUMULUH YHOCOH Y3YYI2AM

Ne | Yenbl GU3MK Y3YYIRIATYYA Ycubl XXX, ros1 HOHYYA XYpACHIH HIMHK YaHaP
1 |t°C 9.38 XXX, mr/n 14 D390XyyHHUH HATT, I/cm® 0.779
2 | pH 6.36 NH.*, mr/n 40.2 XyBHIH KHUH 0.806
3 | UAIL, MB -209 NO,", mr/n 0.003 Yuiir, % 61.32
4 | a4, mC/em 1.05 NOs', Mmr/n ND VYadicranteia xoporaoin, % 28.57
5 | VX, mr/n 1.54 PO.%, mr/n 1.663 Opranuk C, % 7.56
6 SO42, Mr/a 129
7 Cl, mr/n 130
Xycnsem 3. Typwunmano agcam yc, XypoColH XyHO Memall, XyHyau, gocgopuvin a2yynea
DJIeMeHT Cr P Zn As Pb Al Ca Ni
Xypnac paxp | 1625 4029 493 19.6 25.2 515% 2530 229
aryyJira MT/KT MI/KT MI/KT MI/KT MI/KT MI/KT
Yecan  paxm ND ND 0.320 ND ND ND 97.4 ND
aryyJra MKI/T MI/1

["osbIH ycaH 1 aryyiarjax HOHYY/IbIH aryyJrsll ycaH OpYHbI YaHapbid y3yymaut (MNS 4585:1998)-
THI Xapplyynaxag aMMOHH-80 JaxXUH UX, HUTPUT-6.7 naxuH Oara, HUTpAT WIpIryi, hocdar-16.6
naxuH ux Oaiican 601 XX- 1.4 nmaxun ux, YX-3.9 naxun Oara GaitHa. DHm93¢ Xapaxag COHTMHO
IYYp OopuMbIH Tyyn rojiblH ycHbl YX-HHH XOMK33 Oara yupaac aMMOHHUIH MOHBI HCOJJIIIT
sBarjaaryu, ynMaap HUTpUT O0JIOH HUTpAT UOH aryyira maii 6ara OaifHa.
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Typuwunm A /Hoeoe xyeayaano ecox azaapul 391Xy yH 6a ycHol xapvyaa 7.1/

Xycnasem 4. Ycuol 02201cun 03x VX, ammonu, gpocgpam uonwl acyynea
C (NH4Y), mr/a | C (POs>), mr/a | VX, mr/a
Xyramaa,

0 14 |30 (O 14 |30 |0 14 |30
e/1ep

1A peakrop | 65.3 [ 155 | 146 [ 2.85| 6.67 | 10.7 | 0.58 | 0.45 | 2.47
1B peakrop | 69.7 [ 145 | 220 (294|512 | 11.9| 0.8 | 0.48 [ 0.53
2A peakrop | 30.5| 943|107 |1.04 | 6.04 | 10.7 [ 1.12 [ 3.76 | 3.90
2B peakrop [ 17.8198.0| 167 1.06 | 6.50 | 11.7 | 1.02 [ 0.98 | 1.14

Ycan naxp YX-HiH aryyJrbiH 60p4jiejT

TypmmnTsiH 3XHUM 14 XOHOIT OYyX peakTOpbIH ycaH Aaxb Y X-UMH aryysiara H3mara3aryid. XapuH
14-30 paxp xoHOTrT 1A peakTOpbIH ycaH naxb Y X-UWH aryynra 5.5 naxuiH, 2A peakTopblH ycaH
naxb Y X-uiH aryynra 5.7 qaxuH ©CCOH Y3YYIUITTAM OaliHa. DHY XyramaaHj araapxxyyiainrryi B
pEaKkTOpyyAbIH ycaH Aaxb Y X-HUiH aryysira aHXHbl yTraac eCeeryi.

Ycan naxp aMMOHHU 00J10H GochaTbIH HOHBI ATYYJITbIH 60PYJIOJIT

TypmunTein OyXuid 1 Xyranaana OyX peakTopyyAblH yCaH AaXb aMMOHU 00JI0OH (hocaThlH HOHBI
aryyJira TacpaJitTry ecceep Oaiican 6ereej1 3H3 Hb Xyp/ICaac yC pyy UYUIIIICOH UOHBI IIMHKIIITTIN
XOJIOOOTONTO0C TaJiHa HABTPYY/DK Oyl XYYHIITOPOTYUIH XAOMXKID TyXaH HOHBI HCAIIINTI]
XYPAJILPXTYH Oaliraarail xamaapaiTai.

JP3px yp IAYHTYYA3C Y39X3/1 pEAKTOP X3T TOM YUHUP YCHBI JAPAIThIH YJIMAacC YCHBI 333JIXYYHI3P
araapXKyyJant OypaoH siBargaxryi Oairaa Ty 60XHpAyyIardasr OyypyysoK 4agaxryi OaiiHa y3aH,
b TypmmnThIr SiByynax yHIICIAI 00K OTCOH.

Typwunm B /Hseoxc xyeayaano e2ex azaapvin 3331xXyyH 6a ycuvl xapvyaa 48:1/

Ycan naxp YX 0a XXX-HifH aryy/rbIH 66p4J16JIT

1 (Boxup yc) 2 (Boxup yc+Xypaac) 1 (Boxup yc) 2 (boxwp yc+Xypaac)

‘T Hasavay
6 IS = 30

S
34 =20
s 3
2 X10
> %

0| 0 HHH\\

0123456 7 8 9101112131415 0 123 45,6 7 8 9101112131415
Xyrauaa, egep Xyrauaa, egep
3ypaz 5. Yean oaxv Y X-uiin 3ypac 6. Yean  oaxo  XXX-uiin
KOHYEHMPAayuiiH 60p4nenm KOHYEHMpAayuiH 66puionm

I, II peakTopsiH ycaH gaxp Y X-HilH aryynara TypIIWIThIH 2 6a 4 13X XOHOTYyAaJ 193] yITaHaaa
XYp4, Laalu TOrTMOJKCOH. DH? Hb OOXHp YC XYUMJITOPOIueep XaHaCHbI YJIMaac TOITMOJKCOH
Oaiix 0oy0x 4 Oycaa MOHYYABIH aryyiraj TYpPIIWITBIH OyXWMH JI XyralaaHj eepuwienT rapcaap
Oaiican. TwuitMd3¢ maxyypraap opk Oyl araapblH XYYWJITOPOTd 3apUM HOHYYIBIH HCOIIDIITIH/T
3apiyynarjax Oaiiraa yuup Y X-uiiH aryynira TOrTMOJDKCOH 'K y39K 005HO. XapuH ycHbI XXX
Hb | peakTopsia xXyBr 55 %, Il peakTopbia XyBba 39 % OyypcaH Hb YCHBI OPraHUK OOJIOH OPTaHHK
ouI OOXUpPIyylarduj XY4HJITOPOruuiiH HeJIeereep HCIIMK, XYUUITOPOrdyuiiH 3aplyyiaiT 3pc
OyypcaHTail X0J1000TOM!.
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Ycan 1axp aMMOHM, HUTPHUT, HUTPAT, ochaT HOHBI ATYYyJITbIH 66PUI6JIT
TypmunTeiH 15 XOHOTUMIH XyramaasJ peakTOpYyblH yCaH JaXb aMMOHHMIH MOHBI KOHLIEHTpALU
Oyypu Oaiixaa, HUTPUT OOJIOH HUTPAThIH MOHBI KOHIIEHTPALMIH aryyJira €CCoH y3YYIITTIi OaliHa.
OH? Hb araapblH XYYUITOPOTYHIH HOJIOereep aMMOHUIWH MOH MCANIIK HUTPUT OOJOH HUTPATHIH
MOH/| INMJDKCIHTIH X01000TOM. XapbL@HTyH IIYITIAT OPUMHA AMMOHUIH HOHBI UCUIRIT apaax
ypBaJIbIH JIaryy siBarjnaHa [8].

NH4" + 1.502 = NO2 + 2H" + H20

NH4" + 1.3NO2= 1.02N2 + 0.26NOs" + 2H20

NH4" + 0.8502= 0.435N2 + 0.13NOs" + 1.3H20 + 1.4H"

200 —o— 1 (6oxup yc) 2 (Boxump yc+Xypaac) —o—1 (Boxup yc) 2 (Boxup yc+Xypaac)
0.40
150 — 0.30
= = ///
S~
= 100 = 0.20
s 2 —
'3 50 §'0.10 —
0 - 0.00 ——T T [ ] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
012 3456 7 8 9101112131415 0123456 7 8 9101112131415
Xyrauaa, egep Xyrauaa, egep
3ypac 1. Vcan Oaxv amMOHUUH UOHbL 3ypae 8. Vcan Oaxv Humpumuiin uOHbL
KOHYEHMPayuuH 0opunom KOHYEHMPAyutiH 60p4ionm
—o—1 (Boxup yc) 2 (Boxup yc+Xypaac) —o— 1 (Boxup yc) 2 (Boxup yc+Xypaac)

0.4 10 ““

NO3-, mr/n
o o
[ )
PO43-, mr/n
o N b a o0

A —— " N
0.0 |
012345678 9101112131415 0123456 7 8 9101112131415
Xyrauyaa, egep Xyrauyaa, egep
3ypac 9. Vcan oaxe numpamvin uoHb 3ypae 10.. Vcan oaxv ¢hocghamein uomwvl
KOHYEeHMPAayuiiH 6op4nenm KOHYEHMpAayuiH 66puienm

AraapxyynanteiH 15 xoHorHiiH xyramaann || peakropbi ycan aaxp ¢pocdarsid aryynra 6.5 mr/i-
93¢ 8.74 mr/n GONTIIO0 6CCOH Hb XYpJcaac yC pyy YHUIIACOH (pocdaThlH MOHBI MIMIDKUITTIN
X0J000TOM 3K Y33k OaifHa. XypAChIH A33:KMH 19X (hochopbiH Xamxk33 4029 mr/kr-aac 2862 mr/kr
00K OyypcaH Hb I99PXU TalmdapeIT OaTamk OalHa.
Yc 00sI0H Xypaac aaxp 3apuM JJIeMEHTYYAuiH aryyiara Hb ycHbl MAII 6onon pH-uiin
06pPYJ16JITOOC XaMaapax Hb
Xycnsem 5. Venwr 0220icuiin UAIT 6onon pH-
UK 06pYNOIM

WAI, MB pH

Xyranaa, exep 0 15 0 15

I peakTop 10 108 8.8 8.98
11 peakTop -275 25 8.73 9.04

Typmuntein siBl gaxp UAII-bIH ecenT HbH ycaHj aryynargax OOXUpPIyYlarduja HCIIIIK, eep
XAMOIPT MUWKUX OOJIOMKTOWT Xapyy/k OaiiHa. XapuH ycHel pH Xapbmanryii Torrmos Oyoy
HIYATIAT OPUMHTON OalicaH Hb Xypjcaac UX XOMXKIIHUNW aMMOHHWH HOH YCPYy MIMJDKHXK YCHBI
OPYMHT HIYATIAT 00ar0oXk OyiTai X01000TOH M.
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3ypaz 11. Xypocvln 0330cun 09x Memainyyo, pocop, XyHynutin azyyneeli 00puionm

Yenbl p33xkuiin ananuzaap Al, Cr, Cu, Ni, As, Pb unpaaryii 6a Ca, Zn wispcaH.
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200 1.0
150 0.8
= S 06
T 100 - s
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8 %0 - So02 -
[S)
¢ o 0.0 -
Peakrtop " . Peakrtop i

3ypae 12. Ycnvt 0221Ccutin 05X MemMaiivblh a2yyicblH 60pUiIeIm

TyplmIMATBIH IYHTI3C Xapaxaj —araapKyyJlalThblH HUUT xyranaanj xypaac naxe Al, Pb-uiin
aryynra eepuierjeeryi 6aitHa. OH3 Hb ycHbl MAII-bIH eepuient 3Arnp MeTaulyyabIT Xypcaac
YeJIeeJK YCaH]l YyCTrax XOMK33H/ XYpIATyHTaH X01000TOM.

- ity ‘;

- ad | " A wo ANY,
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3ypae 13. Pb-v1 pourbaix ouacpamm 3ypae 24. Al-b1 pourbaix ouazpamm

Tyxaitn6an pH>7 myxun Pb Hb rugpokcun Gaifuiaap yycManaac TyHagacKaar Tyl TYPLIMIITBIH
nextesn (pH>9, MATI=25 mB 6a 108 MB) xypzacaac ycana Pb Hamarmpx 6omomkryit tom (3ypar
13). Al-b1 xyBpa UAII-uitn epren myxuna, pH<8.6 yen AlO2HoH X37103p33p yycMalll MIHHKIK
0o0s0X 00JIOBY OWAHWM TYPIIMJATHIH JYHJ OaraxaH XdMKIIHUU IIWDKUAIT OOJCOH Oaibk
6om3omryii 6aiHa.

Typmmunteia nyHr3p xypaac naxes Cr, Zn, Ni, As, Ca-uiin aryynra OyypcaH Hb araapxyyJax
SIBIIAJ] DJII9p 2JIEMEHTYY XypJcaac yCaH OpYHMH] MIMDKUX HOXLeN OYpasACIHTIH X0m000Toi
Oaitna. Tyxaitnban, xypaacrait Il peaktop maxs Tyyn ronsiH yc araapxyyiaaxsiH eMmHO pH~8.8,
HAIl= -275 B OaiicHaa araapxyynacHsl fgapaa pH=9.1, MAII=25 B Oomx ecceH. DHIXYY
©OPWIONITOH/] araapblH XYUHITOPOrdeep XypAac Aaxb Cyab(puIyyl, OpraHuK HITUIYYA, TOMep
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MaHTaHbl OKCH-THIPOKCHYY/T UCAIIIPH, 3a1apCHaap TIArdPT XyPUMTIIATICAH METAUIbIH HOHYY/I
XypJIicaac 4es1eeeriex, yCcaH OPUUH/I IIHDKUX 00JI0MXKTOH 60JHO [6].

. Zr E :E.l & . z
ol 7l ﬂ E '_: ) = i
L - N : — .
3ypae 15.Zn-vin pourbaix ouazpamm 3ypae 16.Ca-utin pourbaix ouazpamm

II peakTopbIH ycaH Aaxp Zn-blH aryyJjira TYpUIMIITBIH XYTalaaHj 6CCoH y3YYyJauITTai (3ypar 12)
Oaiixan XypAChIH I39KMH J3X Zn-blH aryyira Oyypu Oaiiraa (3ypar 11) Hb araapxyysnanTblH
HOJIeereep Xyp/ac 1axb Zn yycMal pyy HIMDKCIHUIT WITraK OaitHa. Pourbaix-uith muarpammaac
XapBaJl TYpIIMATHIH Xyranaat 1axs pH 6osion MAII-pIH eepunentuitH MyXu Zn Hb THIPOKCU
X25103pa3p OaiiHa (ypar 15). TuitM33¢ TypIIMITHIH 3X3HI XypAacT aIcCOPOIVIOTICOH OaiianTan
OaiicaH Zn araapXyyJalThlH AYHA aAcOpOEHT 3ajapaxajl ycaH YycMalJ IIHDKCAH Oaiix
GonomkToit. Xapua Ca-WiiH XyBbI TypImAThiH 5XoHA Ca®* mon GaiimanTaiiraap XypaacT
ajzcopOuoracon OaiicHaa araapXyyJCcHbl Japaa MeH J aJcopOeHTaac 4Yelleeseryex ycaH
yyCMaJII IIMJDKCOH 0aiiX YHIICTIH OaliHa.

. ] T T T T T

4

™ v ™

3 ’ a [ 1 T [ u

| " i
3ypae 17. Cr-vin pourbaix 3ypae 18. Ni-utin pourbaix 3ypae 19. As-utin pourbaix
ouazpamm ouazpamm ouazpamm

AraapxyynanTbIH Xyranaasja xypaac aaxs Cr, As, Ni-uiiH aryynra 6yypcaH y3YyJIITTHi Oaiican
(Bypar 11). 213 yen ycubl pH=8.8 — 8.98 eepunenttdii Oaiican 601 UAII= (-275) mB — 25 mB
60117100 6CCOH. Pourbaix-uiin nuarpamaac y3sa1 pH 6onon MAII-biH 3ar33p eepunenteny Cr-Hb
Cr(OH)3 naruuiin 6aitnantaii, Ni Hb N1O Harpmiia Oaiinantaiil 6aiitna. Cr(OH)3 6oson NiO Hb
HIYJITJIAT OPYMHA YycMall X3503pa3p 6aix Tyl XypAacT aAcopOIIOTACOH X3103pTINrasp opiirH
OaifcaH >Ar?’p HATUIYYI araapkKyyJalTblH IyHJA aiCcOpOEHTYYA MCINJ3H, 3aJapcHaap yc pyy
HMIMJDKCOH TIXK Y32k OaiiHa. XapuH As Hb auxHbl pH Gomnon UAII-piH yrrang H3AsO3(aq)
X2I09p33p XypJacT ancopOIiorion OalicHaa MOH aawil araapxyyianteia ayHa pH 6omnon MATI
uxcdx yen abcopOeHT 3amapu ynmaap HAsO42-Gaiimaap ycaH OpUMHI IIMJDKCOH THK Y39K
OaiiHa.
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Jdyruaar.

Tyyn ronsin COHTMHO OpYMOOC aBCaH yCaH Jaxb OOXUPAYyyJardjblH aryyiara Hb yCaH OpPYHBI
YaHAPBIH Y3YYIITHIH epOHXUH 1naaparatail xapbiyynaxan X XX-1.4 naxun ux, (NHs") ~ 80
JaxXHH UX, (PO43') ~ 16.6 naxun nx, YX 4 naxud Oara OaiiHa.

Hbr marT erex araapsiH 3331XYYH 0a YCHBI 333JIXYYHUH Xapbkiiaa 6ara (7 : 1) 6aiixax HAT capbiH
Xyraraati TKIIJIUHH 00 IUChIH OOXUPIJIBIH OyypauT siBaraaxryi OaiHa.

Hbor nart erex araapbiH 333JIXYYH 0a YCHBI 933JIXYYHHI Xapblaa ux Oaiixan (48 : 1) 15 xonoruitn
Xyranaaa | peakTopbIH ycaH JAaxb aMMOHUIH aryynra ~94 %-uap Oyypd, HUTPUTUIH aryynira
10 maxuH, HUTpaATHIH aryyira 3.7 JaxuH TyC TYyC MXCOH, XUMUWH X3PATIAPAT XYUHITOPOTYUH
aryynra ~55 %-uap Oyypu Oaiina.

2-p peaKTOpPBIH yCaH J1axb aMMOHHUIH aryynra ~55 %-uap Oyyp4, HUTPUTHITH aryynra 5 naxvuH
MXACY, HUTPATBIH aryyira 7 JaxuH UX3CCOH OaitHa. YimMaap gocdar noHsl aryysira xypjacaac yc
pyy WWDKUX IWDKWITHAH yaMmaac Oara 33p3r ecd, XMMHWH XOPOTIPIT XYUWITOPOTrdHiiH
aryynra ~39 %-uap Tyc Tyc Oyypcas.

Xapun xypaac naxe Pb, Al, -1 aryynra eepunerneeryii 6ereen Cr — 24.3%, Ni — 15%, Zn —
16.2%, As—24.3%, P—29.0%, Ca—9.9% tyc Tyc Oyypu Oaiiraa Hb araapyyJIajaTblH HOJIOOTOOP
ycubl pH 60501 MATI eepuneraceneep 3apum METAILTYyA YyCAar HATIRII MIMIIKIH, Xypcaac
3ailmyynaraiar OOJOXBII WATIK OaiiHa. Araap)KyylnainThlH apra Hb XYpJACHIH METaJlJIbIH
OOXMP/UIBIT LPBIPIIYYIIX OOJOMKTOM Oaiiraa Xd3Aui 4 ycaH OpPYHMHJ HIMJDKCOH METaJUIbIT
duTopemennany, OnopeMeTUaNMiH apryyaaap MIMHI3H Oyypyyliax aprhil JaBXap alluriax
aapjJiarataii 60J0XbIr Xapyyynk OaifHa.

AraapXyynanT XaHranTTaih Hexuena Oyroy 1 mart erex araapblH 333JXYYH OOJIOH YCHBI
I3NIXYYHUH Xappliaa uX Oaiixaj TagaprblH YCHBI TKIIUHH OOAMCHIH OOXUPIBIT
araap)KyynaiTblH apraap Oyypyynax OypaH OOJOMMKTOMIooC TaJiHa XYpJACHIH MeETallIbIH

O60xupATBIT Oyypyynax 00JOMKTOM OaiiHa.

Tanapxain.
DHAXYY CyAaIraaHbl aKJIbIT XUIK TYHLITIIX3 322X, 36BJI6H, O0YHBI JIPMIKIIAT Y3YYJICIH Oarin
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TAJIBIH IIATAAH MOOTI-(TRICHOLOMA MONGOLICUM IMAI)-HA
XUTHUH, XUTO3AHBI CYJAJI'AAHBI IYH

I11.Hapaumanzgaxt, 3. Tymourapant, JI.Cambyynopx?
Mosrron Vicer Ux Cypryyis, Iumxmx Yxaansr Cypryynst
Vnce Xoépayraap Tes IMHEAII?

Xypaanryii. O°A Aceéi 6iddai  syitn tamsm 035340 1°4 - Tricholoma mongolicum Imai-i mit
XUTHH, XUTO3aHbI Cyairaar Xuik ryuipTraB. Cynanraanbl JYH] TaJIbIH 11araaH MOOTeHJ XUTHH
11.29% aryymarggaraiir TOrTOOXK, XYY ITYJTIIP IDKIAH O0JOBCPYyyIIax apraap TajblH IaraaH
MeerHeec XUTHUHUUTI 9.35%-uilH rapuraiiraap siaraH aBy, sraH aBCAaH XUTHHHUMI ILIYIT33p
00JIOBCPYYJIaH XUTO3aHBII rapraH apiaa. ['apran aBcan x€0€i wiir OE0ICAI 1 xyBUpraxaj a3oThIH
aryynamx 4.29% OaiicHaa 6.82% 6omx eccenuiir KenpganuiiH apraap TOZOpPXOMJICOH. ALETHI
Oynruiin aryynamk 0€0€i n 6.62% OaiicHaa xurozanya 2.07% 6omk 68.73%-uap Oyypcan 0Oaiis.
lMapran aBcan XUTHH, XUTO3aHBIT MOHOMEp Oypmir [{aacHbl XpomaTorpaduiiH apraap Cyaaixk,
YHACOH MOHOCAaXapwj Hb TIOKo3aMHH, N-alleTUIATIIOKO3aMHH OOJOXBII TOTTOOB. MeH rapraH
aBCaH XMTHH, XUTO3aHBIT XAT yJIaaH TysaHbl CIEKTPOCKOITUIH apraap MWHXUICIH YHIDIC Xapaxal
XUTHH 64 XUTO3aHbl AMUH OYIIT Hb 1629 cM™ My>Ku 1 IIUHT/IT OrCOH 6a XUTHHUIA alleTHI Oy/IruifH
1725cMm™ My’Kua erceH NMIMHIYANT XUTO3aHN OalXryii Gaiiraa Hb XUTMHAIC XHTO3aH YYCCOHMIT
naBxap Oariax OaifHa. ['apran aBcaH XMTO3aHbI TyHJa)K MOJIEKYJIBIH Macc Hb 9568k /la OaiiB.

Tyaxyyp yr. XuTHH, XHTO3aH, TIIFOKO3aMHH, alleTHJI OYJIaT, TyH/Ia)X MOJIEKYJ Macc

Yauprran. [3iaé 16i0 038 6yyd, 160 dyyoeéi &, fiy& ypragar tanein 0a82ai 1°4  Tricholoma
mongolicum Imai il O°a Acé&i Giddai  3yitn &A% A NiAe+604  Tyymmiir Y80 ¢Ayi O¢ifyia
Oyoyaéydyynyy eé:¢ yi+eedyyieé ¢cioeoéaeoaad iyedanii 6aeooi, naail 6a€00i, 8010 0aE00i
a00000630, 0°0% &:0eéi Bloagial TagEa0, GamMup TIHXID caibkpyymax ClOeEaid °6&i
Oydyaeyae eONyi OcdlassdE0dé 48eyy [1-3]. Adali yi-eedyyieé o&diastdd il oiEiosié
Cl0eeao Oydyaeyesedilyi yieéi 60aaiela geiastyd 060aaill ¢Aiyyh NOEEaD veee;¢0eéa %a+,

61618061 ©i8°P0 edyadeoyé wgeiy cyyamiin yeuiin &léeN, a eldyéalyéeed iyyi edd¢ceydya
edyy0yi &0° ¢cécaya . CyynuitH yeuiiH cynanraaraap MOOTrHUI HUMIMAIT HYYPC-YCHBI HATIIY Y/
Hb OWOJOTMHH 6HAep a4 XoJ0ormoaToir Hi3r’da OaiiHa [4-5]. Meerena aryymarmgar ad
XO0JIOOTTOJITON HUMJIMAJT HYYPC-YCHBI HAT 007 XUTHH oM. XUTHH Hb N-anetui-D-riaoko3amun -
D-(1-4) x01600r00p XOJ0OTACOH IIyraMaH OYTIITIH MOJUMeEp 0Oreeja 3CIAITIH TOCTIH, yycax
gaHap 00JIOH XUMHUHH HIPBX3IP CYJ I0M. XapuH TYYHHHUT XYWI33p O0JIOBCPYYIaxa XUTO3aH YYCIX

0a 5H® Hb OMOJIOTUIH OHNOpP UIPBXHUTAU HATIANI IOM. XUTO3aH Hb OMOJOTHIH OHIOP HAIBXUTIH
mormn oM. Yyux, O80IcaHl iUl o,808ya  opunnToii 008 83810 4880 & onon OI8O Yiieéa 6f0asE4,
0a8dal 01adnia edydbeseicfee da006a2a Nyddyyd i%6™@oyée , 00Nl éeciéaedi 0  yaeeia
4008006Eax, fadadli Oyiagyya 4000006z 86383080 C&-€P0™N Mydaeée  ox, nadeél ndaanid
fiaci0a aoeedaniaad yaeéi 00Nt ae+eé yoayeoeéa Natasd0oe ax, XOpBIT MIMHIIX, cO8anil
di0id Gaita oyayoey x, adunit 0adeéla &00000€ ax, ryayniee 8;0ayécyo 0°aCea™ ieeanyddayy x
[5].

Cynanraansl 3opuiro. [[»3pxu OGaiinanrail xonborgox Ol MaHail OpHBI yHaraH 3yilsl 6osox
TanelH naraan Meer-(Tricholoma mongolicum Imal)-auii HUIAIMAaT HYYpC-YCHBI HAT 000X

XUTUHUNT SJITaH aBY, XMTO3aH I XyBHPrax cyjanraar F'YMIITIK, 9HIXYY OryyIsia yp AYHT HAT'TI3B.
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Noaaeaaail 1a0adedé , apra 3yii. Cyoancaanst mamepuan Tanein 1d83ai 1°°4 -Tricholoma

mongolicum Imai-ieé dyyseéd 20 16 il 8 Nadd Tes acideéi Menren mopbT M0I&AN O¢éae

7 7 N~ s

I NN~ ~

ielayi ¢¢n 9, Tepmoctaran 40 XaMJ araapKyynainTTail HOX1Ie]l XaTaacaH.

AN N ZA N

N6&aea2ai0 4034 G¢é Meeruuii XUTHHUIT aryyTaMKHIAT TOZOPXOHIOX TOJOPXOIMIOX 100 MOOTHHI
XaTaacaH JIPMKUNUT 5%-uitH Xyuun 6a MIyITUIHH yycManaap 33JDKI9H 00JI0OBCPYYIK, yypar, 3CIor,
TEMHUIIEIUTIONO03 33P3T XOJbIl XOJIBI[ HATUTYYI33C Hb [[3BIPIIIA, TOITMOJ KHHTH OOJITON XaTaax,
YKHHTHIH apraap Toaopxoijios [6,8].

Moeoznooc x€08 uiie Y30 XuTHHUIT sUTraH aBax OJIOH apra 3yi 0aiiiraac JI39KUMT yC, TaBCHBI
XYYHII, HATPUAH IIYJITI9P 39IDKISH OOJIOBCPYYJDK yypar, TOC, HYYpC-yC 39par Oycaja OpraHuk
XOJIBILYy/IBIT CallTa)X XMTHHHUIT JaHraap sUIraH aBax apruir amurias [8].

OO Gai siz 2apean asax Snran apcan x€OSIEEA 40% -&6&i (300G B¢EORE  OONIaEA Deéee
2ER0F6 10+¢ia 115 © N-0 6 624 dagadia OPOM°i GIEIARES B sme (EayaaEREa T NAdoIaa
dieoié il onadd caédia edyadyé ayyo it 150 ié 066i0 6¢+66 Oeéee 24 Gadeél dadaa
08I00e00aayYa  O0NiAEaa a5+ ayyd iU 40% -6l edyited ia0deéa aonaé aoneaad iyiiy. ol -7
&oé0ad iyandyd Oaddal obiadan Oyyx 4a O¢¢ieéd Gal0de00aayae candaadd Ofadd caiitap Gdddee
Oyaydeyya baoaaia| g].

Xumun, xumosanviz manux Ai&id0ad Gonox XuTHH, XUTO3aHBI TaHuXan Y €Ul 170830
0082Es06d aedéa can. ['apran aBcan xuTHHIAC X0000 PEEyid a58a Oylagyyoyé r aBaax ayyod il
0306603010 66MIaé  momok Oyfiya daéeaanit dadaa n -agiddecaléiiadicaeliadaes iyiyoya
XUTHUHUH YHJCOH Haifpiarslr witrax aunetwiagpéicaiél il ¢ciyi yaaai %ié° °a % &a auerun
Oynras anacan 88péicalei xurosan iU ymaan xypou %8 &I [ 8.

Acioli Byissyy olaiosies x SiraH aBcaH XWTHH, XUTO3aH 1axb agiold Ol&100ié&dia
E&eus2¢0i 20308 [8] Bydyaeys.

Ab80ee 4; 6386 Oyisgyya 01410016516 Sliran aBcaH XMTHH, XUTO3aH 820U a0A0ee &;eaeéi
Oyiagyya Oidio0iéedia oeooedsi apada[ 8] dyodyaeya.

Xom 6&aai 00yail Niaéodeéi noaacdaa Oeoei , Beoicaill 66ieveTiaEl 4;E5063 O150161A

IV A-nitn Baiiranuitn Harmite cynanraansl nabopatopuits IR prestige 21 6araxuna Xoat ynaan
TysiaHb! Ai8803 ockonuitn Garaxwuiir ammraas. O80& mii 116860601 60AIE  ruapoxcun Gyiruiin
x3165m3571 (3448.72cm™Y) myxun, a080ee(i 468641 aa¢aioi dyéayecyé (1725 — 1705 i 1)
i0eas, xoépnoru A ni &¢E38E1  BameHTHIH XHn69m3om (3448.72cMY) 6a (3354.21 em™l) myxun,
a ui 463061 a30I6Iabeél Oyedyécyé iU (1650 —1590 fii 1) 16aeda 06f 00f fideoded!
@eidyyeo °8&° r [10]. XuTo3aHbl XyBbJ alleTHI OYJITHIH X109 Gaixryii OOJDK, aMUH OYIJITHIAH
BAJICHTBIH X3J102/132]1 Hb X0Ep Oaiiar Hb HAT GOJICHOOD suraryiar. YYHI TYJITYypJiaH suIraH aBcaH

XUTHUH, XUTO3aHBIT YHOJIOB

Adiaaze 11636066 1anfi 01a1801é610 Oeodi , 6e0icaill  noiddee 1163608 1ARM0A  kamumzap
aenéiceidnoedl adaaad olalodiésiall 1].

Oeoei 4a Beoicail iliiacaceali 4¢0a6eéa 61a0e Oeoel , 6eolcail iniifadadeali
48,0863 0180110 100 maacHsl Xpomarorpadwuiir ammrias [12].
[aacubr G81IA015080 witr Ya00&30sH eMue YO&YYa dyyaeriir 6N &340 6.+€ »3p 100°N-T 6 mar

A~ XY N A

\\\\\

a8péicaiei  pir, N-aleTHITITIOKO3aMUHBIT, yycrarduiiH cucteM?dp a00aiié -iededel -oi (4:6:3)-
WU alllurjaacaH.
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0 agi, oyedy wmok. Tanein nadaal i%°aieé xaraacan &dyyased 0/+-e€, @:80yyd yyéssyi

6omoBcpyyink 000ar, eex TocHbI HArmI A€l &0fda  O1é pOIN iU NaEaal Geoeieéd daddai adnai.

Xeoeiee 8200 MmeerHuii araapslit Xyypaii xkuH gyHKaap 9.35% aaeéaa.

A~ NANNsY N £ AN

O¢hiyad 1. Tanwin yadaai 1°°aiéé 6eoeieé aado

Oeogieé 580
1 joozi86 ayyee ar);f;l;:;:::cﬁ% Ai;i jsﬁ gu’ Aaéi?f:,a;ﬁ ai Aa56. %
1 Ayyeel 11.30 40 3.76 9.41
2 Nyyae2 11.29 40 3.72 9.30
3 Adigsee 11.29 40 3.74 9.35

Y yHHiI1 35parip? Ou MeereH/ 1 aryyiarjaax XuTHHUH aryyiaaM>kuir togopxoitnoxox 11.29% Gatican
0a YYHHMHUT suIraH aBcaH XUTHUHHHA Tapr 9.35%-Tail xapbLyyiDK y3BaII anjargan OaraTail raprax
aBCaH 'K TYTHYK 00J10X00p OaiiHa. MitMa OMIHMIA COHTOCOH XUTHHHUUT sIraX apra TOXUPOMIKTOM
OaiiHa K y39B.

Tanein nadaai 1°ai%n yéaanai 6eoeiyynyy deoicaila eayioee iaddeéi 6oniataad ¢ee+eéae

320330 388, Tapusin O¢fiiyad 211 6303038 Tansn naraan meerneec 6801 Gaill r 55.88% 6yioy
OHJIOp rapirairaap rapral aBcaH Hb xaparjax OaifHa.

N AA

O¢hiyao 2. Ooicail 5306

N | Oeosieéayya Al 38730 sxum, & Aadaaee aaal A356, %
JKHH, 3
1 Jlyyeel 3.76 2.11 56.26
2 Jlyyee2 3.72 2.06 55.51
3 Abissee - - 55.88

Iapran aafali 6éoéi, 6e0ical  bIr MOH ICOXUMT Y 8RN 1168310 60aacaxad oal
YHICOH Haipiareir WiTrax anetwindepéicaiel il ¢ciyi yaaal °iae °anci da areTus OyJrn
anycan Ep&caAlei  xwmrosan iUl ymaan xypsu %8 &, Yiy il 6&0&i 0a 0e0ical 60IOXBIT
0a000Eee daéia.  Oeodi 4a 6edical b1 &GTO0 H xowkdor ESEUSE0I 205580 01410016861 1

0eoéiee 4.29% -eéd il acio, 6eoicaill 6. 82 %-eéd &Cio ycéyee &ad (XycHort 3). DHY Hb
XUTHUHUNAT O0JIOBCPYYJIax sIBI{aJl MOJIEKYJJI OHOT/IOX a30ThIH aryyjiaMk 6CCOHUMT O0atamk OaiiHa.

uxaJ XATUHUNA

O¢hiyao 3. Oeoei 42 60i¢  aill yrocon naiiprnaca

1 Ayyaeéi Y3 A ooNeay\Ia%a;’%z oul Aobaoeé a(,eizel oyieayy,

1 Oeoel 1 4.25 6.68

2 Oeoei 2 4,33 6.57
Aodizaese 4.29 6.62

3 Oeoicai 1 6.85 2.09

4 Oeoicai 2 6.79 2.05
Adidaee 6.82 2.07

Oeodi 42 BR0IcaIl 208088 4306 Byiagyya 0e0dRE 0330 Oldiatiesia O¢fiyaEd 3-aafi
Oadabaa Geoeieé abaoee &:£3681  aryymamx 6.62%, Geoicaill x 2.07 % &4 Dud Meerneec

sIIracal XUTUHUN aneTus Oynruite 68.73%-uiir canracan 6aifHa rcaH YT IOM.
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Xycnsem 4. 02081 42 6e0IcAI( 66MAd + aiad
1 Ayyeeéi Y3 Nall -wuiin yyeman NI sNITT  -bIH yyeman ICl -miin yyemaa
1% 5% 1% 5% 1% 5%
1 Oeoei - - - + - +
2 Oeoicai - - + + + +

Tatinbap: / +/ yyccan, [ -/ yycaaryi

XycHarT 4 —eec xapaxaj XUTUH Hb 5% -WitH yyHbI 0a JaBCHBI Xy4miig yycnar 6a 1% 6a 5% -uiin
HaTPBIH WYAT, 1% -UiH Iy yHbI Xy4ni1 0a JaBCHBI XYUWIJ yyCAArTY. XapuH XUTO3aHbl yycax yaHap
Hb XUTHHTAl Xxappiyyynaxaj 1%-uiiH myyHsl 6a JaBCHBI XYUYMJI yycaar OOJDK caibkupcaH OaifHa.
XutiH 0a XUTO3aH WIYATOHI YyCAArryd Hb TypIIWITaap xaparmiaa. ['apran aBcan xeoigail
abisdee 1163606 1aNRta aenéiceidndeél addaad oiaiadiée K, TOOLIOOIDK oJI0X01 adidsae
116366€ 1afif 10 21650  kDa daéfai

Bad00Ese saéia Oeodi 4 6eolcail iNITRA0ADNI 4;086e¢a [Taacusr OdTia0ia0a0ee a08a0
cymiaB. YycrarduiiH cuctemM?p N-OyraHon-nupuauH-yc (4:6:3), N-0yTaHON-IYYHBI XY4YHII-YC
(5:1:2), nupunun-stunanerar-yc (10:36:11.5)-uiir X3paridH sSByysiaxajl XaMTHiH TOXUPOMKTOH Hb
n-Oyranosn-mupuauH-yc (4:6:3) cucrem OaiicaH Tya 3HY CHUCTEMJ Xpomarorpaduiir sByyIias.
XpomarorpaduiiH AYHT XYCHAIT 5-1 HATTIIB.

O¢Aiyao 5. [aacnuw 0ONIA0IACAOEET  Oyn
1 Ayyae Rf —eéi 60aa
I'moxo3 I'moxo3amMun N-ameTmiI-riroKo3aMuH

1 Oeoei 0.47 0.52 0.58

2 Oeoicai 0.48 0.52 0.58

3 Aépéicaiel - 0.52 -

4 N-anermt- . . 0.58

répéicaiéi

AN~ A NANir ANNYNZ ANNA_Ns a s NZar N

N AN 7

0e0ICal BI YHICOH MOHOMEpP OYPIdI Hb TJIFOKO3, TIIOKO3aMuH, N-aleTHII-TIIIOKO3aMHH GOJTOXBIT
xapyymk Oaiina. Xeoei , Oelical bl (QyHKUHOHATL OYIrHAT TOrroox 3opuwiroop IIYA-uiin
Baitranuitn H ruHitH cynanraasl jadopatoput IR prestige 21 GaraxxuHa 139KUANT IIHHKITYYJI3B.
3ypar 1-1 11PB3p XUTHH, XMTO3aHbl X3T YIaaH TysaHbl CEKTpUir, 3ypar 2 6a 3ypar 3-T sirax
aBCaH XWTHUH, XUTO3aHbl XOT YjaaH TysaHbl CIEKTPUWUI XapyyJas. SlnraH aBcaH XMUTHHMM XOT
Vnaan Tysassl criektp 3ypar 2-1 (3448.72cm™)-1 runpoxcunuitn, (3448.72cmY) 6a (3354.21 cm)-
71 X08p 6exTait x0épaord amuH OymruitH, (1725cm™Y)-1 areTnn 6yaruit Xan63m3Iyy 1 HIdPCIH.
3ypae 1. [{362p xumun 6a xumosamvi cnekmp

A- XUTUHUH CIIEKTpP, B- XUTO3aHBI CLIEKTP
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3ypae 2. Xumunuii cnekmp

Slnran aBcaH XuTO3aHbl X3T YIaaH TysaHel crektp 3ypar 3-1 (3448.72cm™)-1 ruapokcuuiin,
(3454.21cmY)-n  amxpgaru  amuHOynrmitn  BanenthH, (1650-1590cm™)-n  ammm  Gynruitn
nepopmaiuiin  x316313nyya Tyc Tyc mispy, (1725cm™) maxe anernn Gysruitn xon6s313301 anra
00JICOH. DH? Hb XUTO3aH OOJIOXBIT OaTaik OaiiHa.

3ypae 3. Xumosanvi cnekmp

: 1 |
|\ | Lnf N |/

|
|
i

I"apran aBcaH XUTO3aHBI JYHAaXK MOJIEKYJBIH MacChIl' TOJOpXOinoxn00 Kanumisgp BUCKO3UMETD
alllMIJIaH ypcax XYpAbIT XOMKHUK, Mapk-XOyBUHKUNH TATIIUTIAI33P TOOLOOK 010x01 9568k/la
6aiiB. MiiM7 rapran aBcaH XMTO3aHbI MOJIEKYJI Hb X3T TOM Ouill 6aiiHa. MosekysbiH Macc 6ara Gaiix
TycaM OMOJIOTHIH YHITWIAN eHaep Oaix marajjaiTai.

Ayrsaar.

1. Oa&0i 6a83ai 1°°8  -Tricholoma mongolicum Imai—e¢8 6¢+86 g¢E0yyd yyéssyi  GomoBepyymk
0e0eieéd 9.35% -eéi 85000a¢ 8a0aal adéda.

2. Tanbia naraan Meeruuii X€0&l uiir 20068 rynTuitn 00NIaEaad ¢e8+ X apraap 0€0Ical bId
55.88%-6éi 820005 raap 8a08ai 84 ax 0OJIOMKTOI.

3. Taprau aBcan x€0&i miir 00ICaI 1 xyBUpraxaj a3oThiH aryyaamx 4.29% GaiicHaa 6.82 % 6ok

ecceHuir KenpaanuiiH apraap ToJOpXOHUIK TOTTOOB.
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4.

5.

Auerun Oynruitn aryymamx 0€0€i 1 6.62% o6aiicnaa xurosana 2.07 % 6Gomk 68.73%-uap
Oyypcan OaiiHa.

lapran aBcaH XUTHH, XUTO3aHBII XAT yJlaaH TysaHbl CIEKTPOCKOMUWH apraap LIWHKHICOH
JYHT?3C Xapaxaj XUTHH 0a XMTO3aHbl aMMH Oyiar Hb 1629 cm™ myxus muHrnT erces 6a
XUTHHUI aneTHsn OyiruitH 1725cM™ MyXHI €rceH INMHI3IT XHTO3aHJ Oaiixryii 6Gaiiraa Hb
XUTHUHAIC XUTO3aH YYCCOHUUT AaBxap Oatiax OaiiHa.
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VJIAAH JIOOJIUVH XYBUPTACAH I'EH BYXUH 6BOPMOI]
MOJIUTAJJATTOYPEHA3A-T WIPYYJIDX

TAHJAJIT CYJAJITAA

C.bypmaa, b.Meunxrtysa, [1.bonn-Opnsna, JI.CapOn
XYHCHUM al0yATYyd OaiuibiH Y HIPCHUH J1aBiaraa jabopaTopu
OpA3M HIMHXKUIT?, CyAAIraa, 3pCIJIMHH YHAITII9HUN TOB
Ypramiibid 3pyyJ1 axyid, XOpHuo IPIPUMH JTabopaTopu
Opyya axyd HSH CyUTaIbIH XSHAITHIH JabopaTopu

Xypaanryii. XyHCHHUN OYTI3TIPXYYHHH aroyiaryd Oaluiblr XaHrax Tyxall XyyiawiH 15 myraap
3yiimmiiH  15.2.1 13X 3aaiThir YHIPCIOH HUMCIDIWUH XAPATVIIYAUAH XYHCHHM X3PAIIIAHI
“XyBupracas red Oyxuil ynaas j00Jib Oaiiraa 3c3x3/ TaHAANT Cylairaa XMixX akJblH -HbI Jaryy
HUMICIAIMIAH TOMOOXOH 3aX, XYAaJJaaHbl TeB, IUITYYPYYAdX 3aparaax Oyil ynaaH J0OJUNH
JPKUNT caHaMmcapryd TyyBpuiH apraap aBd HUMT 50 maxuiir XABYJIJI-uitn Dpyyn axyil HIH
CYJIAJIbIH XSTHAJITBIH UTI3MJISTICOH J1a00paTopu/l XyBUpracaH aMb/] OpraHu3M, TYYHHI rapaiTaii
OYTIITIXYYHUIT TaHBXK WIPYYIIIX IIHHKWITIIHI XaMpyyJiaH CyAaJICaH.

Tyaxyyp yr. Yiaad j00ib, XyBHpracan aMbjl OpraHu3M, HOJUragartoypeHasa reH, moJIuMepuitH
rurkuH ypai (III'Y)

Opmmi. ['eHEeTMKHMIH XyBHpPracaH XO0OJ XYHC Hb TI€HUMH HHXXHHepWwIp namxkud JHX
©OpWIer/ICOH 3y oM. ['eHeTHMKMIH XyBUpracaH XYHCUHI sayy Oyypail opHyyAan 30pHYIDK
XaJrajganT TIdB3PIIAITIA TICBIPTIH, OOJNIBIN TYPraCraxX I3X MIT 30pUyJIaNTaap TYPLIMK 3X3JICOH
OaifHa. Daranp Hb XYHCHUH XOPATIIOHUH NaByy Tajaac rajgHa, XYH TOPOJIXTOHJ aloyi YUPYYIDK
00110X X3para33 Oaik 600X 1O0M. X00JI XYHCOH /93X T€HETHKMMH XYBUPTaITHII XHUMCHIAC XOWII
oMponI00roop 22 XKUJI OHrepcoH 0eree] MIMHD XyBUpPracaH reH OyXui XYHCHHT 0700 Oairaa
XYHCHMH JKarcaajiraj HaMci3p OaiiHa. Aroynaryil OallyiblH cynairaa XaHrainTryi Oaiiraa Gereen
TeHETUKUIH XYBUPTaiAThlH XYHCHUHN al0ylryil OalibIH Hb X3P3IJIIdH/ al0yaTail IC3H HOTOJIT00
Oalixryil OaiiHa. Byx reHeTMKUIfH XyBUpracaH XYHCH?3C aHX XyAajjaaHj rapcad Hb Flavr Savr
HOPTAN ynaaH J00db OaiicaH Oereeja Hsapd Osipaxaj TICBIPTIA (XaArajiaiT, TIIBIPIITI
TACBIPTIN) Gonroxon 3opuyik Kamngpopusr Calgene komnanu xuiican 6erees 1996 onn Epornn
6opayynaracas Flavr Savr-uiin xyBunbap Zeneca-T yiaaH JOOJUNH Hyxam (paste) YHIABIPIIXIA
alIurIax 0anxi?.

I unkuAr39HMii apra 3yil. Monroun yncaza “XyHCHHI OyT3T13XYYH, XyBUPracaH aMb/l OpraHu3M,
TYYHHH rapantail 0yTasrIpXYYHUNAT TaHbX WIPYY/IdX MIMHXKWITSHUN apryya. Hykneln xydainitn
ya”apT cyypwicaH apryyn” MNS ISO 21569:2011, ISO 21571:2005, ISO 24276: crannapTbiH
naryy A.3 Ynaan 10076 5CB3J1 Zeneca XyBUpPracaH yiaaH JIooauiH rapantail JIHX-uir unpyymx
Xapbsajariax aHrHJIIbIH eBepMel apryya 6a XAO coHrox apreir ammuriacas.(xyyaac 14)
X3parIacaH npaiimMep 00JI0H ONIIPYYJICaH TeHUHH XICAT:

Primer PG34L: 5-ggA TCC TTA gAA gCA TCT AgT-3.

Primer PG34R: 5-CgT Tgg TgC ATC CCT gCA Tgg-3.

Vnaan noonuitH 3yiln eBepmell reHuiiH XxyBbd 383 x.H yprraii JJHX ¢parment wimpHs.
[TonuranakroypeHasa TeHUHTI ©OPUYWIICOH Zeneca XyBHpracaH yJaaH JIOOJUWH XYBBJ XOE€pAOrd
Tonbo Oytoy 180 x.c yprrait JIHX ¢parment mwipax écroil. [lonuranaktoypeHasa reH Hb YIiaaH
JIOONUUH 3YHI eBepMmell TeH oM. XyBupracad [lonmuramakToypeHasza T€H WIPIITYH OOJHO.
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XynangaaHj 30pUyJICaH 3€pIr KOHTPOJIb Oalxryid Oereejl yinaaH JIOOJHHH 3YHJI ©BepMeI] IeH
topopxomnox I1I'Y yuup 3epar koHTpoab TaBuaryi. JJHX sraxmaa ceper KOHTpOJIb XamMT aBY
suracaH. 3apuM X3¢ArT 384-c m93p ToM OaHAyyn YyccdH Oaliraa Hb DiektpodopesbiH Oydep
yycMmall MyyJCcaH Yell HHIK CYYAIPTCIH ToJI00 rapcad 00IHO.

YnaaH Nocnwas 3yAn 8spMey NonuranastoypeHasa red Toaopxodnox MNNY-siH
Yp AyH MMBN.12.22/

N xw
£ AN Qreong
S RRT

J0xn

100 % 0

MGn 12/ Y342210

MGn 13/Y3A 2211

M&n 14/¥0A 2212

M&n 15Y3A 2213

MEn 18/¥Y3A 2214

MGn 17/Y3A 2215

OEX xankas wuwsry 100 x.¢ anxamrai

~N U E W -

9

MEn 18/Y3A 2216
MBn 19/Y3A 2217

10.M6n0 20/Y0A 2218
110060 21/Y3A 2219
12.016n 22/¥Y3A 2413
13 Ceper kosTpons

YnaaH NOoNHAM 3yin eBepMey NoONUranakroypeHasa red Togopxonnox MNY-eix
VP ayH IMBIN-23-27/

1. MbBn 23/ Y¥Y3A2438 7. MbGn 26/ ¥Y3A2441
2. XooCoH 8 XoocoH

3. Mon 24! Y3A2439 9 M6n 27/ Y3A2442
4. XoocoH 10. XoocoH

5. MBn 25/ ¥YOA2440 11.Capar koMrpons

6. JJHX xa3wmok3z e 100 x 1
anxamTan
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YhaaH NOcNWRH 3yAN eEepMel NoNUranakToypeHasa red Tagooxornox MMY-siH vp QyH
MBN-28-31, 39-41/

384 x.c 180 x.c
1. MBR 28 [ ¥Y3A2660 Iepar ceper
2. Men 28 Y3260 Separ capar
3. Men 30 M Y3A26TT Separ cepar
4 MeEn 31/ ¥Y3IARETZ aepar cepar
5 OHX xammas sewwrs 100 x.c
6. MBn 38/ Y3OAZTEE aepar coper
7. MBn40 [ Y3AZTEY agpar cepar
8 MBn 41/ ¥Y2IAZTER aepar copar
9. Cepal KaHTPONE coper coper

WnaaH NoonwiH 3YEN BESNMEL NCNWranakToypeHa3a reH Togopsoanos M Y-sH YR ayH

MET-42-44
Mirc 1B xc
1. Wbn 42 /) ¥RA2TES sEpET Geper
2. MBR 43S FIAITI0 MEEST CApar
3. OHX szacscaz sy 100xg
4, MER 44 ¥IRZTH] HEIr  capar
k. CaparxcHTpons CEQEr  Cepar
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YnaaH noonuiAH 3yin esspmeL
NONMranakToypeHasa red ToAopXoHnox
Nry-eiH yp ayH /MBEI-58-64, 67-75

B == R D W = = G (—

384 x.c 80 x.c

1 MOn 068 1 ¥3A3508 bk g canar
2. M 89 ) Y3IASSSS »px Copel
3. Min 60 1 ¥3A300 2N coper
4. MG 61 1 Y3IA pw Copa
5 Mn 62/ ¥Y3AZ Mo cEper
0 MO 63 1 Y3803 o Copey
7 Mn 62/ ¥IASOL =pH Ceper
8. M 67 ¥Y3IAZE Jepar Coper
B OHX s ey 100 x < anxadrmw

10 Mon 087 Y3Ad129 aepar coper
11 Mfn 68(¥3A4130 J0par CEEC
12, Min 707 Y3AN3 Jepor copar
13, Mn 71 ¥3a4132 Jepar CEe
14. Mtn T2/ ¥3IA133 Jepor coper
15 Min 73/ vaati1se Sapar CRp
16. Mn 74 y3ad135 Jepa CEped
17 MM 7O YIM120 depar coper
18 Caoer osroaons oeanar Coner

YNaaW NooHiH 3yiEN SEepMay
NoNWranaKkToypeExRasa red TonopxoRnox
MIr¥-tsiH yp Ayd (MBI-TE-83

_—

384 x.c 180 x.c

1. MEnTa ) ¥3akH8 Fapar caper
2. Wn T Y3AS4ED apear CEgar
3 BN TE ! Y3A5400 Sl Coged
4 baGn TH ! Y 3A54 Fapar CEper
& BGn B0 | Y AR402 FpAr CRper
& OHY womsas s 1060 2 o anxeerai

7. MG BT ! Y3455 sapar CEper
A bAEN B2 W3ALAT AT CEHET
9 kG0 83 ¥3a54495 SeREAr CEpHaT
10 Cops RoHTROIE capar CEgie
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dyrmaar. YnaanGaatap xotuitH 50 1Prasc caHamcaprydl TYYBpUUH apraap aBcaH I33KHH]
XyBUpracas reH OyXui yiaaH jJ00Jb 6aiiraa 3¢aXa/1 TaHIANT cyaairaa xuiixa [lonmuranakroypenasa
T'eH UIPI3ryi OOJIHO.
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YJAAHBAATAP XOT OPYUMbIH XOPCOH/1 30HXUJIO0X XOI'H
MOOI'OHIIPUUH CYJAJI'AAHBI YP IYH

C.I[anrapMaal, B.HaHz[HH-BpﬂaHal, MarucTp

MIYTUC,YTC-nitH BHOTEXHOIOT ], MM TYKIIHITH canbap

XypaaHryii. DHdXYYy CyJalraanbl aXKJIBIH XYPIdHI YiaaanOaarap XOT OpUMBIH JaBciar, maBapiar
39p3r XOpCHOOC J133K aB4 TYYH/ aryyjarjaXx MeereHIpuilH Tepeil 3yIIMHT ToJOpXOMJICOH OOIHO.
CynmanraaHsl aXJIbIH Yp OYHI Oua MeereHIpuiiH 40 mIB3p ecreBep suiraH aBd, 16 Tepes 60JI0XbIT
TOJOPXOMIICOH OOJHO.

Tyaxyyp yr. 1Bap ecreBep, MOPQOJIOTH IMIUHXK YaHap, OaKTEPUITH ACPIT UIIBXU

Opum. 1886 onn XepcHul MOOreHIPHITH Tajdaapx aHXHbI cymanraar Adametz xuiicon Geree
p3p xepcHoec Penicillum glaueum, Aspergillus niger, Mucar mucedo, Monilia candida, Oidium
lactis rax MeereHIpyyauiir suirad aBcad. Adametz-u y33cH3p XOpCOH 39X MOOTOHIPYYA Hb alllur
Tyc Oaiixryii 0a XepcoH 13X OaKTepUIH MMM TKIIJIID aBaxaJl Hb caaJl XMUIIT, epceiierd Hb Oaiix
Oomsomiryi K y3coH. Yyaui gapaa 1902 onn Adametz-r maraxx Oudemans 6a Koning nap
XepcHoeoc 45 TOPIUIH MOOreHIep sSUIMaH aBcaH Tyxairaa mamaracaH. Samuel Lihan, Yue Keong
Choon nap 2014 oHn mKMHY TOPIUIH aHTHOMOTHK HIPYY/dX 3opwiroop Kubah National Park,
Kuching, Sarawak, Malaysian Borneo rax raspyymaac 33K aB4 MOOTreHLpPHHUr sUIraH aBd,
THATIIPHUIAH OaKTEpUHH 3CpIr WAPBXUIH cynanraar xuiicoH. Cynamraann ['pam separ Gaktepu
oonox Listeria monogytogenes, Listeria innocua, I'pam ceper Gaktepu 6omox E.coli, Salmonella
enteritidis , Klibsellla pneumonia-u ammriacan 601HO. XOpPCHUE JIKHIIC HUUT 29 TOpIHiiH
MOOTreHIep SUIraH aBd JUCK AUGQY3UiH apraap A33pX OaKTepuyd AP TYPIIMIT XHHUX3I XOEp
meereniep (P550alb, P550alc) maspx Oakrepuyabia 3cpar uadBxu y3yyiacoH. P550alb ue Listeria
innocua, Salmonella enteritidis —u acpar, xapun P550alc vp Salmonella enteritidis-u acpar
WIPBXUUT Y3YYiacoH[1]. Xapun MOHTOJI OpHBI XyBbJI MOOTOHIIPHIH CyJaliraar siByyjaxjaa roi
TeJIOB Oapuira OalryymamXHHI dBAPIJ YYCIIr4uir cynancan Oaiimar[2]. Witma Oux xepcHeep
OaKTepHIfH CPAT UIPBXUTINH MOOTOHIPUIT sUITaH aBaxX 30PWITHIT YHIDCIIH DHIXYY CyAajiraaHbl
QXJIBIT XUIMCOH OOJHO.

Cypaaraansl 30pWJro, 30puiaT. YiaaHOaaTap XOT OpUMBbIH OOXUpJoAT Oarartail XepcHeec
OakTepUWH ACPIr YWIUMAIIITIH MEereHUpUNWr WIPYYJIdX, TOIAMIIPUMH aHruwian 3yHr
TONOPXOMJIOXOJ DHAXYY aXJIBIH 30pWITO0 OpLIMHO. 30pWITON00 XYPIXUHH Tyiaa Japaax
30PMITYYABIT JIBIIYYJICOH OomHO. YyHA: 1. XepcHuil 99K COHTONT XWIDK, TYYHIIC XOrll
MOOTI'OHIIPUITH L19B3P 6CTOBPUNT SJIT'aH aBax

2. SInraH aBcaH XOTIl MOOTOHIPHITH MOP(OIOTH HIMHK YaHAPHIT TOIOPXOHIOX

3. AHruman 3yir yppauuican Oaiianaap TOrTOOX

Cynaaraansl apra 3yi. Cynanraani XepcHOOC XOrI MOOTOHIOp SUITaH aBaX MUKPOOHOJIOTHITH
aprir ammriacad 0osHo. Tkt opunH Oonrox PDA (potato dextrose agar), SDA(sabouraud
dextrose agar)+ amnumwuima opunH, SDB (sabouraud dextrose broth) conron ascan. LI3Bap
©CTOBPUIT sUITaH aBax/Jaa XaTyy T3KI3JIT OpUHbI ragapryy a133p KoxbIH apraap ecreBepiex 13BIp
©CTOBPUIH KOJIOHUHT syIraH aBcaH. Mopdoioru mumHX yaHapbil' MUKPOCKOIIBIH Y3JI3T33p TOTTOOXK,
aHTHJIA 3YUT TOAOPXOMIIOXI00 TYJIXYYp Onuwmr ammriacad 6oiHo [3].
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Cyaanraanbl yp AYH, HIYYH X3JJIDXYil. Snran aBcan meerenupyymumiir 25°C-1 cabypo arap,
TOMC TIIOKO3 arap TKIIJIT OPUHH]T YPTyYIHK MOP(HOJIOTH IIUHXK YaHAPKIT CYAATIK, YP JYHT XYCHIT'T

1, 2-1 y3yymssB.
Xycnaem 1. Kononvl mopghonoau wiundsic uanap
. . Opuun00
OcreBep AraaP pi Tysuit Mune iy IUTMEHT 6ICOH Kononwniin muHx
MUIICITUITH OHT'O OHTO .
Oaiiman
A-1-1 [{araan Xex siraaH - Ycapxar
A-1-2 [{aiiBap HOrOOH [Tap - Ycapxar
A-2-1 [{araan Xex siraan - Ycapxar
A-2-2 [{araan [Tapran - Ycapxar
A-2-3 bop, mapran bop - Ycapxar
A-3-1 [{araan [Tap - XeBcroep
A-3-2 Horoon [Tap - Ycapxar
B-1-2 Caapan Xap VYnaan Ycapxar
B-1-3 Caapan Xap VYnaan Y capxor
B-2-1 Xap HOTOOH Caapan,maprain - Ycapxar
B-2-2 Horooun [ap - Y capxar
B-2-3 'y HOrOOH VYnbap map - Ycapxar
B-3-1 [{aiiBap HOrOOH Caapan,mapran - Ycapxar
B-3-2 [{aiiBap HOrooH [Mapran - Y capxar
B-3-3 [{araan [ap - Y capxor
C-1-1 [ap [Tap - XeBcroep
C-1-2 I'yH HOrOOH VYn6ap map - Y capxor
C-1-3 Caapan [ap - Xescrep
C-2-1 [{aiiBap HOTOOH [Tapran - Ycapxor
C-2-2 [{araan,caapan [apran - Y capxor
C-2-3 Horoon Caapair,iaprain - Y capxor
C-3-1 Caapan [ap - Xescrep
C-3-2 Caapan [ap - Y capxor
D-1-1 [{atiBap HOrooH [Hapran - Y capxor
D-1-2 Caapan [Tap - XeBcrop
D-1-3 Xex fAraas, map Xex sAraas,map - Y capxar
D-2-1 [Taraan [ap - Y capxor
D-2-3 Horoon [apran - Y capxor
D-3-1 Xap HOrooH [apran - Y capxor
D-3-2 [aiiBap HOrooH [Hapran - Y capxar
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D-3-3 Xap HOTOOH [apran - Y capxor
E-1-1 Horoon [Tapran - Ycapxar
E-1-2 Horoon [Tapran - Ycapxar
E-2-1 Horoon [Hapran - Y capxar
E-1-6 Horoon [Tapran - Ycapxar
E-3-2 Horoon [Hapran - Y capxar
E-3-3 Horoon [Tapran - Ycapxar
Xycusem 2. Muyenw, 2ug, cnopvli wiundic 4yanap
Ocresep Munemmiin I'muiin xamx3d Criop
TacJaB4 X2109p XIMIKII
A-1-1 TacnaBuraii 3,6MKM BemOemer 3,4MKM
A-1-2 TacnaBurait 3,45MKkM
A-2-1 TacmaBurait 3, 7MKM Bembeier 3,2MKM
A-2-2 TaciaBuryi 2,6MKM 3yyBaH 3,0MKM
A-3-2 Tacnapuraii 3,22MKM
B-2-1 TacnaBuryit 3,78MKM BemOemer 3,32MKM
B-2-2 TacnaBurait 3,3MKM
B-3-1 TacnaBuryi 3,75MKkM bembener 3,12MKkM
B-3-2 TaciaBuryi 1,54MKM 3yyBaH 2,9MKM
B-3-3 Tacnapurait 2,76MKM Bembeier 2,44MKM
C-1-1 TacnaBuryi 2,1MKM 3yyBaH 2,43MKM
C-1-2 TacnaBuryit 2,41MKM 3yyBaH 2,59MKM
C-1-3 TacnaBuryit 2,53MKM 3yyBaH 2,46MKM
C-2-1 TacnaBuryit 1,64MKM 3yyBaH 2,48MKM
C-2-2 TacnaBuryi 1,7MKM 3yyBaH 2,82MKM
C-2-3 TacnaBuryit 3,6MKM
C-3-1 Tacnapurait 2,57TMKM bembeier 3,31MKM
C-3-2 TacnaBurait 2,68MKM Bembeier 3,46MKM
D-1-1 TacnaBuryit 1,69MKM 3yyBaH 2,35MKM
D-1-2 TacnaBuryit 2,4MKM 3yyBaH 2,32MKM
D-1-3 TacmaBurait 3,2MKM 3yyBaH 2,77TMKM
D-2-1 TacmaBurait 2,82MKM bembeier 2,78 MKM
D-2-3 Tacnapurait 3,17MKM
D-3-1 TacnaBuryi 3,89MKM bembener 3,5MKM
D-3-2 Tacnapuraii 3,2MKM
D-3-3 TacnaBuryit 2,78MKM bembeer 2,8MKM
E-1-1 TacmaBuTait 3,6 1MKM
E-1-2 TacnaBuryit 4,35MKM bembeier 2,33MKM
E-1-6 Tacnapuraii 3,56MKM
E-2-1 TacnaBuryi 4 25MKM Bembeier 3,02MKM
E-3-2 TacnaBurait 3,45MKM
E-3-3 TacnaBuryi 4,03MKM bembeier 2,56MKM
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XepcHeec suran aBcaH 40 1mPB3p ©creBpuitH MOpP(}OIOTH, 6CTOBOPKUITHIH IIUHXK YaHAPBIT Hb
y33x21 16-H eep Tepe 3y xamaapanTaid 00JOXBIT TYJIXYYpP OHUTI3p TOrTOOCOH 001HO. Y YH/I:

3ypac 1. O1, ©9 eceospyyo /7 xonoe/

Ocresep 1 ( A-1-1, A-2-1) Hb cabypo arap J33p llaraaH @HrMiH KOJIOHU 6rceH 0a T'YHUIl MUILIENb
HB XOX SiraaH OHreTAi Oaiican. MopQoI0ry IUHKUHIT Y39)K, TOAOPXOMIOX OMYUT alliuTIaH TOPIHAT
Topopxoitoxo Fusraium moniliforme 6aitia rax y3can. Ocresep 2 (A-2-2) Hb cabypo arap a33p
1jaraaH OHTHifH KOJIOHH 6r'coH 0a I'YHUI MUIIETh Hb Iaprail oHreTdi 6aiican. Mopoaoru IuHXANUT
Y32, TOAOPXOWIOX OWYWI alIMITIaH TOPJIMHr Tomopxoiyioxox Trichoderma GaiiHa rk y3caH.
Ocresep 3 (A-3-2,D-1-3,C-2-3, B-2-2, B-3-1, D-3,2) ub cabypo arap 133p laiiBap HOrOOH OHTHIH
KOJIOHM erceH 0a I'YHUI MMLEI Hb LIaprajg eHreTdi OalicaH. Mopdosoru HIMHXHIT Y33K,
TOJOPXOMJIOX OWYMI ammriiaH Tepiuir tomopxoimoxox Candida lambica 6Gaiina rak y3caH.
Ocresep 4 (E-3-3, E-1-2, E-2-1) b caOypo arap I39p HOTOOH OHIHIH KOJOHU ©rceH 0a ryHHi
MULET Hb IIapraj eHreTsi Oaiican. Mop¢osiorn mMHX33p Hb TOAOPXOMIOrY TYJIXYYp OUUT33p
Aspergillus flavus rax Tonopxoitncon 6omno. Ocresep 4 (E-1-6, E-3-2, E-1-1) b cabypo arap a33p
HOT'OOH OHTHITH KOJIOHU OTrcoH 0a I'YHUI MUIIEIUT Hb Iaprall eHreTai Oaifan. MopQoaory MUHKANUT
Y39K, TOAOPXOMIOX OMYMT allIuIIaH Tepauir Togopxoinoxoa Candida albicans Gaitia rax y3caH.

3ypae 2. ©6, O7 oceoepyyo /7 xonoe/ Oceosop 6 (C-2-2, B-3-2, C-2-1, D-1-1) us cabypo azap 029p
Ya2aan eHeUlH KOJIOHU 02COH 6a SYHUL MUYell Hb wapean oneematl oatican. Mopgonoeu wunicuiie
Y320iC, MOOOPXOUIOX buuue awuenan mepautie mooopxotnoxoo Chaetomium strumarium éaiina
2D04C Y3CIH.
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Ocresep 7 (D-1-3) Hb cabypo arap I33p XeX siraaH, Iap OHIHUH KOJOHUH 6rcoH 0a I'YHHUH MHIIEILT
Hb XX sraaH, ap eHerT i Oaiican. MopoIory MMHKUHAT Y33:K, TOJOPXOMIOX OUYUT aIlIWuIIIaH
tepnuiir Togopxoitmoxon Phialophora repens 6Gaitna rask y3con. Ocresep 8 (C-3-2, C-3-1) Hb
cabypo arap J133p caapay OHTUIH KOJIOHH erceH 0a TryHuil MUIleIUT Hb maprai Oaiican. Mopdooru
HIMHKUIAT Y32K, TOJOPXOMIOX OWYMI alllMIiIaH TePIUir Tomopxoiiaoxon Nigospora GaiiHa raxk
Y3C3H.

Ocresep 9 (B-1-2) ub cabypo arap a33p caapayl OHTHiIH KOJOHH 6r'CoH 0a I'YHHH MHUIICIb Hb YiIaaH
eHreT 1 OalicaH. Mopdonorn IMUHXUHAT V33K, TOMOPXOMIOX OWYMI alIMIJIaH TOPIMHAT
TOJIOPXOMIIOXO0/T TOJOPXOUIOX OMUHUT 133 OaiilXryit MuLenbTai OaiicaH.

Ocresep 11 (C-2-2) up cabypo arap Ja33p HOTOOH OHTHHH KOJOHH OICOH 0a I'YHHH MHUIICIb Hb
mapran eHreTdi Oaiican. Mopdosiorn MUHXUANT Y33K, TOAOPXOUIOX OMYUT AIIWTIIAH TOPIHNAT
TOJOPXOMIIOXO0/ TOJAOPXOMIOX OMUUT 133p OAMXIyH MUILIENbTIH OalicaH.

Ocresep 11 (A-3-1) b cabypo arap J33p LaraaH XeBCrep KOJOHHM ©rCOH 0a T'YHHI MHIIENb Hb
mraprai eHrerdii. Xapus ecresep 13 (D-2-2, B-3-3) xyBbj cabypo arap opuuH 139 11araaH OHIHiH
KOJIOHM OrceH 0a TYHHH MHUIeIb Hb IIap OHreTdi OaidicaH. Mop(hoJord MIMHXHUAT Y39K,
TOJOPXOMIIOX OMYHUT AIIUTIIaH TOPIUIAT TOAOPXOiIox0 1 Fusarium oXySporum rasx y3ioa.

3ypaz 6. O11, ©14 oceospyyo /7 xonoz/

Ocresep 14 (C-1-3, C-1-1, C-1-2, D-1-2) b cabypo arap A33p Iap OHTHiH KOJIOHU 6rcoH 0a ryHuit
MHUIIeNb Hb IIap eHreTsi OailicaH. Mop¢hosoru MUHXUNT Y39K, TOJOPXOHIOX OMYUT allMuIIaH
TOPIHMIAT ToOopXOiIoxoa MUCOr ramosissimus GaifHa rsK y3CoH.
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3ypaz 9. O15, ©16 ocecospyyo /0000 xonoel

Ocresep 15 (D-2-3) up caOypo arap 133p LiaraaH ©HIMIAH KOJIOHH OrceH 0a T'YHHUiIl MHUIIENb Hb
miapran eHreTdi OaitHa. Mop¢oJory MMHXHNAT Y33, TOJOPXOMIOX OMYUT alIUIIaH TOPIHNAT
topopxoitioxon Candida lusitaniae 6aitna rax y3can. Ocresep 16 (B-2-1, D-3-3, D-3-1) ub cabypo
arap J193p HOTOOH OHTHIH KOJIOHH 6I'CoH 0a I'YHUI MHIIENb Hb Iaprail oHreTdi Oaiican. Mopdomoru
[IMHKUAAT V39K, TOAOPXOMIOX OMYKT allMIyIaH TOPIUIT Topopxoiaoxoa Penicillium chrysogenum
OaifHa I3 Y3C3H.

Bakrtepuiin 3¢cp3r wadBXu TOAOPXOMJICOH Yp AYH. bakrtepuilH scpar ujpBxuilr 16-H Tepen
3YIIIMitH MeereH1ep Oaiiraa rax y3c3H ydup 16-H ecreBep A33p y3C3H. 4 TepiuiiH 6akTepu 600X
Bacillius, E.coli, Pseudomonos, Staphyl ococcus-1 acpar uadBxuir auck auddy3uiin apraap y3coH.
Depar XsAHANT aHTMOMOTHK. Yp AyHr 12 nareiH gapaa xapxan 1,2,5,7-p ecreBep Main Oara
X9MXKIHUH Oyr0y 2-3MM-H TyHrajar Xypaar E.coli m33p yycracan Gaiican. Staphylococcus tepiuita
Oaktepuiin xyBpa 1,2,3,4,7.8, 9,10,11,12,13,14,15-p ecreBpyya 1-2MM-H Xyp3> YYCIICHH.
Pseudomonas Tepnwuiin 6akrepuiir 5,6,7,8,9-p ecreBpyyn 2-3MM-H XYp33 YYCIdH AapaHTYHIDK
6aiixan Bacillus 6yx ecresep m193p Xypaa yycraaryii Oaiican. Mitmaac 16-H ecreBep Oy 6akTepuiin
ACPIT UIIBXUTYH OaitHa T Y3CHH.

Jyruaar.

1. Ynaan6aatap XOT OpUMBIH XOpCHOOC HUUT 40 ©CTOBPUUT sIraH aBd MOP(OIOTH MIMHKIIP Hb
aHrmwicaH OonHo. bujaHMil suraH aBcaH Xeri MeerelLpyy[ Taj raspaac A, yynapxar raspaac B,
roieiH ail caBaac C, roBb, menepxer raspaac D, maBcraii HyypbelH 3pruiiH xepcHeec E 33par
ra3pyyzaaac yriayyJcaH J33KHI3¢ WIPYYJICIH OOIHO.

2. SlnraH aBcaH XOrI MOOTOHIIPUIH aHTUJIAIl 3YHT Toopxouoxox HUUT 40 ecreBep Hb 16 Tepen
XamaaTail O0JIOXBIT TOJOPXOMICOH O0JIHO. DAr33p33C XOp suIrapyyiiax 4ajaBaprail XeruHui Tepes
6otox Fusarium, Aspergillus, xyua eunn yycrara Candida repiuita Xeri MeereHIpyyAuir suirad
aBcaH OOJIHO.

3. SlnraH aBcaH XOTI MOOHI[PHIH OAKTEPUIH 3CPAT YHITIMITIIT Cyaiaxa] 0aeKTepuitH eCoNTHIT
JapaHryimmk Oyl XermHuii Xxypas 0ara yuup 6akTepHiiH 3cpar YHITUMIT MyyTai Ik AYTHIII).

67



IOp0oom wunscunedznui VI 6aea xypan

AIMIIACaH X3BJIJIL.

1. Screening_For_Antimicrobial_Activity Of Fungi_In_Soil_Samples Collected From Kubah
National _Park - https.//www.resear chgate.net/publication/260189131

2. C.Ipbnmpmaa, baspmarnait “MuKpOOHOIOTHYECKOE HCCIIEIOBAaHHE TPHOOB, BBI3BIBAIOIINX
KOPpO3HUIO0 B MaHEIbHBIX JOMax ropojaa Ynaan6aarap’- //buorexnonorusi 607bIIUX FOPOJIOB-
2016, Mockaa, 2016, cTp.223

3. A.Carron, A.®orepruin, M.Punaneau “OnpenenuTensb MaTOTeHHBIX M YCIOBHO MATOTCHHBIX
rpu6os”’- M., n3n-so “Mup”, 2001

68


file:///C:/Users/Ganbayar/Documents/Downloads/Screening_For_Antimicrobial_Activity_Of_Fungi_In_Soil_Samples_Collected_From_Kubah_National_Park
file:///C:/Users/Ganbayar/Documents/Downloads/Screening_For_Antimicrobial_Activity_Of_Fungi_In_Soil_Samples_Collected_From_Kubah_National_Park
https://www.researchgate.net/publication/260189131

IOp0oom wunscunedznui VI 6aea xypan

VJIAAHBAATAP XOThIH I'P XOPOOJLJIBIH 3APUM I'YHUI
XYJI'MiAH YCHBI HAHT'UIH BOXUPIOJIBIH CYJIAJITAA

b.lopxxann, I{.2uxxkapran, Y.['anTur
Huitrmuiin Opyyn Mauauiin Yuadcuauii Tes

Xypaanryid. Xerkrk Oyl OpHYyyAaa XUMHHH OOAKC, XOT XasTJIbIT Xaarajiax, Myryylax, yeTrax
MEHEXXMEHT MYy Oaifiraac Xyp33i3H Oyl opurH OyI0y araap, yc, Xxepc 00XHPA0K TIATIIP Hb XYH
aMbIH ©BUYJIOJ, Hac OapanTan Heyleejex Imaiarraan Oosgor Oaitna [1]. JIDMB-biH TOOIIOOrOOP
maxui 199p 1.1 Ta9pOyM XYH calbkpyyJicaH ycaH XxaHramkaap, 2.4 TapOyM XyH I1aapjiara XaHraca
apuyH LPBpUIH Oailiryynamaap XaHrarjgaaryi OaiiHa. Yc apuyH LPBpUIH Oalryymamxk, spyyl
axyWH HOXIUIMHIT CailbKpyyJICHAap CyyJTraliT ©BUHUUT 26 XyBb, HaC OapanTeir 65 XyBUap Oyypyysaar
3C3H cynanraa 6aiaar [2]. IDMB-bia M3133133p 2012 0HI X6pc, y¢, araapblH OOXUPIO0JIBIH yMaac
XU 133p 8.9 cast XyH Hac OGapcHaac 8.4 cas Hb Oara, IyHJ OpJIOTOTOM OpHYY/aJ TOXUOJIJICOH
Oaiiar [1]. YnaanOaatap XOTbIH XyJATHIH YCHBI XMMH, HIHTHIH OOXHUPJUTBIH Tajaap OJI0H Cyaajiraa
XUUTICOH X3IUH 4 I'3p XOPOOJUIBIH TYHUHM XYJATUIHH YCHBI OOXUMPUIbIH cyairaa xoBop Oaitna. Uitma
VYnaanGaaTap XOTBIH XYH aMbIH Tajlaac WIYY XyBb aMbap/ar I3p XOPOOJUIbIH TYHUH XYJATUWH YCHBI
XUMHU, HIHTUHH OOXUPJIBIH TYBLIMHT Cy/jaX Laapjuiarataidl 6aiiHa.

Tyaxyyp yr. Hauruita 6oxupaon, TyHHI XyATHIH yC, yC XaAraiaar caB

Opummi. YWIABIPIAIT XOr KK OalTamuitH Heel| OasuITHIT aluriax sBaajl epreXuXuiH XUpIdp
Oaiiraib OpuHOO OOXMpPAYYNax Hb yJaM Oyp MX3CY, XYMYYCUIH aMbJpaiblH OpYHbl YaHApP, OHIO
Y39MXK MYYAaH JOPOUTOX Oakgan HAIMATICIIP OaitHa. XypIdH Oyl OpuuH, Oalralib JIIIXUHTI
Xamraajgax acyyJUlbIl WX OypaH IIMHABIPIAX3/A HIMHMIDX yXaaHbl Tajaac Hb OJIOH YMIJIIMHT
Xxamapd cyaiax Xaparmi. boxup yc mpBapisx Oalryynamxk, razap TapuaiaH, Mal ax axyi, ax
yinaBapuiia 6ycaac srapax xasraan Hb TYHUH YCHBI OOXHUPJIBIH 39X YYCB3p 60k GaifHa. EBponbiH
Oaiiranb OpYHBI ra3pblH CyAalraaHbl YHIIAC XapaxaJ axylH OOJIOH aX YHJIJIBIPUMH XOr Xasraal
(37%), yitnaeapmanuiin canbap (33%) ryHuil yCHbI OOXHPIOI] HX9XH XYBb HOMAP OpYYIlk Oaiiraa
Hb TOTTOOTJCOH [6]. YnaanOaaTap XOThIH Xepc, TYHUH YCHBI OOXMP/UIBIH TOJI 9X YYCB3p Hb TP
XOPOOJUIBIH HYX3H KOPJIOH 00JI0X Hb OJIOH Cy/ajiraaraap TOrTOOIICOH. I 3p XOpooIIIbIH aiin epXuitH
97.3% Hb SHTUITH HYX3H KOpJIOH amwumiax OaitHa[2Z]. YCHBI 39X YYCBIp OOXHPIACHOOpP TyXailH
XYp33J13H Oyil OpuHBI XYH, aMbTaH, ypramal, YCHbl aMbT/IbIH aMbJpaX OPYUH JOPOMTOX, XYHHH
APYYI MIHIIJ Iyya 0a mryya Oycaap HeJeesnk OaiiHa.

Cynanaraansl a:KJIbIH 30pWJT0. YinaaHOaaTap XOTBIH I'PP XOPOOJUIBIH aMJIBIH YC XaJrajijar cas
00JI0H APCIRNITIN XyAraac 133K aB4 YCHbI YaHap, HIHTMWH OOXUPIOJTHIT TOITOOX

CynanraaHsl aJIbIH MaTepuas apra 3yil. ¥Yb X0oTbIH 3 Ayypruiid rap Xxopoosuiooc 75 13r COHroH
2 ynmaaruiH JaBTAM)KTal YCHBI JIP3K aB4, Yuouwl yc. Opyyn axyun waaponaea. MNS 900: 2005
CTaH/JAPTBIH Y3YYJIITTIH XapblyylaH YHAAr? xuiB. Hsuruitn Huiit Toor MNS /ISO/ 4698-98,
[ apcHuii OyATHITH HSH, THAICHUN OYJITHHH XalyyH Aaaaar HsH 0omoH E.coli-u Toor MNS /ISO/
4697-98/, meMOpaH mIyyIATYyp I93p ypracaH koiudopmbiH Toor MNS /ISO/ 4834-99/, Ycubl
OMOJIOTUIH IUHK YaHapbiH MHHKIITD MNS /5668-2006/, CanMOHEIUTBIH TOPIANAT HIAPYYIIX193
— MNS /ISO/ 6340 : 2003 ctanmapT apraap Tyc TyC TOJOPXOUIICOH.
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Cyaanraanpl amJblH YP AYH, X3/ianyy/ar. Cynanraar 2017 onn HulirmMuiid spyys1 MaHIUNWH
yamacauii teBuitH HOMJLJIaGopatopun YmaanGaarap xotein CBJl, YJ[, CXJlyypruitH r3p
XOPOOJUIBIH TYHUH YHJHBI YCHBI HUHUT 75 3X YYCBIpHMHI cTaHAapT OOJIOH XypAaBuWJICaH apraap
LIMHKWDK IIMHKWITHAN AYHA 3pYYJl aXylH YHIIT) AYTHAIT 6reB. 3apuM I'YHUN XyJITUIH YCHBI
HSHTUWH TOOTOOp CTaHAAPTHIH Imaapjyiara xanrax Oaitna. CXJI, CbJlyypraac aBcaH HUHT yCHBI
m3kHul 57,5% YHuonwvl ye. Opyyn axyin waaponaea. MNS 900: 2005 ctanaaptail Xxapbiyyiaxa
CTaHJApTaJl 3aacaH XdAMXKIOHAIIC XITIPCOH HAHTUNH OOXUPIONTONW CTaHJAPTHIH IIaapjajiara
xaHraxryi OaitHa. Keccrmep opumHa Xwii YYCCOH Xypyy IIMJIHIIC DHAO COHTOMOI TIKIIUHH
OpPYMH]I TaphX, TAIPCHUN CaBXaHUAPTall TOCTIM KOJOHUII COHTOH Haajjaal Od31Tr3H, rpamaap
OyIa’x MUKPOCKOTIBIH Y3JI3T XUHUCOH. ['pam ceper, crop yycraaryi, capxaHmap Oaiican 6erees 0ua
aall Hb OKCUIa3bIH COPUII SIBYYJIaxa/l OKCHJIa3bIH UIPBXUTYH Oaiinaa

Cynanraansl AyHa YHHMATIHA TYYpriiH 00J0H Oycaa T'YHUH XYATHIHH HUWT 6-p capblH A29KHUH
38,5% E.coli, Proteus vulgaris 6akrepuya widpcaH. YYHIIC xapaxaln YHOusl yc. Opyyn axyiin
waaponaza. MNS 900: 2005 crannapTaii XxapbllyyjiaxaJ cTaHIapTal 3aacaH XdMKIIHIIC UX Oaiiraa
YUUp YHIHBI YCHBI 3pYYJ aXyHH 30XHCTOM X3M XAMXKIIT Oapux XsHAIT, YW akusuiaraar 30XMOH
Oaliryynax HAH II1aapuiararaid 6airaar xapyyink OaifHa.

IV A, TI'azap3yitn xypasmuruiia spmmtaniid 2011 ona xuiicon “Yb XOThIH XOpCHUN HSHTUMH
OOXUPIONT ’-bIH cynairaaraap YnaanOaaTap XOThIH XOPCHOOC IIA3CHUN XalIBapT ©BUYHMH YYCIArd
E.coli, Salmonella 33par smMrar Tepery GakTepuyaaac rajHa MOOTOHIIOP MX X3MKIIIIP WUIIPUI).
HuiicianuitH MopranIIniiH XSHaITBIH ra3paac XepcHui 50 cOpbLIOHA XYH/ METAJUIBIH ITUHKUITIAT
XHCHH 6a 26%-1 Xap Tyraira cTaHAapTaj 3aacaH XYJIDPX XIMKIIHIIC 7-6 maxuH ux OaitHa. YB
XOTBbIH XOpCHUHM 478 m33KUHI 3pYYyJl 3YHH HSH CyMJIaiblH HIMHXWITIHUN Y3YYIITYYIUNAT
aIIUTIIaH YHRJITD) erexe 1 MI3CHUM caBXaHIapbiH Tanbiaap 31% ue ux, 45,5% vp nynn, 23,5% Hb
Oara 60XUPIONTTON aHTHIAN Xamaapy OaiiHa. bunHuil cyganraaraap Ynaan6aarap XOTbIH YH]IHBI
YCHBI HAHTHIH O00xupaon ux rapu Oaiiraa Hb HMXI'-pIH cymanraarail oiiponuoo OaiinHa. ['9x193
OHOer' XYPTAJ1 XYH aMblH HATTpaJ yjlaM HAMATIC33p Oaiiraa O6umds. ['3p XOpooJuIbIH TeaeBIedT
anjarjaax SHJ TIHATYH Xyaar yxax 00JicoH O6aitHa. ANWIyyIbIH )KOPJIOHTUNH MYy YC, sUIFaAac 33par
Hb XOpCOOp HIBUMH XYATUHH YCPYY OPCHOOP XYH aMbIH JyHJ rapax siH3 OypHiiH XajaaBapT ©BUHH
yJam uxcax atoynrail. UiiMaac rap XopooJuisir 0aracrax, 00XUp yCHBI HOJIOOJUTHIT Oaracrax Tajsaap
X0J00rA0X ra3pyys TOJOPXOH TeseBlereeTdi axuwuiax maapjuararail O6aitHa. ['sp xopooson Hb
HUWUCIIA XOTHIH OOXUPJIBIH XaMTHITH T'OJI 9X YYCBAP T'K X3JDK 007HO. ATaapbIH 00XUP01, Tajapra
JP9PX XaTyy XOr Xasirjall, Ta3pblH J0OPX YCHBI O0XUP0 OYTA P XOPOOIOJITOH HATT X0I000TOH.
I'3p XOpOOJIIBIH YCHIT TOBIOPCOH L[IBAP OOXUP YCHBI CUCTEMTAH X0J100X oM 06011 60Xxup071 Oaracax
00JIHO.

JAyruaar.

1. I'sp XOpOOJIOIBIH XYH aMbIH YH aXyWH X3PATII9H] AlIUIJIAAar I'YH ©pMHUIMH XyAar, Uil 3a/rail yCHbI
9x Oynaryymaac 1 mu-T aryynargax HUHT HSHTUAH Tooroop 59-351 xoopoHa x3m03m33k OaifHa.
Hsturuiin Tooroop HUMT m33:xHUN 57,5% Hb YHAHBI yc. Dpyyn axyiiH maapainara. MNS 900:2005
CTaHAAPTAJ 33aCaH XIMKIIHIIC XITIPCOH OaifHa.

2. Cynanraanj xamparjcad HUAT 75 ycHbI 132kHuUi 38,5% Hb rampcHuii Oynruiin vsH, E. Coli -raap
0oxupACcOH OaiiHa.
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YPAJIBIH YHUXIJP OBCHUMH / GLYCYRRHIZA URALENSIS FISCH /
YHACOHA XUNCOH ®PUTOXUMHUHUH CYIJAJT'AAHBI AYHI'3C

A.AnTaHL[auarl1 H. Memeapranz, I'.TanTorrox 2

D3LIYUCypryynst, Monoc DM CyanaisH Xypaia>>

Yumcma. [[pnxuil HUATIZPI? CYYJIHHH KUIYYAd1 OalraauiiH rapaitaid SMT OOAHC, ypramiiblH
rapantaii SMUHH O3IIMAIUHIT X3poridX XaHmiarataid 0ojcoH OaiiHa. DHAIXYY acyyamanTai
X0J1000TONTrO0p Oaifranb ypracan 3MUMITIIHUN 6HAep ay X0JIOOrJ0ATON ypraMmiayya XOBOPAOX,
TapXalT Hb XOMCJOX, YIMaap XOPT ypramiIblH TapXalT HAIMAT/IX XaHjuiara Ouil 00mk33. DOMUtH
ypramiiblH OalranuiiH Heell, TapXalbIl' CyAajicaH CyJajiraaHaac XapaxaJ MOHTOJI OpPHbI AMUITH
ypramiiblH OairaivitH Heel| TOAWWINH UX OWII, amwuriax Oalraa sMuitH ypramisi 75-80% HB
Oaifranuiin Heell OaraTaif, TOArIIPUIH YHIIC, YHAICIAT HII MAT Ta3ap JOOPXU XICTHHUI yXax
O2ITrICHIAC SMHMH ypramiblH OalranuiiH Heell MA3IArIdXyin Oaracu Oaiina. Heree Ttamaap
OaliranuiiH ypramiyya kwin Oyp KT calixaH yprajarryid ydpaac SMAHJ alluriiaX ypramiiblH
TYYXHI 3AUIT O3ITIIX @K X3, X3I9H )KUIIIP Tacalaax y33radi toxuonaror [5)]. Mitmaac manait
apJl TYMHUH OJIOH 3yYyH >KWIMHH TYpPLIUJA X3PATINK, MOHIOJ XYHMM OMeuilH OyTaL, OHIUIOIT
TOXHUPCOH 3M YHIIBIPINXOJ MIaapjaraax SMUNRH TYYXUH SIUHT O3NITr3X3A OpAOr HOH XOBOP,
XOBOPJICOH YpramjyyIbll' TapuMaDKyyJlaH HYTAaruryyibK, YHJIIBIPIDJIMAH IUTAHTAM OOJTOH
TYYH?3C OMOJOTHITH UAIBXT OOJUCHIT SITaX, THATIIPUNAH SMT YaHAPBHIT OPUYUH YEHHH IIMHKIIX
yXaaHbl YYJIH?3C Taiilapiiax cyAajraaHbl aKuil 3pA3MTAH, CyAjaaydblH COHUPXJIBIT 3yl €coop
tatax Oaiina. Manait opoHa 5 3yit uuxsp eBc yprazaar [1,2]. MoHrossiH Yiamkiant AHaraax
Vxaang “Ilu — Hap” HAPIIp 1P XOBXJIOX, XaHUAJITA HAMJIaax, XO0JION OBIOX, TYYJrax, 33X,
IIapX 339X 30PUIIT00P XIPITIIAT Oaiikad [4].

3opuaro. baiiranuiin 0a TapuMalKyylICaH YUX3p ©BCHMHM YHICOHJI aryyijarjaax OHOJIOTHiH
UPBXUT OOJUCYYIBIT XapbIlyyJlaH Cyajax.

Cyaaaraansl Xap3rJdradxXyyH apra 3yi. Cyaanraansl XKIIbIT DM CYIUTATIBIH XYPIIIIHTHIAH M 3YH
(bUTOXMMUIH 1a00PaTOPUT SBYYIIaB.

Marepuau.

1. Baiiranen ypracan Yuxop eBc /Glycyrrhiza uralensis Fisch /ypramibia ra3psis gooa xacruiir
2010 onsl 9-p capa basuxonrop aiimruiia [lnas XKuHCT cymMbIH HyTraac Tyy» 037aTIacaH.

2. TapuMaipKyysiaH ypryyJicaH 4YHMX3p ©BC ypramibil “MOHOC” 3SMHMHH ypramjblH OOTaHHK
LPIPPIIAIT XYPIIIHTUNH Tanbairaac 2010 onsl 9 capy Tyyx O37TIIH allUTIIaB.

Apra 3yii. baiiransa ypracan 00JI0H TapUMayDKyyJICaH YHMX3p ©BCOHJ (DPUTOXMMHUKH cyjairaar
XUMX33 Ta3pblH J0O0JA XO3CAIT IIMIMPPU3UHBI XYUWJI, alKayloija, ¢uaBoHOM], apraax Oojmuc,
YaHapblH OOJIOH TOOHBI TOJOPXOMIONT, XaHanaraax O0AuchiH XAMXr OXY-bm ['d — X
dapmakorneiin [3] aprawranblH Jaryy TOAOPXOMII00. [MHIMPPU3MHBI XYW HUMIDH YEHIH
XpoMarorpauiH IIUHKUITD XUWK, (pakuuynan Tycra O3JTTICOH CHIMKAreidb CHIIy(os
ammriad, xjaopdopm : meraHo : yc (26:14:3) cucteMyyad HUMIDH YeuitH Xpomarorpaduiin apra
alllUTIIaH CTaHAapT OOAMCTON XaphIlyyJaH Cy/IaB.

Cynanraans! yp AyH. baiiranb ypracan 4uxisp ©BCHMM YHACOHJ TIIMUIUPPU3UHBI Xyuui 15,2%,
apraax 6oxuc 2,8%, dmaBoHoun 6,6%, ankamnoiin 0,15%, xanmiargax O00aUCHIH XdOMXKI 59,9%,
TapUMaJDKYyJICAaH YUX3P ©BCHUM YHACOHJ TIinuuppusunbl xyuun 15,03 %, apraax 6oxauc 1,5%,
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¢bnaBonoun 4,2%, xanuiaraax 00 JUChIH XOMXK33 26,7%, TapuMaibKyyscad 06a 33pidr YuX3p ©BCHUI
YHACHIT CTaHIapT 00JUCTOW HUMIIH YEeHHH XpoMaTorpadblH apraap cyuiaxaj Toia0yya TeceeTIin
Rf-uita xaMK33 ToXMpY OaiiB.

Cynajaraansl JyTHAJIT.

1. Baifransg ypracan 4ux3p €BCHUH YHACOHA TIUIUPpU3UHBI Xyuua 15,2%, apraax 6omauc 2,8%,
dbraBonoun 6,6%, ankanoiia 0,15%, xaniarmaax 60auCBIH XAOMXKID 59,9% Oaiis.

2. TapuMaipkyyJscaH Ydx3p ©BCHUM YHACOH TIUUuppu3uHbl xyumi 15,03 %, apraax 6oxauc 1,5%,
ankanoiin 0,13%, ¢naBonoun 4,2%, xanaraax 00aUCBIH XAOMXKID 26,7% Oaiis.

3. bBaiiranpn ypracan 00JIOH TapuMall YMX3p OBCOHJ HUMIDH YEeHHH XpoMarorpaduiiH cymanraa
XHUXD1 YMX3P OBCHUI XaHIHBI TOJOYy TeceeTdH, Rf-uiin xamx33 Toxupu Oaiinaa.

Tamapxan. DHIXYY cynairaa Xuix OOJOMKHHT ONTrocoH “MOHOC” DM CyIalbIH XYPIIIIHTHIAH
M 3YH, (PUTOXUMHITH CEKTOpbIH XamT oJoH OonoH “Monoc” I3IIYUCypryymuitH Oarm
aXUIUIarcaiaj T'yH Tajapxail WIDPXUlbe.
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®EPMEHTUIH WJIA3BX BYXUH BUOJIOT MHH B3JIIMDJIIIP
TAPUAJICAH XYHCHHUH HOI'OOHBI YAHAP,
SPYYJI AXYWH YHDJII'DD

. OpmduaTysia
HMXT -1 ToB maboparopu

Xypaanryi. YpramiiblH rapaitail TYYXHUil 31 sulaHrysia TOMC, XYHCHUH HOT'00, JKUMC )KMMCIOH? Hb
XYHC TKIIJIMIH O0JIOH OMOJIOTHITH UIPBXUT YaHAP OHIOPTIN OPTeH XIPATIIIHUN XYHC FOM. DATIIP
TYYXHUH 31, TYYT29p YIUIIBIPIICOH OYTIIIAIXYYH Hb aMUHIPM, 3pA3C OOJIUMCHIH YHJCOH 3X YYCB3P
60110X00C TaJHa Tepes OypuitH ©BUYHUIT aHAraax, ypbAYMIIaH COPTUIIIAX Ya(BapTail TyJ SMUMITI)
CYBMJUTBIH OHJI6p a4 X0J00r 10170 1oM. Tyxaitnban: Xxoon 60J0BCpyyIax SpXTIH OOJIOH MIPIIHIH
TOTTOJILI00, XYHUH OHME OpraHuM3MblH X3BUMH Y axujularaar XaHrax, OWEMHH 3C3pryyudi
caibkpyynax, XopT OOAMCHIH YHIWIAIHUNAT caapyyiax, XOpAJIOTO Tailllax 33par YHIWIA Y3YYIIH).
bunHuii XuHCOH MUHKWITIY CyJajiraaHbl apra apradiai 0ycaja yJic OpHbI 00JI0H MOHTOM YIICHIH
CyJ/UTaay/IbIH apra 3y# aprawiaiTail yix XoMKId2HUN apraap XUHTICoH O0IHO.

Tyaxyyp yr. XYHCHUH HOT00, HSHTHHH OMOT aryyJjcaH OHOJIOTHIH O3JAMAJ, J1aOOpaTopHiiH
LIMHKWIT?, YHAJI)

Opummii. XyH aMbIH XYHCHUM X3PATJII3H HUMIIYYJIIX TOMC, XYHCHUM HOTOOHBI XaHIaMK, YaHap
aroyryi Oaiinan taBuraax Oaifraa maapyuiarblH X3MKI9H XYPAIXTyH Oaiiraar xapranzad MoHron
yIJICca/l ©0pHUITH 3PYYII Al0YITYH XepCoH ] YaHapTail 60pA00T00p OOPA0K TAphXK YPryyscaH, aloyiaryn
XYPTIIMKTIH TOMC, XYHCHUI HOTOOroOp XYH aMbIl' XaHTrax, TOPUHH OOJUIOTHIT X3PIIKYYIIX3]
yyxaJl a4 X0JIOOII0JITOM TYJI 3HA C3ABUNT COHTOXK aBJIaa.

Cynanraansl a;JIbIH 30pWiIro. Monron ysiacaa OMONOTHHH OOPAOO alWriaH Tapuabk Oaiiraa
TOMC, XYHCHUH HOTOOHBI YaHap, alOYIATYH OalIbIT Cylamk J3pyyJl axyWH YHDJITID Orexe]l dHD
CyJaJIraaHbl aKJIbIH 30pUJITO OPLIMHO.

Cynaaraassl 30pHITYY/I.

1. ®epmenTHitH UIPBX OyXUM HSHTUHH OMOT aryysicaH OMOJIOTHIH O3yaM3133p O0JI0BCpYyIJCaH
00pI00T TOMC, XYHCHHI HOTOOHBI TAPUANITAH]] AllIUTIaX TEXHOJIOI'M TOPUM TOITOOX

2. ®epMeHTHItH MIPBX OyXuil HAHTUHAH oMor aryyncad baiirans OM, Tamup OM, OGuosnoruiin
0251IMAI1, YT 03JIMAITI3p O0IOBCPYYIICaH OOPIO0OT ANUTIIAXK TapHaJICaH TOMC, XYHCHUIN HOTOOHBI
YaHap, aloyaryi 6aiinan 1a6opaTopHilH IIMHKHUITI) XUIDK YHAITD AYTHIIT 6rex

3. ®epMeHTHITH WUIPBX OYXWid HSAHTHIH OMOT aryyicaH OdJaMAIyYH, OOpJOOHBI TEXHOJIOTHIH
3aaBap, OYT3rIIXYYHUH CTaHAAPTYYABIT 00JI0BCpyyIaxaa 03aTrax, 6aTiyynax

Cynanraansl axmJablH NPAKTHK a4y Xou60raoJ. MoHron yncaj HyrtarmryyiacaH (hepMeHTHIH
UIPBX OYXUH HIHTUAH OMTOoOop 0371/1coH OMONIOTHIH 037AMAI33p 00I0BCpyyscaH 0359H O6opaoor
alllUIJIaH TOMC XYHCHHMM HOTOOT TapuayDK, TYYHMM 4YaHap awoynryi Oaimisir jgabopaTopuiiH
Oarakaap HApUMBUMWIICAH LIMHXKWITDD XUIDK, COPWITBIH Yp JAYHT YHASCISH YHAII33 TYTHAIT
rapracaH, OOpI0OTOOpP XOPCHHM YPXKWJI HIMMHUHT CaiKpYyyJK TOMC, XYHCHHH HOT0O, HaBYUT
ypramJiblH yprai, yaHap, aloyiaryi OaiuibIr caibkpyynax HOXIUIMHT OYpAYY/DK MPIIH aX axyilH
HATXKHJT HIBTPYYIIIX 30BIOMKHUIT OOJOBCPYYIICAH]T SHD aXKJIBIH IMIMHKIDX yXaaH, MPAaKTUKUAH a4
X0J00r01 TyC TYC OpIINXK OaifHa.
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Cynanraanbl 00beKT, MaTepuaj. Nurep upsac tpeiia XXK-n yinasspiaacod Tamup DM, baiiran
OM, DM-5, Smmarxkyyican Ouoxepc 33par OHOJOTUIH 03AMAIYYA, 00pI00T00p GOPACOH TOMC,
XYHCHUH HOT0O /TOMC, MaHXKWH, JIYYBaH, HABYUT HOTOOH ypramair/.

3ypae 1. 3ypaz 2.
i

!

==

Cynaaraansl apra 3yil. XyJIoMKUHI Xepc 037113X: Y piKUil IIUM caidTail Xepcuir Sn3markyysican
Oroxepc OAIIMAATIH caiiTap XoJMHO. XepcHUH HUUT MacchiH 40% -uidr 33351H3. banacoH xepcee
napiara Oyroy XYJIIMKUH] XuUrd3 baiiran —OM 6mo0amamam33  1:100 xypTan muHrmK 1 JwmTp
xyopryi ycang 10 mui-1 xoonns! xanOara baiiran-OM yycman xuiix xepcee ycanHa. Mitm Hexueny
xepcHuit ymiir 60%-rac X>TpaxXryi OaifHa. Y puidr Tapuintana 0ammpx: baiiran DM 6no6amamainssc
srapy Oyt 6noynrunun Hp ¢y3apuo3, GUTOTPOd, YHIICHUI WIDKPII, Tyanax 0050H ¢GUTOreH
OpPraHU3MBIH TapXaJTBIH 3CPAT HONee Y3yymHd. Tyc OGammmams 1:1000 xapemaartaiiraap 10 i
xyiopryi ycana 10 mi-1 xoomHbI Xanbara Xuiik, TapyITBIH ©MHOX YPYYAMNUT /1Iap JIyyBaH, TOMC,
XYpaH MamxkuH/ 2 mar 1133k JpBrmun Tperin” XXK-uitH XyJI9MKHH]T CYyIITaB.

Hauur Horoon ypramnyyaeir “Upsac Hureprpeiin” XXK-uilH XyJI3MKUIH O3BCI3H]
STI3MArKyyJicaH OHMOXOpCTIH XOJBCOH O3JICOH XOpceep IYYPrIH YPYYIUHT IMIyyn Tapbx
ypryymnaa. JpBeryyauiin xepcuiir  Tamup-OM-uiir  1:1000 xapeliaaTaiiraap MIMHTAIIK
0100 IMAITIBP IYPLIMK XaIIBAPTYWKYYICIH.  OM-5 6mobanamanuitr 1:1000 xapeiaaraiiraap
Oytoy 10 11 xsopryit ycana 10 mu 6yroy 1 xoomnHsl XanOara Xuii>k, HalpyyscaH yycMmaliaa TapumMall
pYy HapyyiIaH OIYPUIFK alIuriaB.

IOM TexHogorMiiH Tajgaap.. OM rar Hb OddekTuBHbIE MUKpoOpranusM 0yry OyTI9MKUT
Ouuna OMET’H TIIJT YIUWH TOBWION OM. OM TEXHOJIOTMHH LyBpal OYTIATIIXYYHYYI Hb
cuMOuoTuKk  Oakrtepuwiir  aryyncan Lactobacillus casel 21, Sreptococcus lactis 47,
Rhodopseudomonas palustris 108, Saccharomyces cerevisiae 76 33par OyTI9MKHAT OWYHI OHETHIIC
raprax aBcaH, SMIAI TOPYYJArd HsH aryyjgaary, XopT OoJuc sirapyyijarryi, XajayyH LycCT
aMBTIBIH JIOTOP JPXTIHI HABTIPY YPIKUX YaaBAPTYH, XYHUH SPYYIT MIHI/I QF0YIATYH O3 IMAITY Y
IOM.

Baiiran-OM. Dnoxyy OmoOsnamdn Hb baiirane Hyyp OpUMBIH 3KOCHCTEMAAC Taprak aBcaH
OaifranuiiH rapantail OyTI3r13XYyH Oereeji OYyT3MKUT OWYMI OMETHYYIMHH XOpIIHi OOJIOH
naranjgax Ouuui OMeTHYYAMNUT aryysicad 0uooaiamai.  “baiirans-2OM” 61001 IMAT HE ypramiibiH
XOOJUIOJATBIH TOPUMBIT 30XMIyyJlard, ©CeJITUWI MJIPBX)KYYJATd, TACBIPT 4YaJIBapbIl JIOMXKHIY,
XUMUWH rapajitTaid repOnIUANIT OpIoX OMO0IIIMAI FOM. XOPCHHUH YPXKUJ IIMMUNT HIMATTYYIH
yPrajiThiH Xyranaar 6oruHocrojor. baiiran-2M-33p ycanacaH XepcHHUH sI3Mar cailkupy, yp sKUMC
Hb apBHH UX, aMT YaHap caiTail 60J10T Hb COPWIIT TypLIMJITaap OaTiaracaH.

Tamup-IM. ApuyTtran XajaaBapryurydTrainuiia Ono031aMdI1 Hb XOpCHUIIIP XOpcHUi 60Xupao
33PTHUAT apuyTraxaj Xdparidor.
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IOM-5. BymasMKkuT 00JIOH marangax Oumdui OMeTHYY OOJIOH CIUPT, IYYHBI XYUHII aryyjaar yaup
ypramJyiblH ©BYMH YYCTATUHIT JapaHTyiIax, XOHOONT MIAaBKHIHH X00JI O0JOBCPYylIax 3pPXTIHIIP
JaMKUH CUCTEMHUWH YHITWIAN Y3YYJIIAT ypramall XaMTaaulblH Ono03JIaMaI1. YpramilblH XOpPTOH
MIaBBKHBI ACPAT YT OYTIITIAIXYYH Hb 36BXOH YPraMiiblH XOPTHBIT YCTIaxX COHTOMOJ YHITYHITIITIN
y4paac XyH 001001 MaJl aMbTaH]T XOp HOJIOOTYH NECTUITUANHT OPJIOX OHOO3IIIMAIT FOM.

An3maraxkcan 0Mo0 Xepc. DJATIRI 3BAPA OPCOH XOPCHUM YPXKUJI IIMMUWT  HAMAIAYYJJIOT,
XOPCUUT HOXOH COpradar oOmoxepc. “Tamup-OM”™ OHOOIIMAINHMIH TycJIaM)KTaraap OpraHuK
XasTJTBIT SI3MArKyyIDK (pepMEeHTaIyIax apraap raprax aBcaH, 00OTHHO XyranaaH]i XepCHUH YpKHI
MIUMUNAT HOXOH COPIIdX CaAKpPyyJIax YHITWIITIH OYTIATIIXYYH IOM.

Typumar cyaajaraansl Yp AYH. bBumHuii coHrocon yHmsc ypToH 000X YIbTPaKOpOCTIENbIHA
copThiH JiyyBaH, bopmo 237 xypsH MamxkuH, Mmnana COpPTBIH YpHHH TOMCHUHT OOpIOOHBI
/pepMeHTHITH WUAPBX OYXuid OMOOIIMAI/ XaMT XHUXK OOpAOOTYH TapbCaHTAl XapbIlyyJIaaThIl
XUNIII.

Xycnasem 1.
No P Tapbcan Oxuuit coéonont, | Bymmyymant, | Bypan 6om,
Xyraiaa xXyeayaa xXyeayaa Xyeayaa
1 | bopnooroit 2014.111.05 111.09 111.30 V.30
2 | Bopnooryii 2014.111.05 [11.15 V.10 V.05

3ypae 3.

3ypac 4. 3ypaz 5.
y,

Xycnasem 2.
Ne Huwiit xuH, op
Xysubap Temc JlyyBan XYp3H MaHKUH
1 | Bopmooroit 107,0 86,0 112,0
2 | Bopnooryii 91,0 65,0 87,0

Temc, 1yyBaH, Xyp3H MaH>)XUHTUHH dKUHTUIH XOMKID XsIHaiTaac AyHmxkaap 16,0-25,0 rpamm Oyroy
28,0%-nap wiyy Oaiiraa Hb (DEPMEHTHIH HJPBXH OYXU OHOOSIAMAIUIH OOpPJ0O0 HH MMM
TKIIIUUT XOPCOHT LTaapaIaraTaid XaM>K33r33p ypramiiblH YHIICHUN CHCTEM, OCONT XOMKUITUIHH
ye maryyaeir 10-14 XOHOroOp HaamutyyJDK, 3pT yprai aBax OOJOMKHUWUT Oypayy/nk Oaiiraa
CyJaliraaHbl SBIAJl aKUTJIATIaa.
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Xycusem 3. J{9924CUHO WUM MIHCIINULH HAUPLASHIE MOOOPXOULICOH OYH

100r m3)uHA aryynaraax xaMmx33, % /bopaooToii/
Ne | oo Xyypaii 6oauc | Uuiir }I]{CYYPC Toc | Yypar | YHcior
1. | Sumryid 25.8 74.2 16.55 0.831 | 4.81 18
2. | Byynaii 22.7 77.3 9.5 81 |43 1.0
3. | Hlanmai 21.8 78.11 10.41 35 [4.39 1.8
4, Camanus! HaBy | 24.3 75.7 6.12 6.7 4.08 0.5
5. | Temc 22.0 78.0 18.5 0.1 2.0 1.0
6. | JIyysan 12.9 87.1 7.5 02 |07 0.7
7. | Xypon 14.8 851 |97 01 |14 0.4
MaH>XHUH

Cynanraanj aBcaH TOMC, XYHCHHI HOT0O, YpraMJIblH YHHT oipoJioo 0ywy 74.2-87.1%, yypar 0.7-
4.81% Oaiina. XapuH Oyy1aii, canaJHbl HaBY, JIyyBaH, XYpIH MaHXHUHTUHH HYYPC YCHBI aryyiaamx
Oara /6.12-9.7%/ Gaiina. Dcparad3p sHIIY#H, mannai, rTemcona Hyypc yc ux \10.41-18.5%), Gaiiraa
suIraatail y3yysauIT rapudd. YHCIATUHH XoMk33 0.4-1.8 X00pOH, TYYHWISH TOCHBI XAOM¥KI3 J199PX
TIKYYIDT XapUIIIaH aauiryid OaifHa.

I'pachux 1. Buyun 6uemnuii epeHxuil Mooe Xapoyyyican y3yyisam

35
g 30
© S~
28 2
g e 20
e >; 15
S s 10
e = 5
[}
==
0
byynait | Sumyi | Ilannait Cag;;:;{m Temc JlyyBan Mﬁ?;?;{
6opnooryit 15 21 15 30 18 15 21
00pIo0TOH 7 18 11 23 15 14 17
Xycnsem 4. Moeozonypuiin mooz xapoyyyicau y3yyasim
MeerenuepuiiH KOJIOHHUI TOO
L et MNS 6308:2012 /10% B
bopnooryii bopacon
1. Byymait 1* 10*Penicillium umps. Wnpoaryit 1+0.02
2. SAumyi 1* 10*Penicillium unpos. Wnpoasryi 1+0.02
3. lanmai 1* 10*Penicillium umps. Wnpooryit 1+0.02
4. CayagHpl HaBY 2* 10'Penicillium nnpas. Wnpooryit 2+0.1
5. Temc Wnpasryit Wnpasryit 0
6. JlyyBan Wnpoaryit Wnpooryit 0
7. Xypou MamwkuH | Wnpaoryi Wnpoaryit 0
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JP9pX XYCHATTYYA3C XapaxaJ CyAalraaHbl OOpIOOTYH [P3KHUN cajaTHBl HABUMHI OWYMI
ouetHHil epenxuii Too 30%¥103 meerenmep 2*10' /Penicillium/ ypracan 6aiina. Bopmnooroii
TPKUH ONYNII OMETHHI epOHXUIN TOO OOPIOOTYH MI3KHIIC 1-8 maxuH OaraccaH, MOOTOHIIOPUIH
TOO WIPIITYH IOM. DHD Hb OOPAOOTONM TYPIIWITBHIH JAIPKUHI OM-5 OHOOIIAMAIMUT HAlax
X3PATIACIHTIN X0TIO00TOH.

Xycusem 5. Bopooomoti, 60p0ooeyti XyHCHULL HO200HO 2303CHUL OYeUliH bakmepu

MOOOPXOUNICOH YP OYH
Ne Y3yymnryya CngggI:);O'\fZNS Bbopnootoii, 6opmooryit
1. | Komwdgopm 1o Wnpaosryit Wnpaosryit
2. |Ecoli Iz 10'-103 Wnpoasryit Wnpoasryit
3. | Canomonenn, 25 2 Wnpax écryit Wnpasryit Wnpasryit
4 bayunnyc yepeyc 12 Wnpasryi Wnpasryi
S Cmadhunnoxokx, 1 2 Wnpasryit Wnpasryit

HIuHXKWIr3HANR yp AYHIIIC Xapaxaja OoploOTOM HABYMT ypramiayyaaa TIIA3CHUN OyJIruiiH
caBXaHI[ap OOJIOH AMIAT TOPYYJIATY HAHTYY MIPITYH OOJIHO.

Xycnsem 6. Bopooo2yil 0924cunod Xyno Memaii mooopxouicor Oy, melke

3eBI1OOPOrIeX
XIMKII Pb (mr/kr) Cd (mr/xr)
Ne JIEEY S MNS 4504:2008

Pb cd Pl Cd (wr/xr) <0.003
1. SIHUIY i 0,3 0,05 <0.002 <0.003
2. Tantai 0,3 0,05 <0.002 <0.003
3. Byymaii 0,3 0,05 0,011 <0.003
4. CanaaHbl HaBY 0,3 0,05 0,171 <0.003
5. Temc 0,1 0,1 0,066 <0.003
6. JlyyBan 0,1 0,1 0,052 <0.003
7. Xypon 01 01 0,080 <0.003

MaHKUH

XyCHArT3¢ Xapaxaja 00pIo0ryH JPKUH]I XYH]I METAUTBIH Xap TYTAIThIH WIPYYIIIT, XOMXKID Hb
0,011-0,171 mr/kr xoopoHp Oaiican 0a canaTHbI HABYUH] XaMTUHH WX HIPYYIdATTIH-0.171 Mr/kr,
xapuH KagpMu <0.003 Mr\kr Mapar yanapaac Oara OaitHa. Bopaooryii 132KuHI XHICIH XYHCHHNA
HOTOOHYYJIBIH XYH]I METAJUTBIH XOMK33 30BIIOOPOTIOX XIMKIIHII) OaliHa

Xycnsem 7. Bopooomoil 0991cuno Xxyno memaii mooopxouicor Oy, melke

36Bﬂleeper OX XOM¥XKII TypHII/I.]'[TI)IH Yp AyH
No | oo MNS 4504:2008
Pb cd Po(Mr/kr) < cqur/kr) <0.003
0.002 '
1 Smyi 03 0,05 <0.002 <0.003
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2. [Ianrai 0,3 0,05 <0.002 <0.003
3. byynai 0,3 0,05 <0.002 <0.003
4. Caaabel HaBY 0,3 0,05 0,005 < 0.003
5. Temc 0,1 0,1 0,014 < 0.003
6. JlyyBan 0,1 0,1 0,011 <0.003
7. | XypaH MaH)XHH 0,1 0,1 0,015 <0.003

Bopnooroit ma3xHM xap TyranrsiH x3Mk39r 0,011-0,115 Mr/kr Xx0opoH#, calaTHBI HABYHBI Xap
TyraareiH xaMxk33 0,005Mmr/kr 6omx 6opaooryiraac 0,166 mr/kr-aap 6araccaH yp JAyH rapcaH
OaiiHa. DOH? Hb (QepMEeHTUHH UIPBX Oyxuil OMONOrMHH O’IAMAIIIP OGopacoH O6oproo OoJOH
OMOO0AJIIMAIT Hb I9KHUH J3X XYHJ METALIBIH XAOMKIAT Oyypyyik Oyl Hb Xapargax OaitHa. XapuH
Kkaamu 0yx 6opaooroit maxayya <0.003 Mr\kr Maapar yaHapaac Oara OaiiHa.

I'paghux 2. Bopooomotui, 60po0o2yti HABUUM HO2L0O0H YP2AMIbIH OIIHCUHO HUMPAM
MOOOPXOUNCOH OYH, MelKke

E 40

s 35 -

§ 30

25

5 20 -

o 15 T

= 10

S 5 -

s 0

2c byymai Samyi Tanmai CanaaHbl HaBY
B Gopmooryi 16.4 28.4 25.3 36.3
B GopH0OTOH 154 27.5 24.3 353

Hutpatein xamk33 sHmyidHa 15.4 mr/kr, Oyynaitaa 27.5 mr\kr, manmaig 24.3 Mr\kr, caiaaHbl

HaBunH 35.3 Mr\kr Oaiiraa Hb OOPIOOTYil TPYKUITH HUTPATBIH XOMKIIHIIC 10 Mr/kr Oyroy 2,8%-
nap Oaraccan OaiicaH.

I'paghux 3. Bopooomoii, 6opoooeyil 6y1Yyyym HO200Hbl 0IIHCUHO HUMPAM

MOOOPXOUNLCOH OYH, MelKke

1000 -
a
=
z A
»oo 0
= % Temc JIyyBan X/MaHKHH
£ = ® Gopooryii 75 260 650
= B 5opI00TOH 70 260 630
=
s

BopnooToii, 6opaooryit OyaiyyT XYHCHUI HOTOOHBI PKUH HUTPATBIH XIMXKID 30BIIOOPOTIOX
X3MKIIHII? OaiicaH. Bop1ooToit 193k 00pAOOTYH 193KUIH HUTPATBIH XOMXKIIHIIC 17 MI/KT Oytoy
2,7%-nap Oaraccan Oaiican. X9pB33 HUTPATHIH aryyiaMmK ux OaiiBasl opraHu3MaH] OPCHOOP aMHHBI

79



Opoom wunscunessnuii VI 6aza xypan

HOTUTYYATIH YPBAJI OPK HUTPO3AMHH YYCTOA9T. DHY Hb XYHHI OHEI XOPT XaBaap YYCIX YYCBIP
00JDK orner OaiiHa.

Xycnsem 8. Bopooomoti, 60p00o2yil 0934CUn0 necmuyud mooopxouicon Oyr, melke

No PO 3eBI166peraex I HXAATr HAI
) pHt Y3YYIDITYYA CTaHAPT Yp OYH
XJ0PT OpraHuK NeCTUIIH]/TUa3UHOH, MNS 5668:2008
1. XJIOPOTAJIOHNII, TAIAPHH, METAITAKCHIT/, Nnpoasryi
P - <0,01-0,5 ponY
®ocdop opraHuk MecTUIU]) MePMETPHH, MNS 5668:2008 .
2 tprazodoc/, Mr/kr <0,01-0,5 Hapooryit

Bopnooryii, 60pa0o0TOM APIKUHI XJIOPT OpPraHUK HecTHIHI, (Gochop OpraHuk NEeCTULUTUIH
YIIATITY YA WIIP33TYH.

Xammak. Tepesn OypuilH HOrOOHBI aMUHISMHUMH HOOLUIH ay X0JI00r10J YHIDK Oapiuryil oM.
bunnuii 6ue max0om0/ MmaapyiaraTail aMHHIPMUUT TI3pX HOTOOHYynmaac aB4 OoimHO. HaBuut
HOTOOH XYHCHHH ypramJjblH ToJl 3apuuM, 03713T ToMar 6ot “muHaar 6aigan” (fresh), ”xepresx
xagranax” (cool), “HorooH enre” (green) Geree; cajiaaHbl HABYMHIT HIMHAJIAT Oaifuiaap X3pIrinx
Hb 3pYYJl M3HIPA WIYY ad Tycrail 0oyl TYYHMHI aBcaH Aapyiiaa, 3cB3J Tajbaiiraac XypaacaH
Japyiilaa XeprerdvHj] 3CB3J1 XOprejiTTdM caBaHi TI3BIPIJIPH XyAaljaaH] rapracHaap LIMMT
OonuchiH angargan 6ara rapra. Abadias Usall napein cynanraann Vicianuitn Jneaa My»KHidH O#p
OpPYMBIH IIMHAX’H CANAIHBl YpramjblH MHKPOOWOJIOTHMIH YaHApbIH YHIJITIZH] MIyyJd HIPX
3opuynanTtTail 4 cynepmapkersdc myriayyncaH 21 TepnuiiH ypramubiH 300 rapyil I33:KUHA
MUKPOOHOIOTUIH YHAJITD3 XHICIH AYHTIIC Y39X3 OyyIaiHbI 199KUH a3p00 Ondmi1 OMeTHUI HUHAT
100 74 X 102 xerm meerennep 5.1 x 10% cyyn xywmiin Gakrepu 6.0 x 10? Gaiiraaraac y3sxa1
OMJHMI TypIICaH CyAaliraaHbl TYHTIIC XapbllaHryil Oara OaitHa. buaHuil cynganraaraap HaBUMUT
XYHCHHi1 HOTOOH ypramas 60J10H TOMC, XYHCHHI HOTOOHBI D9KHHI HUHT 6ram 6uetsH 103 Gaitraa
Hb TyXalH Tra3ap OpHbI OHIJIOTTOM X0JI000TOM Ik Y39k OaliHa. MeH 60p100TO# OyyIaiiH A33KUH]T
XUMHIH €pOHXUN Y3YYIITYYAR XUICOH TYpUIMIITUNHH JYHI DHUUKIIONEIUS 310pOBOTO UTaHMS,
1999/ OXVY-bIH 1yHTAH Xapbllyyiaaxaj Xyypaii 00auc Hb 2-2,5 TaXuH UX, HYYPC YCHBI aryyiamxaap
2-2,5 NaxyH Uiyy, yypar 1,4 xyBuap ux, TOCHBI X3MX33I39p 8 TaXuH ux Oaiiraa Hp xaparjax OaifHa.
depMeHTHIH UAPBX Oyxuil 6oprooroop OOpJACOH OyylailH A32KUIH XUMUNH Y3YYJIRATIIP HIYY
OaifHa. SagoON HapbIH WIYYA W3 OPraHUK HOTOOH YpramJjblH MUKPOOHMOJIOTHIH YHAJIIIHUM
cynanraaraap 3200 rapyit q33xuuii 74 % Hb XepceH TapuaycaH, 5 % Hb IIAICHUIN CaBXaHIIpaap
6oxupacon, 0-2 % Hb JucTepuaruiiH TepnuilH OakTepuap OoxupiacoH Oaiican. bugHwuii
cyJairaaraap uIyyJ HWIA3T CalagHbl ypramjiblH JOTOOJBIH JI3KUHUI XYJIIMKUNUH XOPCOH]
Tapuanjgar 00J0BY I'33CHUN OYJIruiiH caBXaHIap WIPA3TYH Hb JaByy TaiTai OaitHa. bBoppooToit
SHIOYWH JP2KUHJ XUWCOH XUMHUHH EpOHXHMHM Y3YYJIANTYYIUHH  TYpIIWITHHH JyHT Oycan
CyAJIaau/IbIH YHTIH Xaphllyynaxaj Xyypai 0onuc Hb 1,7 1axuH UX, HYYpC YCHBI aryyiamkaap 2-6
JaXWH WIYY, yypar 3 XyBHap MX, YHCIOTUHH X3M)K33I33p OMpooo Oaiiraa Hb Xaparjgax OaifHa.
Oepeep xa0d1 hepMeHTHITH UIIBX Oyxuil O00pao0oroop OOPACOH SHINYHH IIKUAH XUMHIH
Y3YYIATIIp Oycasl COPTHIH TapHAJICaH JIKHIIC TOAOPXOU XIMKIIIIP Uiyy O6aiiHa. bopmooroi
IIAHIIAWH JIKUHI XUHCAH TyprmmnTuiiH ayHr USDA MpmdsmummiiH 39X YYCBIpUIH IYHTOIH
xappllyyiaxajJ yuir Hb 1,7 gaxun Oara, HYypc yCHBI aryyiamxaap 7 XyBuap ux, yypar 4 XyBuap
UX, TOCHBI X3MX33r0p 3,2 XyBHap UX TYPUIMITHIH Yp AYH rapcaH. XapuH OOpA0OOTON callaTHbI
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HaBUMH]I XUWCOH TypmuATHHH AYHT USDA M3IP3JUTHHH 93X YYCBIPHMH JYHTIH XapbIlyyrnaxa
Xyypaii 6omuc b 20 xyBuap ux, uniir b 0,2 naxun O6ara, HyYpC YCHBI aryynamxaap 4 XyBuap ux,
yypar 2,68 XyBuap MX, TOCHBI X3MX33r33p 6,5 XyBHap UX TYpPLIMITHIH Yp AYH rapcaH. DH? Hb
(hepMeHTHIH UIPBX OyXuil 60pa00T00p OOPICOH APKHUHL UM TIKIIIUIH HAlpiiara Hb TOJIOPXOM
XOMIKIIrIp WIyy Oaifraar xapyymx OaifHa. BopnooToit Temc, ayyBaH, Xyp3H MaH>XKMHTHHH
TYPIIWITAAH AYHTUHAH XyBbA MOHTOJIJ XMWUT/ACOH Oycal Cy/ulaadqiblH  TOJOPXOMJICOH IYHTAH
XapbIlyysnaxaJl XUMHUHH YHICOH Y3YYJIATHIH XOMKIITIIP OUPOJII00 Ay Oaliraa Hb TyXaiH razap
OpOH/I TApUAJICAH COPT, IIIMHK YaHAPBIH OHIIJIOTTON X0JI000TOM Ik Y33k OaiiHa.

Jdyruaar.

1. busnHuii COHrOCOH YHIIAC YPTIH 00JI0X YIBTpaKOpOCHENbld COPTHIH JyyBaH, bopao 237 xypan
MaHXuH, MiMnana cOpThIH YpUHH TOMCHHUT (PePMEHTHUHH HIPBX OyXHil OHOOIIMAI OOpI00Tr00p
O0opmok, XsSHAIT Oyroy OOpHOOTYH TaphCaH TOMC, XYHCHHH HOTOOTOM XapbIYYTalT XHIXD]
00pI0OTON 1P3KUHJ COEONOAT Hb 4-5 XOHOIT rapy, ypramiblH YHIICHUH CHCTEM, OCOINT
XOKWITHIH Ye maTyyasir 10-14 XoHOroop HaaluTyyskK, >KHHTMAH XyBbJl XsHaJIThIHXaac 8-16
rpammaap 6a 23,5%-uap wiyy Oaiiraa Hb 3H? OOpPJ00 Hb 3PT yprai aBax OOJOMKHUUT OYPAYYIK
OaiiHa.

2. lIum tox330uiiH muHx yaHapaap 100 r 193kUH] aBCaH TOMC, XYHCHHI HOT0O, YpraMJIbIH YANT
otiponmoo Oyroy 74.2-87.1%, yypar 0.7-4.81% Oaitna. Xapun Oyyuaii, caxagHbl HaBY, JyyBaH,
XYPAOH MaHKUHTUIMH HYYPC YCHBI 6.12-9.7% -nap Oara, aHuIyi, mmannai, tTeMcena nyypce yc 10.41-
18.5%-nap wx OaiiHa. YHcmaruidH xdoMxk33 0.4-1.8 XOOpPOHI, TYYHWISH TOCHBI XOMXK3D JIIPX
JPKYYAD]T XapuJIllaH aauiryi OaiHa.

3. TeMmc, XYHCHHI HOTOO, HABYUT ypramaliJi XUMCOH MUKPOOHOJIOTH, 3PYYJ axXyhH Y3YYIITIIP
IAI9CHUI OyNruilH caBxaHIap OOJOH MaToreH OaKTepu CAJIMOHEIT HIPIITYH, XOp CyAJabIH
LIMHKUAIITIT39D I33PX J3KYYARL HECTULIMIUIH YILIAT I3 rapaaryi, XyH1 MeTaljl 30BII66periox
X3MKIIHIIC JIOOTYYpP Y3YYJIITTIN, HUHT OWumni OMEeTHUI TOO Hb 3pYYHd axyiWH OOJIOH aroynryi
Y3YYJIATIRP CTaHJApT IIaap/jiarblH XaHTaX Oalraaraac y33Xxd7 2HY OM0031aMaI1, O00pa00 Hb
ypraupll CaibKpyyJK, XOpCHHM 3MIrarteperd OakTepuyIbll AapaHryWiaaH, ypraMiblH XOPTOHT
yCTrax NeCTULUANUT opoxX O0JIOMXKTOMT Xapyyink OaifHa.

4. DM TexHONMOTHIH IyBpan OMoOYT3rmdxyyHyyad MNS 6446:2014 cranpapt “baitrans-OM”
ounobanaman Oa Sm3markcan Omo-xepc TexHuknidH epenxuid maapanara, MNS 6445:2014
cranfapT XanaBapryurranuita “Tamup-DM” 6uobanaminuitn TeXHUKUiH epeHxuil maapasara,
MNS 6443:2014 crammapt Ypraman xamraauiblH DOM-5 Ono0smaManuitn TeXHUKUHH epoHXuit
maapauiara 33par 3 craHgaptyyaslr CX3I'-bIH YHADCHUIN 36BIONMMH Xypilaap XdJILYYJOH
Oatiyyscas.
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XHAM, 3AUJICAH BYTIATJIDXYYHUH XUMU,
MHUKPOBHOJIOTMH IWHXUJITIHUU JYHI'DIIC

Myraii oBrroii Pas
basin ©Onruii aliMruitH MapraskiuiiH XssHaITbIH Ta3pbIH
Hbaracsn nabopaTtopuii XMMUKH ITMHXK2Y

Xypaanryi. basu-Onruii aiMart yils1 axusuiaraa aByyJjar HUUT 5 ax axXyiH HIKUIH 9 TepiiuitH
XHaM, 3aiIcaH OyTIITIPXYYHUHUT IIMHKUITIOHA XaMpyyias. LIMHKuirasua xamparacad HUHAT 9
TOPIUIH 1PKHUN 7 133K Oytoy 77,7% Hb XUMUNH al0yAryd Y3YYJIIATI3p CTaHIApThIH 1aap/iara
xaHraaryi Oaitna. IMHXHUITPHI XaMmparjcaH xuam, 3aijacan OyTasrapxyyHui uuiir Hb 33.3%
tocior Hb 44.4% naBc Hb 44.4% aap Oara Oereen craHiapTaj 3aacaH Y3YY/IDJITIIC JOOTYYp
X3MKIITIUTIIP rapy OaifHa.

Tyaxyyp yr. Xuawm, 3aiiicad OyTI3TrI9XYYHHH XUMH, MUKPOOHOJIOTHITH IITMHKUIITI?

Opmmi. XyuaMbIl' TEXHOJIOTMMH TOPUMBIT YHIACI3H 4yaHamall, yriaraT (OyT3H, xarac yrjiarar),
JOTOp MaxaH XWaM K aHruwaar OaifHa. I'>XA33 5H? Hb MOHIOJYYYJ] XHaM X3P3INIRNK HXUICIH
1]araac XdH HOTDH TEXHOJOTMYUIH 0ara 33par 3epYy XOpBYYJICOH Oaiiayiaap X3BILICOH aHTHIIAN aXk.
¥Yr Hb XMaM YHIAB3PIRI3p anjaprail I'epman yncaa yaHaman XMaM K JOTOP MAaxXaH XUaMbID
X2J19T OaiiHa. Y4Hup Hb MaJBIH JOTOP SPXTIHUUT OJIOH JaXHWH YaHAK XUUJIAT YT XHAMBIT YaHaMaJl
I3/15T 1oM OmiI33. 9130 MaHaiin yanax 6u, 70-85 rpagyct 6osrofor 6a €6X Max Hb JKUTJ] TApXCaH,
LanBap OHreT3M, UI3X3/1 306J16H, ©BOPMOI] YHIPTIN. DHD TOPJIMKHH XHUaM Hb JOTPOO XOE€p sH3. byTaH
0a xarac ymiarat r»k Ouil. YTiarat Xxuam XuiXx roj nporecc Hb AaBciax, yrax. 15-22 rpagyct 6ypsH
6ostoBcopor 6a YMIIIII? yAaaH XyralaaHsl TypII angaxan GepMeHTYYAUNHH Mpolecc sBarjiaH,
pH y3yymaT Hb Oyypu, OakTepyyIblH YpXKHIT 30orcaor. HUTpUT XoM33X XuUMUIH Ooxuc XopT
XaBAAp YYCIDI3T BUPYCHUMH I'OJI ©166rd I3A3T Hb CyJairaaraap HOTJIOTKID. XHAMBIT 3aX 332111
XypJaH Iyypxai 00piyysaxblH Ty YHIp aMTaH]l JOHTYyJard Xy4Taid XUMHIMH Haiipiara Oyxuii
amTiiard Xojipjaor Oereen sHAXyy Ooxmuceir 10 kr maxann 0,02 rpaMM OpoxX TYHI Hb
TOXHUPYYJIAXYUII3p caliXxaH aMT YHIp OpYY/DK XYHMH MJIDPX XYCIMWI TaTaxblH TYJJ XHAMHBI
YHIIBIPYYA axuyXaH XUk OpXuaor oM OaiiHa.

3opuaroe. XyHuil aMmb Hac, 3pyYsa MIHJ, XYPIdJI3H Oyl OpUMH]L XOp XOHeeJ YUpYYIK 001301ryil
XYUHH 3YWJIC, 9PYYJ aroyJATYWH Oalgana yHAJIrI? erex CTaHJapThIH IIaapjjiara XaHrax Oalraa
ACOXUMUr TOrTOOX 6a Tyc aMIUiH X3MX39HA XHMaMHBI LEX3]1 YHIABIPIArAYK Oaiiraa 0010H
XyJajijaaHsl 3aX JIITYYPYYId A XyJanjaanaraax 0airaa JOTOOIbIH 3apUM TOPIUNH XuaMm, 3aiiicalH
OYTI3rIPXYYHA XUMHU, XOp OOJIOH HSH CYUIANbBIH Y3YYIIATHHT TOJOPXOMIOXO0/ 30PHIITO OPILMK
OaifHa.

Cyaanraanpl X3p3rJiaradxXyyH, apra 3yid. Cynanraadsi 10TOOABIH 9 TOPIWWAH XWaM, 3aiIaCHBI
TDPKUUT XaMPYYDK XUMH OOJOH HSH CY[UTANbIH IIHHKWITIAT XUWK TYHIITrIB. Y HIDCHUMA
crarmapt : MNS ISO 1442-2003, MNS ISO 1841-1-2000, MNS ISO 1841-2-2000, MNS 1SO 2917-

2000, MNS IS0 26579-99, MNS SO 6888-1-2-2011, MNS SO 4833-95 cranmapTeiH apraap Xuiix
TYWLTIA).
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[IHHXAIr2HAN  Y3YYIRATIIC Xapaxaa XuaM, 3aiIcaH OYTIATIdXYYH IA3CHUA OYJATHIH AMIIT
Teperd WIp33ryi 00JHO.

Xycnaem 2 Xuam, 3aiiocan 6yma2203xyyuti Xumu, Xop cyoaan 6a HaH cyoanblH
WIUHICUTIZIDHULL OYH WaapOiaed XaH2acaH 3¢IX

= = _ = = Ilaapn
ii = 2
aitx % s 2 | CEwx| F ;2 gj Waapaa | = o
Y3yyaar écroii 2 ¥ 2 % SZg| Ex a ara
Ne IMIKID 2 % 2% | &% < £ S | xamracam | AT
X < < a z | = yii
1 Yuiir % 45-48 39.9 44.8 22.8 593 | 37.1 +
2| Tocmor % 15aac | 48 | 106 327 | 428 +
Oararyit
3 | Hwutpur mr kr 5 XypTan 11 16 13 13 +
4 JaBc % 2.8-35 2.74 2.7 292 | 2.62 +
5 Hsrwuita Too I./.I”paf‘ +
écryi
6 E.Konn 1rp-n 10! +
25rp-n
7 | CampMoHeIa WIPIX +
écryit
25rp-n
8 Cradmnnakokk poK +
écryu
9 Konudopm 0.01rp-n +

HIMHXUAr2HUR Y3YYIRITIIC Xapaxal XuaM, 3aiicad OyTI rIpXYYHUH XUMUIH 3apuM al0yaryiH
Y3YY/I2IT33p CTaHJApThIH IIaapjiara Xxauraaryi OaiHa.

I'paguxi.Jlabopamopuo cyyauiin 3xcunutin cyoaneaae Xapyyicau Hb.

Hbracsn J1adopaTopyua LIMHKIITICIH COPbUBIT 3 KUJIIIP
XapyyJicaH 0auaas

B HuliT copbIl

N jraapjjiara xaHraaryi Ja33:x

24
15
9
4.1% 33.3% 1\ 77.7%
//
2016 oH 20170H 20180H
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JAyruaar.

1. Cynanraann basH-Onruii aiimart yin axwiiaraa sByyJaar Xuam,3aijical OyTiI3rAdXyYH
YHIIABIPIATY 5 aX axylH HAMKUUT XaMpyyJiaB.

2. lIuHXUATI3H] XaMparJcal HUUT 9 TepiuidH 133xHUN 7 139K 0y1oy 77,7% Hb XUMHIH al0ynryi
Y3YY/I2JIT33p CTaHJApThIH IIaapjJiara Xxauraaryi OaiHa.

3. IIMmxuATI3HI XaMparjcan Xuam, 3aiiicad OyraaradxyyHuid uniir ub 33.3% Tocior Hb 44.4%
naBc Hb 44.4% aap Gara Oeree]| CTaHapTaj 3aacaH Y3YYJINITIAC JOOTYYp XIMXKIITIUIIIP rapy
OaitHa

4. Xuawm, 3aiifican  OYyT?3IOXYYHHb JAOOPAaTOPUMH IIMHXKWITA3I33p HAH Cyluiaid OOJOH Xop
CYIJIANbIH Y3YY/IATYY Hb IIaapjyiara XaHrax OanHa.

3eBiIOMK.

1. Hutput X3M33X XUMHIHH OOJUC Hb XOPT XaBIap YYCI3JAT BUPYCHHH TOJl ©166rd I3J3T Hb
SPIAMTHA, CY/UIaaublH CyJajiraaraap HOTJIOTJCH Tyl yr OOAMCHII OOJK erBej Xuawm, 3aiijicaH
OYTI3rPXYYH YHIIBAIPIAIY YHIABIPYY CTaHAAPTAJ 3aaCHbI JIaryy X3P XAMIKIBHIIC X3TPYYJISH
XUMXTYH OaliXbIr aHXapyyJiaH, 30BJI6H Tyclax 0ailx Hb 3yHT3M OaiiHa.

2.010r, 3x4yyd Oara HacHbl XYYXIAYYASA33 XuaM, 3al[icaH OYTI3rIOXYYHUHI HX X3MXKIIII3p
XIPATIYYIRXTYH Oaiix Hb 3YHTA1 0a UpIdAyiH Yp, yAaMaa 3pyysl aBd YIA9X Hb 4yXall oM.

AIIIATIACaH XIBJDJI.

Max wmaxaH OyT33rmdxyyHuil texsosnoru J[.Hapanummar -Atran [Tsagtur.mn  caiit/
MNS ISO 1442-2003, MNS ISO 1841-1-2000, MNS ISO 1841-2-2000, MNS 1SO 2917-2000,
MNS ISO 26579-99, MNS ISO 6888-1-2-2011, MNS ISO 4833-95 MNS 108
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XUHOJW3UINHAN YIAMKIAJIBIH AJTKAJOUIBIT
TOJOPXOMJIOX ACYYIAJ

C. Xagzan, O3.Hamcypsn
XXTX, IIYA batirammita Harpnuitn Xumuiin JlabopaTopu

Xypaauryii. YHOrH cyynxai nump (Sophora alopecuroides L) ypramiiblH ra3pbiH 1337 X3COT,
YHIDCHUM aTKalIOUIBIH OYpPaIIdXYYH, OYTAI TOTTOOXK, THArIIPT TOOH TOIOPXOMIIONT XHIX apra
0OJIOBCPYYIIaB.

3opuiaro. YHAIIH CYYIXdH JTUAPUIH Ta3pblH A33]] X3COT, YHIICHIIC HUMIOAD aKATOUIBIT SUTTaX,
THAIIPT aryynargax alKalOUAbIH OYpAIIdXYYH, OYTHHHAT TOITOOXK, TOOH TOAOPXOMIONTHIT XUHX
apreir 00JIOBCPYYJiaxaj 9H? CyAalraaHbl aKJIbIH 30PHITO OPLIMHO.

Yauptran. YpramibiH alkalouayyl Hb 9MHJIAT OUONIOTHITH eHaep a4 xonooraonroit. Tyxainban
aTponuH, MOp(HH, XUHWH, BAHKPUCTHH 39P3T Hb MOJISP, XaBap, OBYNH HAM/aaX 33PAT IMHIITHIH
MPAKTUKT OPreH amuriarjacaap OaifHa. DMHUIH ypramiblH 30HXHIOX YHITWIATY HATIRII-aJIKaIou]
TOJOPXOMJIOX OJIOH apra Ouwil. OHzep MdIApPIMKUT mMHrIHUKA Xpomarorpad (HPLC) [1-2],
dbmmopomerp [3], xuitn xpomaropad-macc cnekrpomerpuiin (GC-MS) [4], snexTpoxpomarorpad
[5], crekrpodoTomerp [6] 33par apryya opaor. MOHT0JI OPOH/T 3M, SMUNH TYYXHH 313 aTKATOHT
tomopxoinoxon (Mogomerpuiin apra MNS 4496:1997, Tutpuiin apra MNS 3313:1991) 3apar
apraap TOAOPXOWJDK, T3AII3P Hb TyXalH YEWMH LIaapiiarajJ HUMIPXK, 30XUX Yp AYHIDD €rceep
upxd3. OpunH yen GaifranuiiH rapantail TYyXHil 5UIT alliuriax, TApUMaIDKyyJiax XaHajgara eCoH
HAMOTIK Oaifraaraac ymbaaTtail M, SMHWH TYYXUH SIUHT CTaHAApTYIaX acyyaal dyxJaap
maapaargax OaiiHa. TyyHUH HOTOp XUHOJMM3UAMHUN YIaMIKJIAIbIH ANIKAJIOUATON ypramuiibIr
TapuMaJDKyyJiax, SMUMH TYYXUH 333D alluIiax sBAajl MXCK Oalraartail Xoa0OOTOW TYYHUUT
CTaHJIapTUMJIaX aprbll OPYMH YEUITH Oarak amuriaH 00JIOBCPOHTYH OONToX maap/yiara 3y €coop
TaBUTAAXK Oaiiraa Onid?.

Cynaaraansl MaTepuaJi apra 3yil. YpramiblH TYYXHH 3UiT 031TraX, Togopxoinox: Cynanraassl
99K YHoeon cyyaxou audap (YCJI) ypramiiblH Ta3psit 1331 X3¢ar 2016 oHbl 8-p capsiH IyHIYYP,
yHzacuiir 2016 onsl 10-p capbiH 5x33p basuxonrop aiimar, 11> *KUHCT cyM, DXUiiH TONbIH O0asH
Oypa opumooc TyyX, Epenxuii 6a cOprJIbIH OMOJOTUWH XYPIIIHTUUH DPJdM IIHHKHUITIIHUN
axjax axxuwiral [[. 3ym63panmaa TOIOpXOHICOH.

Cynanraana amuriacaH 6araxk, xaparcdi. Cynanraang XuitH Xxpomarorpad-Macc CIeKTPOMETP
(XX-MC)- witn anamussir MSD nerextop Oyxuit HP 6890 GC (AHVY-uitn Agilent xoMmanm)
3arBapbIiH criekTpometp, Criektpodoromerpuitn (Shimadsu UV-V JS spectrophotometer: UV-1280)
OaraXwir ammriiad X3MKAITHAT XUHCHH.

Huitn03p ankajoua suiracaH apra 3y, YaHapblH INMHKMJIITI. YHOIDH CYYIXdU JHMAPUNH
ra3pblH A33]] X3CAT, YHACUUT XaTaax, 2.0 MM X3MKIIT3H JKMKUIIIICOH J33KHIIC KUHIIAH aBy 1:15
xapbraataii (M:V) 0.5N naBcHbI XywiniiH yycmaina 30 MUH TacaraaHbl TeMIepaTypT TaBbx, 30°C
xoma 40—45 KI'a-H xa1 aBuaraap 30MuH Typil YHI4IRH XaHu1aB. [IIMHMAH Xacruir nyysx, rapcad
xanarai 1:1 xapsraataiiraap 0.5N 1aBCHBI XYWIHMH yycManaac HIMXK, J33PX HOXIOJ TaXUH XAT
aBuaraap YWIMWDK XaHAJaH IIYYB. 3-p XaHAJIANTHIT I39PXUNH auiiaap AaBTaH YUK, yPraMiIblH
OPXTAH TyC OYpPUHH XYUMJUIIT aJKaJOUIBIH YYCMAIYyIbIl TyC OYPT Hb HAITIK, XYUHIUIIAT
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QJIKAJION/BIH YYCMAJIBIT IIWJIPH cTakaHj MDkyyidH, 0.1 N HaTpuiiH mynTHiiH yycmiaap,
yycManbiH opuuHr (pH=10) GonTon myamKyy/bK, XyBaard 0YJIYYpT IHWDKYYIdH, XI10podopMoop
00JIrOOMIKTOM €Orcapy XaHallaB. XyBaard IOYJYYPUHH A0OJA XAICOIT Ouil OOJICOH alKaJOWAbIH
XJIOPO(OPMBIH YEHHT surak aBaB. JaxwH MHHIIP XJIOpohopM HIMK XaHJIaX MPOILECChr 4 yaaa
SBYyJiaB. AJIKaJIOUJBIH XJIOPO(OPMBIH XaHIBIT IIYBTAaH EPOOJTOW KOJIOO ypyy WIYYITYYpUHH
1aacaap HIyyx, cyib(haT HaTpUiH JaBcaap yCHIT Hb TaTyyJaH JaxXuH IIYYPUIH 1aacaap HIPITUNHH
K0J100 pyy uryyB. HlyyaTyypuiin naaca a33p yJIIC3H Cyib(aT HATPUIH JAaBCHIT, Oara XaM>KIHHMA
IPBIP XJIOPOHOPMOOp yraax, aJKaJOUIBIH XJIOPO(MOPMBIH XaHATaWraa HATTIIB. AJIKAJIOWIBIH
XJ10po(hOPMBIH XaHIBIT BAKYYM HIPIDTHITH aNmapaThlH TycaaMkTaiiraap Ham gapantan, 40°C Hopik,
HUIIO3p ankanoua sutraB. YaHapblH HvbKWIr3HA cuiukarens (Merck, Darmstadt, Germany)
stTac, cuctemz (N-rexca: Xa0podopM : alleToOH: METHIHKH criupTuiid 1:1:4:4, 2:8:1:3; xa0podop:
meranoin: NH4OH 30:8:0.4) sByymxk, xpomatorpammseir 1%-uitH BaHaimuH, 5% -WiH XYXpHUIH
XYWIMiH yycmaln, parennopuii ypBapKyyaaap YHTUUIDK, Y33TA9X IIpail 0a XOT sAraaH TysaHbI
254 um 365 HM 0ITMOHBI YPTTal IIP3Ji MHUHKWDK, HUMIOAP aaKaaouIblH LPBIPLUIMNT 1Iaras.
HuiinGsp ankamouaplH LPBIPIIKA caifH OaiicaH yuup TYYHHE OyTa1, OYpIIAdXYYHUHT TOTTOOX
3opuiroop XX-MC-uitn ananussir Xuiiras. [umkunrasauii nyar AHY -sin Yaascuuii Ctanaapt
TexHonoruiH Xyp33J3HTUIH M3/I33JI3JIMAH CaH, X3BIRJIUMNH 39X CYpBAIDKTANW XapbllyyJcaH.
AJIKQJIOUIBIH TOOHBI TOAOPXOMJIOITOA AIUIIAX A33K 03aTraX. Huiinbsp ankaaouaplH TOOH
ToAOXOUATOHA (QocharbiH OydepuitH opuuHA OPOMKpPE30J HOTOOHTOM KOMIUIEKC YYCI3H,
XJIOPO(OPMOOp XaHAADK, TIPIUUH MIMHMIATHUT 417 HM OJTHOHBI ypTaj OJIaHK yycMaiTai
cekTpooTOMeTpHitH Oaraxkaap XapbllyylaH XdMKH?. TOOH TOAOPXOMNTHIr 3 ynaa JaBTaH
YHII9K, TYPIIMIITBIH JYHT 0010 raprana. MaTpuHBIT CTaHAapT 00IMCOOp aBCaH.

Yp AyH. YHIIDH CYYIXo# TUAPHIH Ta3pblH 39, X3CTHitH HUiI02p ankanousa 0.104 (0.65%), yumoc
0.1909 (1.19%) rapuraii 6OJOXBIT TOAOPXOMIOB. YHIIIH CYYJIXdH JHIPUIH SPXTIH Tyc OypuilH
HUNIO0SP anKamouIbIH OYypIAdXYYH, OYTIHIT TOTTOOX, CyJalraaHbl TYHI Ta3pblH I33]1 XICTIAC
XUHOJIM3AMHUM YIaMIJIaNbIH allkaion 15, YHIACHIAC 14-BIT TYC TyC TaHBX TOJOPXOMIIOB.

JIYrH3JT. YHOI3H CYYIXdH JUAPUMH I3KYYAUHH HUNIORD alKaJOWIbIH Tapl, OypaiIdXyYH
XaHTaITTail TOJOPXOUIIOTICOH TYJ SHA aprbIl MPAKTUKT HABTPYYJIIX OOJIOMIKTOM K y33B.

YHOr3H Cyynxo JMApUAH Ta3pblH  JI33] X3COT, YHICOHJ CHEKTpohOTOMETpPUIH apraap
XUHOJM3UHUN yIaMyKJIaJlbIH aJKaJOUIbIH TOOH TOJOPXOMUIIONT XUHX apra MMUH33p 00JI0BCpyyIIaB.
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XOPCHUI BOXUPJIJIBIT MUKPOBUOJIOT MIAH
API'AAP IIDBIPJIDX BOJOMK

I1. Copumaal, I1. OroyHunmor?
XYHCHHUII aloyaryit GaiiuIbiH Y HISCHUIA J1aBiaraa 1a6opaTopu’
Opyyn Axyii Han Cymnansin Xsnanteia Jlabopatopu
MYUC-Baiiranuita Yxaansl Cypryyiab-BHonIoruitH TSHXHM?

Xypaanryid. OpuuH yen HepTHiH epeoHXHMH IMIMHXK YaHAPBIT  TOJOPXOMJIOrY  ToJl
MUKPOOPTaHU3MYYIbIT HEPTH onboponT, AMYJIBCIYHKYYIIDIIT, XYXOPrYHKYYIRIT,
a30TTYIDKYYIINT, HeTh YIIABIPYYIUNH VI akujularaaHaac YYIRJITIH OJIOOPIIONT, TIIBIPIAIT,
AIIUTTIANITBIH YEI YYCHAT OOXHUPJUIBIT IPBIPIAX, MOH acrapcaH HEe(QTUHT LPBIPIIX, HeQTUIH
napaduHaac OpraHuK Xy4ui, YypruiiH O0AKC rapral aBax I3x MAT OJIOH Tajlaap amuriax 00imKas.
bun Jlopuot aiimruiin Tamcaruita op/ ra3pbid Tyyxuid HepTh, 00XUPACOH XOpcHOOC 28 OaKTepuitH
1PB3p ocreBep sracad. YyHc S-1-2 ecreBepuiin 16S pPHX renuiitn nqapaanan Hb TGHHIH caH
naxb Klebsiella oxytoca 6akTepuiin reHeTHK M3AAIATIH 99% KUl 00JI0X Hb TOTTOOT/IIIOO.

Tyaxyyp yr. Klebseilla oxytoca, vedts, xepc, 16S pPHX-uiin napaanan

Opummii. ©OHee yes Ta3pblH TOC 33pAT OalraauiiH acap UX HOOITIN TYYXUNH 3133C Topell OypuilH
06011C OYTIATIPXYYH YHILIBIPIISH XYPAIdIdH Oyl opuuH[ rapax 0oicoH. ['a3pblH ToC 0nbopiox,
TIIBIPIDOX, MIATAXyyH OOJOH METPOXUMHUHH OOAMC YHIABIPIIX, IIaTaX TOCIOX MaTepHaIbiH
30XHCTYH X3PATidd 33pradp JaMKHH XYPIIJIdH Oyil opuuH ux33p 6oxupnaox OaifHa. DAr’npnoc
YYARATON X6pc, yC uX33p OOXUPAOXK, yaMmaap aMmbj] OMECT XOpPTOM yp maraBap yycu Oaiiraa Hb
topopxoii [1]. CyynuitH yen 9H> OOXUPIONTHITH 3CpIT OWYKMI OMETHHI TyCJIaM)KTalraap TIMIPX
“BuosoruiiH PBIp3r’d Oytoy Biodegradation” apreir Xapariak OaitHa. BHoIPBIPIr’ HE (PHU3HK,
XUMHIH aprayyarail Xappllyyiaxad 2HY apra Hb OWuni OMeTHYYZ XypdI3JdH Oyl OpuyuH Jaxb
HeTHITH OOXUPIBIT OOJIOBCPYYIaxa WIYY YpP alllurTail TEXHOJIOTH T3K Y313r.buunn OuetsH Hb
He(THIH HYYpCTeperd aryyjicaH HAITJUIYYIUMr 3aJak SHEpruiH 3X YYCBIp OONTOH alIuriax
SIBIZIaa XYYMJT YYCTXK yaMaap 1aaml Hb UCAIAYYIDK, S1cuitH OyTarmxyyH CO02 6oson H20 yycerax
3aMaap XypadJ3H Oyl OpuMHI IPBIPIPH3. DHD Hb OyX ampg Ouect xopryil. Hedruitn
HYYPCTOPOIrYMiT 3aJyulax 4dajaBapTail sH3 OypuilH Omums OuersH (O6akTep, Meer, Ipoxok) OaifHa
[20.23.27.28]. Duraop Oudni OGHETIHT  ra3pblH TOCOOp OOXMPICOH ra3paac IPBPIJP sUIracaH,
HOXOH COPTIIIT XUUXH] aAlIUTIIAK 00JI0X 3YMIIYYT FOM.

Cynaaraansl 30puJjro, ad xos0oraoJi. Tyyxuit HepbT 6a THAr3pUIH QPaKILyyIbIT HCAIIYYIIATY,
3aJulard yiInTii 6akrepuyaaap 0010BcpyyiiaH Oairaib OpuMH yAaaHaap XaAranariaH yIgasr
XYHA He(pTUITH OyT3r 15X YYHUH IKUHK YaHAPBIT 00puiIeX O0JOMKUHIT cy1Iax 30pUIATr0Tol. DHAIXYY
cynanraanja Ouj Tyyxudl HedTp OOXMPICOH XOpCHeOC HEPTHIH HYYpCTOpOrdwilH  3ajaiax
yaaBapTail OakTepUiH IPBIP 6CTOBOPHMI CKPUHUHT apraap sUIraH aBy, MOJIEKYJ OMOJIOTHIH apra
3YWT alIUTiIaH 3YHINIH TYBIIWH] TOAOPXOMUIIOX 30PHIIT TaBbCaH.

bunnuit cynanraaHsl aXJIbIH MPAKTUK a4 XOJIOOTI0 MUKPOOPTAaHU3M alllUriaH HEQTHITH YaHaAPBIT
I2UUTYYIdX, HedTuiH (OeH3WHWH, KEPOCHHBI, JIU3€b TYJIIIHHA, TOCHBI)  XasrUIbIT
MUKPOOHOJIOTHIAH apraap IPBIPIIYYIIX, OOXUPACOH XOPCUUT CIPTINX SBIIAT FOM.

Cynanraansl MaTtepuaJ, apra 3yi. Jlopnon tansin Matan cymbin Tamcaruiin yypxaiH HedTasp
OOXUP/ICOH XOpCHUHM XoepcHui 6 maxH33C 1%-uitH Tyyxuii HedTh aryyncan MSM, SSIM,
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Pseudomonos agar, PaiiMor 33par spacuiin Tkt opunas ( shaker, 150 rpm ,25°C) conryymsH
eCreBOpPIIOX 3aMaap IPBIP ©CreBOpUNr siracaH. bakTtepuilH ecenaT Oyly 3CHUHH TOOT
TYypOUIUMETPUHH apraap XsHaX TOAOPXOMICOH.  bakrep TOmOpx0iyIoXg00  MOpPQIIOTHIAT
mmmmkyyauiar NA (nutrient agar) 13311 opuMH, 3CUIH XaHaHbl OyTiuiH ['pam ypBamkaap,
dusnonoruiin mWUHKYyauir oxidase, catalase, motility, triple sugar iron (TSI), hydrogen sulphide
(H2S) and gas production, indole, methyl red, Simmon’s citrate, and Voges Proskaeur, Microbact
24E |dentification System (Oxoid), Vitek®2 system verison (XABYJlab6oparopu) 6omon Bergey'’s
Manual of Determinative Bacteriology (Holt et a. 1994) ammurnanaa. MoJsekya OHOJOTHITH
cynanraana 16S pPHX-unitn xacruiir onmpyynax yausepcanb npaiimep 27F (5°-AGA GTT TGA
TCCTGG CTC AG-3’). 1494R (5°-GGT TACCTT GTT ACG ACT T-3’) amnrianaa.

Cynajaraassl Yp TYH, X3JIIPM:K. By ra3pei Toc, ra3pelH TOCHBI OYTIATAIXYYHIP (Iu3ens, Ty,
XOOJITYYPUHH TOC TIX MIT) OOXUPJICOH XOPCHOOC AYITYHH apraap J33K aB4 MUKPOOHOJIOTHIH
0O0JIOBCPYYNIANTHIT XUIDK, 7 XOHOTHIH TypII OAlHTBIH COTCPINATIN HOXIUIOOpP IPIACHIH TIKIIIT
OpPYMHIYYZAAJ COATYYJIH TapUIT XUHX 3amaap suiracad 28 OaKTEpHilH LIPBIP ©CreBep sUIraH aBjaa.
YyHuasc 17 ecreBepuiiH Mopduord, (U3HONOTH,HH MIUHXYYIUNUT TOMOPXONIOH, MOJEKYI
OMOJIOTHITH cynairaar sSByyjuiaa.

Bakrepuitn MophiaoruifH MUHXYYA OO0J0X 3CHHH X3JI03p, SCUHH XaHaHBl OYTAIl, XOJIeJIre6H,
SHAOCHOpP, OAKTEPUNH ©CTOBOPKUITHIH IIMHX YaHAPbII XaTyy OOJOH LIMHIAH THKIIT OPUHUH]
cynaica. Xaryy TRHKIDIT OpUYHH] yprax OalIJbIr KOJIOHUI eHre, TeleB Oaiinan, ragapryy, 3ax,
X3J103p 33pAT MIMHXKIBP Hb , LIMHIOH THKIUIT OPUMHJ yprax Oaluibr OyauHrap, TyHajac, eHrep,
Larupar, Xui, Xajubc 39par MUHKYYAIIP, SCUIHH XaHaHbl OYTHMNT rpaMbIH Oynardaap, bakrepuitn
(GU3NONOTHITH IWHXYYIUHT TIIFOKO3BIT HCIIYYIDK XYUYHIJI, XU YYCIIJT, XOJIUMOT SCHIAITTIN
3CAX ,HUMOAT XYWIHHT allturiiax, HHI0J YYCTIX 3CIX, OKCH/Ia3a, KaTanasza 39par IIHHXKUNT Cy iaxa
XapuiIlaH aaquiryii 6aiHa. (XycHart 1, XycHart 2)

Xycusem.l Baxmepuiin oceesputin X3103p 3YUH WUHIIC

Ne Ocresopuiin gyraap X21063p Fﬁl;‘;‘;;lTH Xo/16/1T00H Cnop
1 S1-1 caBXaHIap = +
2 S1-2 caBxaHIap + + +
3 S2-1 CaBXaHIap = + >
4 S-2-2 caBXaHIap - - -
5 S2-3 CaBXaHIap + - -
6 S3-1 caBXaHIap - + -
7 S3-2 caBXxaHIap = = =
8 S-3-3 caBXaHIap + + +
9 S-3-4 CaBXaHIap + -
10 S35 caBXaHIap - - -
11 S4-1 CaBXaHIap - + -
12 S4-2 caBxaHIap - + -
13 S5-1 CaBXaHIap - 1 -
14 S5-2 caBxaHIap + + -
15 S5-3 KOKK + + -
16 P-2-2 caBxaHIap - + -
17 P-4-4 CaBXaHIap - + -
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bakrepuiitn ecreBpuiitH 16 ecreBep caBxaHIap, | eCreBep KOKK X3JIOIPTIH, ICHIH XaHAHBI OYTAII
Hb 6 ecreBep rpam separ Oakrep, 11 ecreBep rpam ceper Gakrep, 3 ecreBep crop yyeraadr, 13
OCTeBOP XOIOJTeeHTIH , IlaraaH IIaprajg eHreTdH, TArul OOJIOH JOJITMOHTCOH 3axTail, Iyryu
X2JIO3pUIH KOJIOHH OrcoH. XapuH IIWHTH TIKIAIT OPUYHMHT OyJIUHTAPTYyJIaH yprax Oaiican 00
30 xoHoruitH napaa TyHajaac 60J0H OyyK OpYMH Hb TyHIaJar’caH.

Xycnsem.2  Baxmepuiin 0ce68putii (hu3UOL0ULIH ULUHIIC

Ne | Ocresop | TSl | Mot | Oxi | Cat Ind | Gas H2S | Cit MR | VP
1 S1-1 + + + + + + + + - +
2 S1-2 + - - + . + + + - +
3 S2-1 + + + + _ + + + - +
4 S2-2 + + + + + + - + - +
5 S-2-3 - - + + + - + + - +
6 S3-1 + - + + _ + - + - +
7 S3-2 - - + + + + - + - +
8 S-3-4 + - + + _ - - - - +
9 S35 + - + + + + - - - +
10 S4-1 - - + + - - - + - +
11 S4-2 - - + + - - + + - -
12 S5-1 - - + + - - + + + +
13 S-5-3 - + + - - + + - -
14 P-2-2 + - + + + - - + - +
15 P-4-4 - - + + - - - + + +

TSI —triple sugar iron agar (lactose), Mot- xenenreen, Ind— unmon, Cat — karanaza, Gas —xwuii,
H2S —xyxaprycreperu, Cit —HumOdrxyunn, MR —metyl red, VP -V oges Proskaeur, /+/ sepor,
-/ ceper  Yp nyHrasc CHUMOHCHHH TKIIT OPYHMHI OCTOBOPIOXOJ] TIKIIIT OPYHBI OHIO
HOTOOHOOC XOX OHIeT3H O0JIOH XyBUpPCaH Hb LIUTPATHIH UAIBXUTIH Oaiiraar xapyyxk OaitHa. XapuH
[PATTIN IIMHI3H TKISAT OPYMHJ TAPWIITa XUUX3A OpUYHBI AHAPEUAECTHIIH 3aaryyp aryyJicaH
TKIDIT OPYHBI LIAp OHTe yllaaH 0OJICHOOp, yJaaH LI33TUUT 3aJaJK 4eJeeT aMMOHH YYCIICHIID
OpYHBI OHT® yJIaaH O0JIK ©6pUJIerCoH Hb Ypea3blH UIIBXUTIHN OONOXBIT XapyysDkK OaiiHa.

Xycnwoem.3  §-1-2  eceospuiin gpusuonocuiin wiunc (Vitek®2 system verison)

2|APPA|-| 3|ADO [+ | 4|PyrA | +| S|IARL |- | 7|dCEL |+| 9(BGAL |+
10/H2S |- |11|BNAG|- |12|AGLTp|- [13|dGLU | +|14|GGT |+|15|OFF |+
17|BGLU| +|18|dMAL [ + |19[dMAN | +[20(dMNE | +|21|BXYL | +|22(BALap| -
23|ProA |- |26|LIP - |27|PLE +[29|TyrA | +|31|URE |+[32|dSOR |+
33|SAC | +|34|dTAG |- |35|dTRE |+|[36|CIT +|37|MNT | +|39[5KR |+
40|ILATk| +|41|AGLU (- |42[SUCT | +|[43|NAGA |- |44|AGAL |+ |45(PHOS |+
46|GlyA | +|47/0DC |- [48|LDC +|53|IHISa |- |56|CMT |- |57|BGUR |-
58|0129R +|59|GGAA] - |61|(IMLTA| - |62(ELLM | +|64|ILATa| -
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bakrepuiin renombin JIHX suiracan ayn. Huiit 28 ecreBepeec renombiH JIHX suracas.
JIPaskyyauiir arapo3-(1%)- bIH resb TYHIrIH yp AYHT HIAIraH IPBIPIIKITHAT Japaax XyCHATTIdP
xapyyiaa /XycHarr3/. Huiit 28 naaskua3¢ 16 maokuna 6akrepuiin reHoMmblH JIHX sirax gajacas.

Xycnsem.4 AHneacan JJHK-utin konyenmpayu, y263puiuim

Ne OcreBepuiin 1yraap Konuenrpanm (MKJI/MJ1) A260/280
1 S1-1 165 19
2 S1-2 665 1.36
3 S2-1 374 0.38
4 S2-2 104 0.74
5 S-2-3 2037 1.85
6 S3-1 436 1.40
7 S3-2 1878 1.48
8 S3-3 2319 1.78
9 S3-4 1006 1.66

10 S35 868 1.69

11 S4-1 379 181

12 S4-2 1519 161

13 S5-1 2 0.42

14 S5-2 +++++ e
15 S5-3 716 1.76
16 PS-2-2 1792 1.50
17 PS-4-4 885 1.430
18 311 2235 1.77
19 3-1-2 148 1.90

20 3-1-3 67 250

21 3-1-5 288 2.02

22 3-1-6 1194 177

23 3-1-7 2348 171

24 3-1-8 980 1.73

25 3-1-9 171 2.58

26 3-1-10 865 181

27 P-2-2 +++++ e

28 P-4-4 1208 1.56
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16S pPHX-uiin napaanasir II'Y-aap oampyyiacan yp ayd. III'Y-eir DreamTag DNA
nojumepasza 6osioH 16S pPHX-wuitn yauBepcan npaiimepsir (27F; 1494R), T'enw anextpodopes
sByyiaxaa 250bp-11 JTHX mapkepuiir Tyc TyC X3parinisa.

Xycusem.5 Baxmepuiin eenomvin 16S pPHX-uitin xaceuue II'Y-aap omupyyncan 6atioan

M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 141516

1500 — W e S e W e L S e e e S owe S LRIDTEE
1004
750
500
250
100

Taunbap: M- 250bp-11 THX mapkep. 1-16 ecreBepyyauiin gyraap
1-( S1-1); 2.-S1-2; 3.-S-2-1; 4.-S-2-2; 5.- S-2-3; 6.-S5-3-1; 7.-S-3-2; 8.-S-3-5; 9.-S-5-1; 10.-S-5-3;
11.-3-1-2; 12.-3-1-5; 13.-3-1-6; 14.-3-1-9; 15.-3-1-10; 16.-P-4-4)

OcreBepyyaac reHomblH JIHK sanrax, naspx npailiMepyynaap nosiMMepasblH T'MHXKUH YpBal
apyynaxaa Huiit 28 npaxH33¢ 16 ecreBep aMKMITTail OJIIMPCOH.

CekBeHCHIIH TapaaulbIil ToAopxoijicon yp ayH. III'Y sBarmcan maxkHIIC S-1-2 madkuiir
Cononroc ynceiH CeynuitH Mx cypryynuitH Mosekyn OHooruiiH J1abopaTopUT HYKJIEOTH]IbIH
Japaajuibil TofiopXoitnyynacan. Yr mamasumuiir BioEdit mporpamm ammrnan 1300 opuum  xoc
HYKJICOTU/ YHILIUTJICaH.
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Xapbuyyaaiar xuiican yp aAyH. Hyxneorunsin mapaamisir BLAST nporpamm ammurinan NCBI
GenBank- 19X reHuitH M3I32)UTHIAH caHTai xapeiyyiaxan S-1-2 ecreepuiin 16S pPHX renuiin
napaanan Hp reHuiin can naxp Klebsiella oxytoca 6akrepuitn reHeTHK MAI31TIH 99% WOKHUIT

00J0X Hb TOTTOOTHIOO. /S2-1 0230iCHULl  CeKBeHC aHAMU3UUH  0apadalible  OpYy1as.
/blast.ncbi.nim.nih.gov//
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bunanit  snracan OakTtepuitH S-1-2  ©CreOBpHMIMT COHTOH aBY THAIIIPUNH ©CTOBOPKUI OOJIOH
Mopdosoru, Gpuznonorn OMOXUMUNH 44 TeplIuiiH IUHXK YaHap J33p YHASCISH bepruitn 6akrep
TOIOPXOMIOX TYAXYyp Ouuur Gomon VITEK 2 systems version —uiie awwenan 6axTepuiid TOPOII,
3yiiiH xamaapaieir Togopxoiioxon Klebseilla oxytoca (99%) rax y3caH. Yp AYHT TOAOPXOi
6osroxbin yauBepcais npaiiMep 27F (5°-AGA GTT TGA TCC TGG CTCAG-3’). 1494R (5°-GGT
TACCTT GTT ACG ACT T-3’) ammmrnan 16S pPHX renuiin napaanansir Torrooxoa 13000 xoc
HYKJICOTH]I YHIIHUTICaH Oereena HykieoTuasH aapaauiblr BLAST mnporpamm ammrian NCBI
GenBank- m3x reHuitH MAIPAIUIMIAH caHTail xapbityynaxan S-1-2 ecresep Hb Klebsiella oxytoca
(99%) a3k TOAOPXOMIICOH.

Klebseilla oxytoca-uiin xyBb. Caynbin ApaObiH HEQTIIp OOXHPICOH XOPCHUI IPKHIIC Eman A.
H. Mohamed et a., (2012) napsia spmaomTan Klebsellla-uitn tepnumiin Gakrep suraH, MOJICKYIT
anrmnan 3yiH cynanraaraap — Klebsellla oxytoca (99%)  Goi0XbIr TOXOPXOMIICOH. DArasp
cymnaaunaac ragaa Atlas, 1991; Rosenberg and Ron, 1996; Chang et al., 2011; Cybulski et a ., 2003;
Carvalho and Fonseca, 2004; Rajasekar et a., 2010; HapblH 3pASMTAMNEH CydajiraaHaac y3d9X3j1
Klebseilla oxytoca up HEPBTIIp OOXUPACOH XOPCHIT IPBIPLIYYILAAT 000X Hb HOTIOTICOH OaliHa .

dyrwaar. Hedts, TyyHui rapantait OYTISTIAPXYYHI aryyiarjax HYYPC YCHIT a’po0 HOXIeJT
amMriiax, ynaMaap 3amaiax daasaprai Klebseilla oxytoca 6akrepuii 113B3p ecreBep siraH aBcaH.
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XOPCHMIA HAHTMHAH BOXWUPJO.JI, TIAr33PUMH XYHI METAJLI
TICBIPJAX UIDPBXUMH TOJOPXOMJICOH JYH

D.VsaHra
XyHCHUH aoynryi 6aiianeiH Y HIDCHUM J1aBaraa 1adopaTopu
Opyyn Axyit Haa Cyananeia XsHanteia JlabopaTopu

Xypaanryii. bun sH9Xyy cynanraangaa YnaanGaarap XoT 0OJOH OpOH HYTTMHH XOpCHHUH anbaH
XYCOIT OOJIOH XSHANTBHIH Aaryy UpYYJIc3H 230 m33kHUE OOXHUPAOIATHIH TYBIIMHT TOJOPXOMIDK 8
LPBIP OCTreBep suracaH. SracaH ©CreBpUH XYHJ METaUIbIH TACBIPJIITHUHUH HIIBXUIT
tomopxoiicon. Mmexuaii 6akrepuiir VITEK-2 6araxaap Sreptococcus thoraltensis, Raoultella
ornithinolytica, Kocuria varians, Acinobacter.spp, Proteobacteria spp Ttyc Tyc 06050XbIr
TomopxoiioB. 8 1pPBIp ecresep Hb CuCl, 5mM , Pb(NOs) 9mM, Hg(NOz) 5mM —miir
KOHIEHTPALMUT TACBIPIIIX YaABapTail 00JIOXBIT TOTTOOCOH.

Tyaxyyp yr. XepcHuit 60XUpAOAT, XYH METaJI, IIaTaXyyH TYTI3TYYp, 3pYYH axyi

Opmmt. O%A i1 +&63, 16338 didli yoayn s a8o0eadaan aéia 1adit aydeeél e0o4
oonaaEaan s6+e6 4ed0yia bal daaesaa 6+0aan Oyadyydeéi alliadad 0aanaé 10+ef diesia. 6°0rieé

''''''

+288a0026 aydila 4e-ée 4ed0IcA dabdoda dé 0°Ohieé &ja Toaaiee iyaaye yaiad,
araapkyynant myy Oaiiaraac ana’po6 Owumn Ouetnyya aryynaranar [Iloszmees, 2001].XyH am
UX39p CYyypbIICaH Ta3pblH XOPC Hb XaTyy, IIMHIYH XOT Xasrajaap, XYH aMbTHBI suIrajacaap,
oyadyyoeei 0¢¢0, fiyacyiyyod, 00aaiéli ¢Eayaadyyd, 8% aseadléi diéii ¢eéadyoeéi Oayaaaé

ONadd &i0ed5518. Y 4ayyd d0esseo0ié 0aio &0 Oyiagyyieé ae+-és &4880yi 6ooMlia 18414,
REaiadya iad iyaaeda ail &acad, a0un ged aiéianoooéad aacoli Of il %&+éi ¢Nayd dereé
4e30yi dBO0Gee &iEi6 0+&d iedyya apoedaé [Epagdiel, 1980]. XYHJI SIEMEHT Hb YHILIBID
00JIOH axyiH XOT Xasrjal, [[aXuiraaH CTaHIIbIH yTaa, YHC Hypam, TIIBPHUIH X3PATCIIIC sirapax
yTaaraid XamT araapT Hararfjax yJiMaap XOpCHUH OHIeH X3COIT HIMHTIAAT. [a3pelH XepCceH
IIMHTICOH XYHJ JJIEMEHTYYI OpraHuK OOXUpAyyJarduilH HOTH aauil 3a/apd caapMarkux,
LPBIPIINX MPOIECC OPJOTTYH Malll yJaaH xyraiaaraap Xepcona xypumriaraaar [ 1, 2]. Xepcenn
IIMHTK XYpPUMTIAracaH XYHJA DJIEeMEHTYYA Hb XOepC YYCOX MPOLECCHIH AYHA Xepc YYcrard
YyJIyyATHIAH YHJIICOH DPJICUAH OTOpIUIMAH HeJeereep XepceHi Ouil OOJICOH aryynraTtail Hb
XappllyyiaxaJ XapbllaHTyld TOTTBOPIYH OylOy HIPBXTIH 0a XypIdiadH Oyl OpUYHBl HOXIIeN
0OPWIOTIOX6]T XOPCHOOC YC 00JIOH ypraMa Xs1dap MWDKUX 0a TOZOPXOHM XIMKIIHIIC XITIPCIH
TOXHUOIIJION YC, ypraman OOJIOH XYPAdJ3H Oyl OpYMH TYYHWISH aMb]] OPraHU3M/]l XOPTOil HOJIee

y3yysmor [3-6].

CynanraaHsl aaJIbIH 30PHJIT0, 30PHIIT.

bun Ymaan6aarap xot 6oi0H 18 aitMruiiH XepCHOOC I[PBIP 6CTOBOP SUITaH aBU THATIIPHUHH XYHIT
METAJJIBIH  JaBCHBI YWIUDJIUUI TACBIPJIIX 4YaABapbll Cy[JIax 30pWITO TaBbCaH. Y YHHUIT
XOPATKYYIIXUNH TYNJ AapaaxX 30pHITYYAbIT IOBUIIYYILI). YYHI:

1. XepcHuit MUKpOOHOJIOTHITH OOXHUPIOJITHIH TYBIIMH TOJOPXOUIIOX,

2.XYHJT METAJITBIH JaBCAH/I TICBIP OYXUH IIB3P 6CTOBOD SUITaX,

3.5nracal LPBIP 6CTOBPHUIH XYHI METAJUT TICBIPIAX KOHIIEHTPALUIT TOITOOX,

4. VI 13BXUTAH 1PBIP 6CTOBPUNUT (PU3UOIOTH OMOXUMUITH IIUHK33P TOAOPXOMIIOX.
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Cynajaraanbl a:KIbIH IIMHYJIAT Tajd, a4 X0J00raosa. XyH aM OJIOH, HATT CYypbIIMITal XOT
TOCTOHBI XOPC Hb CYJI IIOPOO UXTIH, XOPCHUH 133/ JaBXapra Hb axyiH xasrajiaap O0XUPACOH, XYH]T
MeTasut 60710H HEQTUHH OYTIITIPXYYH TapXCaH, XOPCHUN MEXaHUK 00JIOH (PU3MK IIMHX YaHAp Hb
eepwIerjceH Oaijar Tya XepCHUN eepee IPBIPIIMX YaaBap Hb OaraccaH Oaimar. XepceH mIX
amurTai Onuna OMEeTHUH TyClIaM)KTaraap TYYHHUT HOXOH COPrIdX OOJIOMKUUT cyaanaxa OuaHuI
CyJairaaHbl a4 X0JIOOTI0 OPIIUHO.

Cynaaraanbl matepuadn, apra 3yil. XABYJUI, DAHCXJI-n 2018 ownbr Il ymupana XxsHanT
OosioH anbaH XYCONTHHH naryy YmnaanOaarap XxoT 6a 18 aiimraac upyyncsH xepcHuit Huit 230
TPKUH 3PYYA aXyiH O0JIOH XYHJ METaJUT TICBIPKUITUIH UAIBXUNT TOAOPXOIMIOX IIHUHKHUITIIT
XUWK TYHIPTIB. Dpyyil axyiH MHUHKUITIT MOHT0M YACKIH CTaHaapT “XepcHuil yaHap. XepcoH1
APYYJI3YHH HAH CyIJINIbIH IIMHXWIT? Xuix apra MNS 6341:2012 ctanmapThIH J1aryy, sjiracad 8

TOPJIMAH ©CTOBPUMH XYHJ METAJLI TACBIPJIIX MIIBXUUI arap rpaJciHTBIH apraap TyC TYC XUIXK
TYHIPTIAB.

1. XepcHuit OOXUPAOITHIH TYBIIMHT “baiirann xamraarsal. Xepc. Xor,

CYYPHH ra3pblH X6pCHUM apuyH LPBPUIH YHAIIHUNA Y3YYJINITUHH HOPM, XOMXK33.” CTaHIAPTHIT
allUIIax OOXUPAOJITHIH TYBLIMHT TOJIOPXOMIIOB.
3k aBcaH rasap.

I'paghux 1.0pon nymae 6onon Ynaanbaamap xom xepcHutl 0334CHUL Xapbyyyiaim

J33KHui XapbLyyJIaJaT

200 .

VYiaan6aatap XoT

OpoH HyTar

2018 onsl Il ynupana upyysicoH HUNT 133kHUN 16%-uiir Ynaan6aatap XOT opuMbIH Xepc, 84%-
WIT OpOH HYTraac UpYYJICOH XOpCHUM A33xk OaliHa.

I'pagux 2. Ynaanbaamap xom xepcruti 0324CHUN AHSUNAT

Yaaanb6aarap xor
16% B XYYXIOUIH LBLRPIAT, CYypPryyilb OpYUM

xepc
B X yHCHUI 3ax, Tan0al rynamx

22% I'sp xopoomon

23% B Y#nnBap , IPBIPIIX OairyynaMxuiia
xepc
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VYnaanGaaTtap XOTbIH aji0aH XYCANITUHH Aaryy 38 xepcHUl 193K UPCIH 0a aHTWIDK Y3X3]1 YILIIBIP
IPBIPINX OalTyyIaMKHUITH OpUMBIH XOpc 39%-miir 333nK OaiiHa.

I'paghux 3.0pon nymae xepcruil 0332CHUL AHSULAT

21 aiimar MpyYJIC3H XOPCHMI 13K
8%

9% B XYYXIUIH ILUIPIAT, CYpryyib OpUUM
xepc

‘ 7% B XYHCHUI 3ax, TanOai rygaMx
(<

I'ap xopooson

B Vyn yypxaiiH, [llataxyyn
TYTI3TYYPUIH Ta3pblH XOPC

OpoH HyTraac anbaH XycdAT OOJOH XSHAITHIH AAryy HUPYYJCOH J3»KHUH 76% yyn yypxaii,
LIaTXyYH TYI3TYYPUMH OpUMBIH XOpC 333J1kK OaliHa.

HIMHAKUITIIHA ANMIJIACAH TIHKIIT OPYMH. [d13cHuil  OynrumitH caBxanuapeir /E.coli/
TOJIOPXOIIIOX DHAO arap, AraapryiTdoH OakTepuidr TOMpUIH cyabdat arap, maBap ecrespuiir PCA,
Nutreint agar TK39NT OpYMH[ Tapwira XUAH LPBIP OCreBOp SUITaH M[AAlJbIH CyIalraaH]
allINIIacaH.

CynanraaHnsl yp AyH.

Yaaan6aaTap X0T OpYMM XOPCHUH HOXMPIOJATHIH TYBIIMH YiaaHOaaTap XOTHIH XOPCHUN HHNUT
TP2KHUN 65% Hb TyHJ 33pTUHH HAHTUUH 6oxupronToi OaitHa. LIMHKUIATIHUN Yp TYHIDIC Y3X31
YHIIBIP, IPBIPIAX OalTyymaMKHiTH Xepc XaMIHifH X OOXHUPI0NITON OaifHa.

I'paghux 4.Ynaanbaamap xom xepcuuii boxupoorm

50
40
30
20
10
0
Xyyxauita mpuppiar,  XYHCHHH 3aX, Tandai I'sp xopooion Yinnsap , L9BIPIAX
CYpryyJb OpYUM Xepc TyZaMxK OalryynaMuiiH Xepc
W E.coli M C.perfringenes

Xepcen max E.Coli 6akrepuitn 6oxupaont 30% 6Gaiican 6a 72.% Hb ayHn 33par, 20% b Gara, 8%
UX XOMKIIr3p, aHadpob Cl.prefringenes uuiit mroxuunit 44% wispcesH, 81% nyua 3apruitd, 12%
6ara, 7% UX X3MXK?I3r39p OOXMpAONTOM OaifHa.
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I'pagux 5. YVnaanbaamap xom opumuin I'paghux 6.0pon nymae
XOPCHULL OOXUPOOIMBIH MYBUIUH XOPCHULL OOXUPOOIMBIH MYBUIUH

Byx MayHag ©Oara

B ynx  MOara

OpoH HYTIHITH 139KHUHA XOPCHUI 00XHPIOJITHIH TYBIINH
18 aitmruiin 192 xepcHUM 132KHUNA MMHKUITIIHUKN YP JYHIDAC Y3X3 HUUT I93KHUN 76%-nir
HIATXYYH TYI33TYYPHUIH O0JI0H yypXaifH Xepc 333/ O0alicaH TyJl XepCHUIM O0XUPAONT eHIep
xaparjax OaiiHa.

I'paghux 7.0pon nymae xepcuuii boxupoonrm

25
20
15
12 = C ferfringenes
0 et = E.coli
e ;
/@«1» o
&
AJVS. CJQy
$§'

OpoH HYTTHIH XepcHU M33xHuNA 41% Hb HAHTUIAH O0XUpPIOATOM OaiiHa.

Xepcen m3x E.Coli 6akrepuitn 6oxupaont 16.% wmspy, 12% He xyHa 33par, 88 Oara XaMx33r93p,
ana’pob Cl.prefringenes uuiit maaxuuii 24% wdpyu 19% nywna 33pruiid, 81% Oara 6oXupaonTOi
OaifHa.
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I'paghux 8.Opon nymae 6onon Ynaanbaamap xom xepcruti 60Xupooimsiy Xapbyyyiaim

yd

VYaanbaatap xot OpoH HyTar

Ynaan6aaTap XOT OPUMBIH XOpC OOJIOH OPOH HYTIraac UPYYJICIH XOPCHUHN MIIKHUN ITHHKUAITIIHUI
Yp AYHT Xapbllyynxaja YnaaHOaaTap XOTHIH XOPCHHU OOXUPIONT IYHI TYBIIWH, OPOH HYTTHIH
O0oxupaoAT O6ara TYBIIMHTIH OaliHa.

1. IPBIp ecresep siIracad ayH
bun 2018 onst 11 ynupana 18 aliMruiiH maTxyyH TYTI3TYYPHUIH razap OpUMbIH XepcHeec 8 I3B3p
©CreBep suIracaH.

Xycnsem 1. Aneacan oceospuiin XyHO Memaiivlh OA8CHbl YUTULIIULNS MICEIPAICIH O6AUOAT

Ne OcreBpuiin ayraap CuCl2 Pb(NOs3) Hg(NOs3)
1 Ocresep 1 1ImM - SmM
2 OcreBep 2 - 1mM -
3 Ocresep 3 - - 1mM
4 Ocresep 4 5SmM 5SmM 5mM
5 OcreBep 5 SmM 5SmM SmM
6 OcreBep 6 - ImM -
7 OcreBep 7 9mM 5SmM -
8 Ocresep 8 - 5mM -

Taiin6ap:(-) ceper yprair ereeryu.

1. bakrepuiiH XyHJ METaJUIbIH JaBCHBI YIUTWINHMUT TACBIPIIX UIIBXHU

bun marxyyH TyrasryypuiiH 60J10H yypXaiiH XepcHeec siracal 18 TepiuiiH ecreBep sulrax aBcaH
Oeree 1 MopGIIOTHiiH TeJeB Oaiiaaap eep eep KOJOHU Oyxuil OakTepuitH HUNT 8 ecreBep A33p 3
TOPJIIMMH XYHJI METAJUIBIH JAaBCHBI YWIWIJIUUT TICBIPIIX UIPBXUUT TOJOPXOMIIOB.

VYypxail , maTXyyH TYII3TYYPUHH XOpcHeecC suiracaH 8 ecreBep Hb | ayraaprail ecreBep Hb
Hg(NO3) 5mM, 4, 5 nyraapraii ecresep us CuCl> 5mM , Pb(NOs) 5mM, Hg(NOs) 5mM —wuiir 7,8
nyraapraii ecreBep Hb CUCIl2 9mM , Pb(NO3z) 5mM-wniir, 6 ayraapraii ecreBep Pb(NOs) 9mM
KOHIEHTPALUUT TyC TyC TICBIPJIIH ypracaH OaiiHa.

2. VIBXUTHH 1PBIP 6CTOBPHUT TOIOPXOMUIOX:
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XYHI METAUIBIH JIaBCHBI HBXH OHAOD Y3YYICOH 5 ecreBpyymuiir VITEK-2 Garaxkaap
topopxoitnxon Sreptococcus thoraltensis, Raoultella ornithinolytica, Kocuria varians,
Acinobacter.spp, Proteobacteria spp Tyc Tyc 60JI0XbII TOJOPXOMIOB.

Jyrssar.

1. VYnaanGaaTtap XOT OpUMBIH OOJIOH OPOH HYTTUIH XOPCHHUI OOXUPOATHIH TYBIIMH TOAOPXOIIOB.
2. OpoH HYTTHIH MATXyyH TYT33TYYPHIH Ta3pblH OMpooox 1pradc 2018 ousr 5,6,8 capa aBcan
XOPCHUH JPKHAIC HUUT § 1[IBIP 6CrOBOP sIracaH

3. SlnracaH ecreBpYYAHMIH XYH/ METAJUIBIH JABCHBI YHITUAIMAH UAIBXUNAT TOJOPXOMIOX TYPLIMIT
xuiixa 1 5 ecreBep xamruiin ux 0yroy CuCl2 9mM , Pb(NO3) 9mM, Hg(NO3) 5mM —uiin uasBxutait
0aiiB.

4. XyHI METAUIBIH NaBCHBI HJPBXM OHIOp Y3YYyJcdH 5 ecrepyyauiir VITEK-2 Garaxkaap
topopxoitnxon Sreptococcus thoraltensis, Raoultella ornithinolytica, Kocuria varians,
Acinobacter.spp, Proteobacteria spp Tyc Tyc 60710XbIT TOTOPXOMIIOB.

AlIMTIJacaH MaTepuaJl.

1. VupexkcuiiH apryynabil XOpCHUN XYHJ 3J€MEHTUNHH BOXMPAJIBIH YHAII33HJ X3P3IVIACIH YP
nyur?» cynanraa L[.bsmbacypsul, b.Xyyxonuxyyl, [ab6anoa E.B2, BacuibeBa W.E2,
I".OuupOarl, L.Ipmub0amkup ] @U3MK TEXHOIOTUNHH XYPIISHIUIH ATOMBIH CIIEKTPOCKOTIUIH
nabopartopu 2017 on

2. Ta3pblH XOBOp 37EMEHT OOJIOH OPYHBI XOPC, YCHBI XYHJ 3JIEMEHTHHH CyJairaa, aprasyd 0a
X3P3MII33 - DPJASM MMHKUITISHUN aXJIIbIH Taiinad, [IY A-uiin ®Ou3nK TEXHOJIOTHITH XYPAI3IIdH,
2010-2013.

3. Tonuurcymmaa. Y, opxroroB.Jl 6a Oycaa. YnaanOaaTap XOTBIH Ie0-3KOJOTHIH X OYpaH
cynanraa - Tecnuiin Taitnan, ['azap3yita x*paamnas, 2007.

4. barxumur.O. Ynaan6aatap XOTBIH 3KO-T€OXUMHMH cynanraa, TecnuiitH Taitnan, ['azap3yitH
Xypa3113H, 2010

5. Huiicmnuitn Gaiirans opuHbl OOXHMPJIBIH XapWIILaH Xamaapall, HOXeH CIPIIIX TEXHOJIOTHIHH
(bU3NK-XUMUIH MPOIECCHIH Cyaraa-cyyphb cynanraansl coadBT axuit, 2014-2016

6. barxummur .O YnaanOaarap XoThIH XepcHuil 6oxupzaon cynanraa 2013 on

7. Tyyn H. 1, Hopxxann b.2, Tamcaruitn HedTHilH yypXallH XepCHUI MUKpPOOMOJIOTUNH
OOXHP/UIBIH cyaanraa Xe[ee ax axXyilH UX Cypryylib, bBUONOTHITH yXaaHbl Cypryyib

8. Kabara-Ilenamnac A., [Tlenaquac X. MUKpOdIJIEMEHTHI B ITOYBax U pacteHusx: [lep. ¢ anri. - M.:
Mup, 1989. -439 ¢

9. TokaliogluS,, Yilmaz V., Karta S. An assessment on metal sources by multivariate anaysisand
speciation of metal in soil samples using the BCR sequational extraction procedure, Clan —Sail,
Air, Water. 2010.38(8). p.713-718

10. Alloway B. J, (1995). Heavy metalsin soils, 2nd Ed. Chapman and Hall, India: Australia
11. Neha A. Gurave, Vrishali V. Korde, Snehal S. Dhas and Mahesh Disale 2015 Isolation and
identification of heavy metal resistant bacteriafrom petroleum soil of Loni, Ahmednagar
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XYJT'AHBI YCHUM YPI'AJITAZLI XOHUHbBI GYYJIHI/Iﬁ TOCHBbI
HOJ1606J160X HIIBXNHUI' TOJOPXOUJICOH AYH

Y.Anranmaraiil, b.I'amuams?, C.Menx6asp®
AITYYUC-nitn buo-Anaraaxsid cypyyib, buo-Anaraax cyiaad
ALY YUC-nitn Llem 1a6opaTopuiid 5paoM MIMHKUITIIHANA MOPIIKHITIH?
AY-HbI XYPI3IISHTUHH IPXIITT

1

Xypaanryi. TypHIMITBIH aMbTIBIT COPOT OOJIOH FEPIT XSHAITHIH OYJIAT, TYPUIMITHIH OYJIAT IICOH
3 OymarT XyBaaH ceper XsHalThiH yycMmana 1% jkoxko0a Toc, 3epar XsSHanThiH yycemang 1%
MUHOKCUJIBIH yyCMall, TYPIIMATBIH O3JaMAI3p 5% XOHMHBI CYYJIHHUH TOC alllMIJIacaH.
Typmmntein yycMmanyynaac 4 107100 XOHOTHIH Typlll eAepT HAT yaaa Typx3H 7, 14, 21, 28 naxp
XOHOTYYJ J33D apbCHBI HOCOOXKWIT, YCHUI YpPrajaThlH WIDPIUNT yaHapblH OOJOH TOOH apraap
YHDJICOH. APBCHBI HOCOOKWIIT, YCHHI YPraJT XOHUHBI CYYJIHHNA TOC TYPXCOH TYPIIMUITHIH OYJIATT
ceper 00JIOH 3epAT XSHAITHIH OYJIATTAN Xapbllyyiaxaa eHaep OaifHa.

MeH TypumiIThiH 28 1axbh XOHOT J33D apbCHBI 3133¢ Ouoricu aBaH 10% Qopmanuubl yycmaaap
03X’KYYJI2H IeéMaTOKCUIIMH-303UHbI Oyaraap OyAaH 5AMNAT MMHXKUIT? XUHH YCHUM yyTaHIapblH
OyTdI, apbhCHBI 3y3aapall TapCaH ©epPWIeNITHHT YHAIJIDX3J XOHUHBI CYYJIHHH TOC TYPXCOH
TYPIIMATBIH OYJIAIT YCHUM yyTaHLIApBIH TOO, apbCHBI 3y3aapaiT ceper OOJIOH 3ep3r XsHaJIThIH
Oynraac minyy OaitHa. TUitMd3C XOHUHBI CYYJTHUHM TOC YCHUH ypraiT, apbCHBl HOXOH TOIDKUITOH]
HeJ1eeJ11er yyxall ONOJIOTUITH HIPBXUT HATIRJ 00JI0X Hb TOJIOpXO0il OaiiHa.

Tyaxyyp yr. C57BL/6, MUHOKCH NI, )K05k00a TOC, YC, YCHUH YpraJThIH MOUJIOT

Yauprran. XoHUHBI CYYJl Hb XOHMHBI ©6XJI6I 3IUiH HAI9H eBepMel], Oapar Oue gaacaH Tepes oM.
OexJier 371 Iypc XyBUpPCaH X0JI00rY 371 0ereej i 60XHUI ICUITH UX3HXU 33J9XYYHUNUT TOCOH jaycall
IYYPIaX, OIpoToIuia3M, 0eem, Oycasa 3CUiH IPXTIHLPP TYYHUH JOTOP OPLIMHO. Oexyer 31uilH 3¢
XOOPOH/IBIH IIUHIH Hb aMOp(d 0OMC, KOJUTAreH, AMaCTHHBI YTCAHIap 33pradc TOrToxo [1].
MoHromn4yyna 3pT A33p Yed¢ HApa XYYXAUMH XO00J TIXKIIJI, Xy TaMUP JTOPOMTCOH, sapcaH, XUl
MXDJICOH OOJIOH Tap XOJUilH ye Meu ©BJ16X, apbCHBI YPIBCAJI, A3PajIblH Y€/ XOHUHBI CYYJIHUHA TOCOOP
TOCOJDK aHaraajar OaiicaH. DH? Hb XOHUHBI CYYJIHUI TOCHBI XMMHIH Haipnararail xoia0ooToi
Oeree]1 xaHacaH OOJIOH XaHaaryi TOCHBI XYWIYYA, aMUH JI3M, YJI OPJOTI0X aMUH XYWIYYZ UX33p
aryynuar [2]. Darasp HIr Yyl aHTHOKCHIAHT IIMHK YaHapTai yupaac apbCHBI HOXOH TOJDKUITHIAT
caiKpyyJIiar XoMdOH YIaMXKIIANT aHaraax yxaauj ys3or OaiiHa. YC Hb apbCHBI Xydyyp S[UiH
naiiBap 6eree 300D, MII I'3COH XOEP XICT3C TOITOHO. E300p Hb apbCHBI I'YHI, 1Al OPIIMX XICAT,
UII Hb apbCaH J[33p WJI TapcaH X3CaT IOM. YCHUM €300p YCHUH yyTaHIap JOTOpP OpIIUX 0a YCHHIA
Oymiyy 00K eprecex Tercaer. Yp XeBpeJUiH XOIKIWWH 3 capaac YCHHM YYCTIBIp TaBHTIaX
TYPYYJIK XOMCOT, 3pYY, YPYYJIbIH 33/ X3Cr33p YC yprax 6a naamua OMeniiH apbCHbI OycaJl X3CarT
yc 6mit 60mHO. TepexuitH eMHe ACB3J1 TOPCHUU Japaa XeMmcer, COPMYYC, TOJITOWH XACTUMH YC
aaxMaap yHaXX COpJIOT, ypT apail mupyy yca3p conurgaor [3]. banruitn 60ixunTooc X0 yyccan
yC Hb OalfHIbIH YaHapTail 6eree/ aHareH, KatareH, TE€JIOI€H IICIH ye Iataap OalHTbIH MOUJIOrT
opnor [4].

XYHHI YCHU YHAIIT Hb HUMTOM, X00JI TR:KI3JUIMNH yTaraaj, HaCKUJT, TeHETUK, OPUHbI O0XHUPI0I,
KJIBIH ayaasiall, 1aaBpPbIH €6pUIeNT 33p3r XYUUH 3YHIYyYyATsi xonbooroit [5]. AHY-bH XyHC
SMUIH 3aXMpraaHaac yC YHAJIThIH SMUMITISH TYPXJIAr Oaiiiaap MUHOKCHIUJIBIH yycMall, yyxaap
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(MHACTEPHIMIAT XIPITIIXUAT 36BIIOOPAEr OOJIOBY TaX HOJOOHHH yaMaac Xs3raapliaraMait
XYP3I9H]I XIPIrINK OaiiHa [6].

Xynranbl YCHUM YyTaHUAPBIH OWYMI OYTHHHH XOTXKIUHT YHADCIAH YCHHUM YpPTrayIThIH TOJOPXOM
MOWIOTHIIH Y€ IIAThII TAHUX HATJICOH CTAHAAPTIIArJICaH 3apuMbIl OosoBcpyyicaH [7]. XynraHsl
YCHUH YPTaJThIH MOUJIOTHHIT YHAJIIX SHIXYY 3apPUUM XYHUN YCHUN OMOIOTHIH Yii sBII, MOp(dosoru
HIMHX YaHapyy.l eHaep xamaapantaid 0onoxsir 1959 onn Kligman torroocon 6aiina [8]. 2016 oux
AY-b1 nokTop C. Menx06asp Hap Hb aMbTHBI TapaITail TOCHBI XYUWJI apaxUAOHbl XYWINHH YCHUI
YPTaITHIT JOM)KHUX HOJIeer in vivo, in Vitro OpYMHI CyAjaH TOITOOCOH Cyjairaa Hb OWIHUIN
Cy/airaaHbl aXJIbIH YHIICIIA 60icoH oM [9)].

Cynanraansl 30puiro. Xyiaraibl YCHUM yprajaTaj XOHUHBI CYYJHHUI TOCHBI HOJIO0JIeX UAIBXUNT
YHDIIOX

CYIlaJIFaaHLI 30PpUJIT.

1. Xynransl apbCHBI HOCOOKWIIT, YCHUM YPrajitaJ XOHUHBI CYYJIHUN TOCHBI HOJIOOJIOX UIIBXHUUT
YJaHAPBIH 0a TOOH apraap TOAOPXOIMIOX

2. XynraHbl apbCHBI 3y3aapaijl XOHUHBI CYYJIHUN TOCHBI HOJIOOOX UIAIBXUUT YaHApbIH 0a TOOH
apraap TOJOPXOMIIOX

Cynaiaraansl aJIbIH IIHHYT Tajl. YIaMKIaAT apraap 00J0BCpyYJCaH XOHUHBI CYYJIHHUH TocC
allIIIIaH YCHUH yprairtaj HeJeeseX HIPBXHUMT IN VIVO OpYHH/ 3arBap YYCIIH CyAabk Oaifraa Hb
OMJHMI CyJaraanbl aXKJIbIH IMIXHAJIAT Tall IOM.

Cynaaraansl a:KJIbIH MPAKTHK a4 X0JI00II0J. YIaMKIAIT aHaraaXx yXxaaHbl YHICOH OMJITOJITBIT
OPYMH YEHIH COPHIIT TYpIIMJITHIH apraap TYpIIMXK, aHaraaX yXaaHbl a4 XOJIOOTUIBIT TOJA0PXOMIOX
CYYphb cylairaa om.

Cynaaraansl xX3p3ryBradxyyH 6a apra 3yil. Cynanraar AIIVYUC-niin “Llem naGopaTtopu”-T
ypXyyk Oyt CS57BL/6 Xynranell amuriaH TYPIIWITBIH aMbTHBI  J1a0OpaTOpui TYPIIUIT
cynanraansl 3arapaap 2017 onsl 11-p capaac 5xy19H 2018 oHBI 4 capblH XOOPOHI XMIK TYHIITIIB.
DHAXYY cynanraasj 8 10100 XoHortoi 15 sm xynrana couroxx AIITYYUC-uiin Llem maboparopuiin
aMbTaHTAal XapblaX, aMbTHBII TYPIIMIT CyAaJraaH]l allWIyIaxaJ 36BLIOOPOrJCOH IPOTOKOJIBIH
Jaryy Xyjirasa a33p XUHraak Oyl axmiOapbIr F'YHIDTIDCOH.

TypumaTein 031aM3J1.

1. Koxo6a Tocon 63aama11 (ComoHTrocC)

2. Munokcuaummiin yyeman (Cononroc, Hyundai pharm)

3. XOHUWHBI CYYIHUI TOCOH 03aM31 (MOHTO0IT)

MbBaaryiKyyadx, HOHpCyyJaax YHIYHIrITIi 0oauc

1. Keramun yycman (Rotexmedica Gmbh Germany)

2. 3aiina3uHbl yycMai

3. WMzodurypans yycman

Cynaaraana x3p3rJ3rjaciH 0arak, TOHOT TOX60POMIK

5 OyAruiiH XynraHa T3)K39X 30pUYJIaIThIH CaB

Taxa00

¥Y¢ erex cas

Xynranbl OMEUIH )KUHT X3MKHX [aXWIraaH )XKUH

1 mut Tapuyp

agbrwbdPE
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ERBOONO®

0.
1.
2.
13.

THRIVE MODEL 2000AD 3arBapbiH yc Xycard MaiiuH

MbaaryiKyyadx anmnapar

3ypruitn anmapar (Canon)

Tissue-Tek VIPSjr mapkuiia aBTOMAT YCTYHKYYIIX TOXOOPOMK

Tissue-Tek’'TECS napaduH yTrard MaiiiH

Buuunn 63:maMa11 69ITIIH JaMiKyyaaxajl 30puyJicaH 30XUX ypBabK 00/uC, Oyaartail uIdH caB
buann 63511Ma1 09113X91 maapasiaraTail TaBuyp 60a Oypxyyd1 I

Nicon ECLIPSE Ci mapKbIH rpiuitH MUKPOCKOI

Yp AYHruiiH CTATUCTHK O00JOBCPYYJAAT. TypHIMATBIH YTIYYIbIT CTaHAAPT XazaiiTaap
WIDPXUIIDK, TYPIIHIITHIH OOJIOH XSTHAITHIH OYATYYAUHH XOOPOH/IBIH CTATUCTUKHUIH YHYH Maraarai
saraar  Microsoft Excel nporpammein  Student-t Ttectasp Tomopxoiicon. P<0.05 yrreir
CTaTUCTUKMMH YHOH Marajaray sraaTtai rax TOOLCOH.

Cyaaaraansl yp AYH, XOJIPM:K. bun cymanraanel yp JAyHT ceper OOJIOH 3€par XSHAJIThIH
OYJTYYITAH XapbllyyJaH YaHapbIH O0JIOH TOOH apraap YHAJICOH.

Byasr
Ceper xaHant Depar xaHanT Typmunteia Oynar

/X
14x i '
=
=
(]
e
2y
21x !
28x

3ypaz 1. ApvcHbl HOCOOICUNM, YCHULL YP2aMAO HOOOIOX UOIEXULe YAHAPBIH Apeaap YHIICIH OYH
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ApbCHBI HOCOORILTT

14x

=+=Ceper xsHanT
== 3epar XsHanT

=&—TyplwmnToiH Gynar

100% -
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80% -
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50% -
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XyBb

Ycuuil ypraar
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== Jepar XAHanT

== TypWUATBIH GyAar

—4— (opor xaHanT

0x T Ax 2% 0x Tx l4x 2Ix 28
Xoror Xomor
3ypaz 2. Toon apeaap yHsncou OyH
Taiinbap: cTaTHCTHK a4 XOJOOTUIBIT p yTraap YHIJICOH.
p<0.05", p<0.01**, p<0.001***
Bymr
Ceper xsmant Separ XxAHANT TypumnTes oymar

OHOI

LS

st .. /

3ypae 3. D0 cyonanvin WUHIHCUN2IIHO YCHULL YYMAHYAPBIH UOIEXIICUT, APLCHBL 3Y3AAPIbIH XAPA20ax
baiioan
Taiin6ap: I'emarokcunuu-303uH 10x10

ApBbCHBI 3y3aaH
1400 - Rile
* 3k I
1200 - ‘L\ll—
B~ 1000 -
@
Z 800 -
g 600 - m Coper XAHaIT
B Depar XAHAIT
= 400 - P
B TypUIHITEIH OYIIAT
200 -
0 l T T 1
Ceper xAHanT 3epar XAHANT |ypIIIIITBEIH
Gymar
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3ypae 4. Toon apeaap yHsncsn OyH

Taiinbap: cTaTUCTHK a4 XOJIOOTUIBIT P YTraap YHIJICOH.

p<0.05", p<0.01**, p<0.001***

Haopxu 3ypar 1,2,3,4-c xapaxaa apbCHbl HOCOOXWIT, YCHUW yprajir, apbCHbI 3y3aapaiT
MUHOKCUAWIBIH yyCMaJl, XOHUHBI CYYJIHUN TOC TYPXCAOH TYPIIMITBHIH OYJISTT XaMTUIH OHIep UIdPY
OaiiHa. XOHUHBI CYYJIHUHM TOC TYPXCAOH TYPIIMJITHIH OYJITHIH apbCHBI HOCOOXKWIT, YCHUH yprair,
apbCHBI 3y3aapajijl HOJIeeJeX HIPBXH MHUHOKCHUIWIBIH yyCMall TYPXCOH 3€par XsSHAIThIH OyJIriac
wiyy Oaifraa Hb TYYHHH XUMHIH Haipiarataii Xoi0o00Toi. XOHHMHBI CYYJIHHHA TOCHBI TOCHBI
XYWIMHH OypayuiiH 66.8%-uir XaHaaryih eeXHHMM Xy4ui, MOJM-XaHaaryl eexXHUW XY4ui, YiI
opJayynarjiax eexHui XywIyy.l 3373137, DAr33p33¢ NaaibMUTONCHHBI XYyuui 3.4%, OJeHBI XYUuI
32.3%, 1Mc TUHOMBIH XYunn 6.16%, muroneins! xyunn 14.3% 333mmor [1°]. Men Toconn yycaar
A,D,E K BuTamMuH, KOJUIareH, JIACTUH yypar aryyJbK XTI Oaiar Hb apbCHBI HOXOH TOIKUITUNAT
TYpxdcra3H 14-21 13X XOHOTT YCHUI ypraiT OrI[OM ypraxaj HeJeeyceH 0aiixk 00JI0X oM.

ApBCHBI SMUACPMHUCHUIMH J1aBXapraj ©0XHUM XYWIMWH HUIIDMKWIT WIDBXUTIN SBArJaH Xy4dyyp
acuitH mponudepany, HoXOH TOHKUIT, TYYKHITHIH XIBUUH Oalmibir xanrana|11]. ApbcHbl ya
opJyyJlarjiax eexHui Xy4uil JUHOJICHHBI XU, apaxuJI0Hbl XYUUJl, YPT THHXKUT ©0XHUN XYUITYY]
6artaar. Omero 3, omero 6, omero 9 noyiu-xaHaary ©0XHUN XYWIYY/ JITIH] HUHIATKUH apbCHBI
KepaTuHOLUT 3¢ pyy fatty acid transporter protein-aap 3eesepnermuer [12]. Apscann aenta-5
JecaTypasa HUWIDDKIPITYH ydpaac TramMMa-JIMHOJWHBI XYWIMHT Yyl AapaxuJOoHbl XYUHIIT
XYBUPTaX 4aJiarryid. ApaXuJoHbl XY4YHJI Hb 3JIMHI HUHIDMKUH apbe pyy 3eeBepiermier [13].
Darssp yi opiyyiariaXx ©eXHUNW XYWINHH JyTarJjblH Yel apbCHbI (PU3UOIOTUIH XOPUT YYCTIAT
JUJIPH OYPXYYJI TIMTAH apbCHBI XyYPaHIIMIT, ATOMUIHH AEPMATUT, YCHUH YHAIT TOXHOJI0XK Oaiiraa
Hb OJIOH cynanraaraap cymiarmpkd) [13]. TuiiMd33¢ XOHHHBI CYYJIHHAN TOC Hb YyXail ad X0Ja00rmo0i1
Oyxuii XyHCHUH OyTI3TPXYYH 00JI0X Hb TOAOPXOW OaiHa.

JAyruair.

1. Xynransl apbCHbI HOCOOKUIT, YCHUN yprajTaj XOHUHBI CYYJIHUHA TOCHBI HOJIOOJI6X UJIBXHUUT
YyaHapbIH 0OJIOH TOOH apraap YHAJI9X3]] eHep OaiiHa.

2. XynraHbsl apbCHBI 3y3aapaliyi XOHUHBI CYYJTHHH TOCHBI HOJIOOJOX WIIBXHWUT YaHAPBIH OOJIOH
TOOH apraap YH3J3X3]1 eHJiep OaiiHa.

Tamapxan. DHAXYY cydajiraar XWiDK TYHIDTIOXA TYyCHax IOMKCIH AnHaraaxpiH [umkimsx
Vxaanbl YHmdcHuii Hx cypryyns, buo-AnaraaxslH cypryyib, AHaraax YxaaHsl XYpadJIdH,
C.Lorrcaiixan »spxmarumii  buuun  amp-Jlapxian  cyanansii  TaHXuM, [Hlumxmx  Yxaan
Texnonoruiin I'azap, Ilem naGopaTopuilH HUHT XaMT OJIOH, CyJairaaHbl OarviiH TMIIYYAI33
Tamapxajl WIdPXUNIbE.
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XYHCOHA TYT'93MIJI X3PITJIT AK BYH CAMPBIH
XUMHUHNH HAUPJIAI'BIH XAPBIYYJICAH CYJAJIT'AA

A. Anap, I1I. Hapanrysa, I'. Conmonro
Yiinaeapmanuita Texnonoruitn Cypryyns, IIYTUC, Ynaanbaarap, MoHrou

Xypaanryii. DHdXYY cyaanraaraap YiaaHOaaTap XOTBIH XYHCHHMH JIATYYp OOJIOH 3ax I193p W
3aArail  Xyjnanjaajnargak Oaiiraa S5 TepIMWH caMphlH XUMHHH Hapiara, MHKPOOHOJIOTHITH
HIMHXKHUIITI?, THIAIIIPIAC XaHAAJICaH TOCHBI TOOH Y3YYJDITYYAUHT TOAOPXOWDK XapbIlyyJcaH
OYTHAAT Xuiidd. Cynanraanja xamparjacal caMpyya Hb ayHjkaap 20.5-37.77% ub yypar, 51.31-
65.81%, Hb eeXx TOC, 8.42-15.21% HB HYYpC yc aryyicaH OaiiHa. Yypraap xaMruiiH Oasuiar Hb
HapaHIPLUTHIH caMap, HYYpC ycaap Oasiar Hb aJIMOH/, XapuH 66X TOCOOp Oasiar Hp XyIura OaiHa.
Opadc O0TUCHIH XYBBI AYHAQK aryyiaMx Hb 2.44-3.75% Oatican 6eree 1 HapaHIPIUTHIH caMap Hb
XaMTUAH UX 3pIdCcTdi OaitHa. 3anraiiraap Oopayymk Oyl sar?3p camap Hb OMYMI OWETHIIP
6oxupacon 6yroy BBET 6%10°-12%10° rapcan 60J1 Xerl MeOereHIepUitH GOXHPHON HI3PCIHTYIA.
Tocusl rapi 47-65%-uitn xooponn Oaiican 6eree 1 XaMIMifH UX rapluTail Hb XyIIra, XaMruiiH 6ara
Hb HapaHIPITUH camap Oaiaa. TOCHBI TOOH Y3YYJIIITYYAdIC Xapaxaa HapaHIDPITMH caMap Hb
XaMTUiH yJaaH xajrajarjacad 0aix maraananrtaii 6aitHa.

Tyaxyyp yr. camap, XUMHUMH €pPOHXUN Y3YYIDIIT, MUKPOOUOJIOTUNH MIMHXKUITII, TOCHBI TOOH
Y3YYJIRIT

Opummi. J[>axuid J193p OJOH TOPJIMKAH caMmap Oaiiraac MaHail OpOHJ XYIIHBI camap TOTYIOH
yprajar 6ereej Oyiliic, ra3pblH camap, XyllIra, HapaHLIPLUIUHH caMap Hb 3aArairaap; oiiH camap,
Kalplo, aHraaxaii (pistachio), makamam, Opasui camap 33pAT CaMpblH XOJUMOTHHT YyyTaJICaH
Oaii/ylaap rajaajaac UMHOPTIOH XyJanaaammk OaitHa. Camap Hb TyxallH yprax Oyil rasap opHbI
Xepc, Oairanp 1ar yypbelH HOXIIOJI, TOPeJl 33pI33Cc Xxamaapaas eep eepHilH eBepMell IIUHXK JaHap,
XUMUIH Halipiaratail Oaiinar. Men Tepneecee xamaapu 46-76% Ttoc, 8-24% yypar aryysjaar yaup
TOC OOJIOH YYPIHITH CaifH 93X YYCBIp Oosor oM. Oepeep X3710371 camap Hb TOCHBI XaHaaryu Xy4u,
aMMHIPM, 3pA3C OOJUC, aHTUOKCHJIAHT 33p3r Oue MaxOoJblH X3BMMH YW aXuularaasj ad
XOJIOOTIONTON HATJUIYYAMNUT HX33p aryyicaH OalranuiiH rapantail xyHc tom. Camap Hb
XOTIIPONTUIH 3cpar yimuunra i E, B-uiin Tepnuitn amunasmasp Oasnar. CampbiH TOocHBI 70-
80%-uiir >cceHIMan TOCHBI XYYWJI 333JJPT 06reeja 5HY Hb JICIUTHH TOX TapXUHBI ICHIH
JUMONPOTEHHUIT OYpAYYIDK, SCHIH MeMOpaHbl OyTiA oponior. ONoH cynairaaHaac xapaxag
campanj aryynargax LDL xonectpon GooOH AMIMIYYJ Hb AQHTHOKCHJAHT LIMHXKHUWUT Y3YYJIX
noJUGEHONT HArUIAC OyTaar OaitHa [1]. Darasp Oasutar Haifpnara Hb 6ue MaxOOIBIr XalaABapT
YPIBCOJI, XaBApaac COPTUUINIX, OAKTEPUUT yCTrax, SCMMH MEeMOpaHBIT HOXOH CIPIIIX, JapxJaar
caiiKpyynax, XermpeiaTeec COPrUiiDK, apTepuilH cyJac HapuiicanT, 3ypX 79T OyIYYH I3IICHUN
xaBaap OOJOH YUXPUIH IIMKUH 33P3T OJIOH ©BYHUI 3pCANMUT Oyypyynax spyyJl MAIHAUWH a4
xon0orgonroil. MitM u ydypaac caMpblH XMMHUIH Haiipjara, aHTHOKCHUIAHT IMIMHX 4yaHap OOJIOH
anyBaa eBYHHUIT 3CHPryYLRX yaaBap, THATIIPUNH Xamaapal Hb CyAJiaad/IblH aHXaapJbIl TaTcaap
6aiina. Lucile Tiemi ABE nap [2] anmona, Xymra, Opa3usl camap 33par caMpblH CyJairaar XuiH
AHTUOKCHUJIAHT UJPBXU OO0JIOH (DEHONIT HATIIMIH aryyjgamykaap Xylra XaMruiiH eHyiep O0JoXbIr
Tortoox3. Tyynunss Farhana Nazneen Chowdhury nap [3] ra3psin camap Hb yypar, HYYpC yC, HIT
OOJIOH OJIOH XaHaaryd TOCHBI XYWIYYAdIp Oasyar GOJIOXBIT TOTTOOTOO XO0OJ XYHCIH/ID OpreH
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X3PAMIdX Hb 3PYYJI MIHIB/ alIUrTail O0JIOXBIT 36BJIOX33. MeH HOM3YHH cynanraaHaac xapaxaj
camap OalHTa X3PATIRIAT XYMYYC Hb MIJBITYH XYMYYCI3C 2-3 5KUI3dp WYy ypT Hacanaar OaitHa
[4-7]. Xapun MaHaii OpHBI XyBbJ XYHCHHUI camap, TYYHHH XMMHHH Haipiiara, MEKpPOOHOIOTHIH
Y3Y YT, UM T3XK3371, OMOJIOTUIH a4y XOJ0O0TUIbIH TaJlaap XMICHH Cyairaa HYH X0BOp OaifHa.
Witma3c 9HAXYY CyJairaaHbl TOJI 30pWITO Hb XYH aMbIH XYHCOH[P3 ©PreH X3pP3IiIdJAr, CaMpbIH
IIMHX YaHApbhIl XapbllyyJdaH, LAAIIWA TKIJIMUH YHIT YaHAPHIl Hb aIJarayyaaxrynrasp
X3PAMIBIYAUNAH TapT XYprax OOJIOMKUIT CyAs1axaj] OpLIMHO.

Cynanraanpl a:xJIbIH MaTepuaJ 0a apra 3yil. Cynanraan YinaaHaatap XOTbIH basHron nyypruiin
bastarosn, Xopooson 3ax 60J10H rajiaa Tandaiil Wi 3aarairaap Xynaigaanargax oyt campaac 01-03
cap/l TYYBIPJIITHIH apraap O2JITTACOH S TOPIUNUH JIKUNUT alluTiIacaH.

JIP3KHYYAMIH YMIUTHHH aryyJaMyKUWT )KUHTUIH, YYPrUWH aryyiaaMkuir Keenganuiiz, eex TOChIT
Coxkcnetniin, Hyypc ycbir DequHTUiH apraap Tyc TyC TOAOPXOMICOH 00aHO. MeH HOJIBIH TOO,
XYWIMHH TOO 33P3T TOCHBI TOOH Y3YYJIRATYYIUUT TYC TYC XapbllyyJaH IIUHXKIIB.

Cynanraansl a:JIbIH YP AYH. XYHCHUI CaMpbIH XUMHUMH €POHXUM Y3YYJIIIT
Cypanraanj aBcaH caMpbIH J39KHUM XUMUNH €peHXUN Halipiiara TOAOPXOMIOX IIMHXHIIID TYyC
Oypuir rypBaH JaBTaMKTairaap Xuiican 06ereeji yp AyHT XYCHAIT 1-1 XapbllyyJaH y3YYJIdB.

Xycnsem 1. CampyyOvin Xumutii epoHxuul y3yyaaamyyo, %

o J3xHnit N Xyypait
Ne HOp Yuiir Gomc Yypar Hyypc yc Oex ToC YHcasr
1 | Anmonn 3.79x0.07 | 96.20+0.07 | 25.83+0.28 | 15.20+0.14 | 56.52+0.23 | 2.75+0.05
2 | Xywra 4.13+0.27 | 95.87+0.27 | 20.05£0.06 | 12.32+0.41 | 65.81+0.18 | 2.44+0.07
3 f:;ﬂ‘;‘* 2.57+0.09 | 97.4620.09 | 36.77+0.17 | 8.42+0.40 | 52.55+0.31 | 2.68+0.08
4 E;‘;g’;”m 1.62+0.05 | 98.38+0.05 | 37.77+0.68 | 8.7120.30 | 51.31+0.03 | 3.65+0.12
5 ziﬁgm ?0'6510'2 79.35+0.27 | 25314046 | 12.17+0.45 | 60.32+0.36 | 2.73+0.04

XUMUIH epeHXUI Halpiara 133p Hb YHJDICIISH CyJalraaHj aBcad caMpbiH wrwnruir 100 rpamma
HOOI'JIOX TOOLIOOHBI apraap TOAOPXOMIOB. TOOLIOOHOOC XapaxajJ aaMOHIBIH WIWr 672.8 kkai,
xymranbeix 721.77 kkai, Ta3pblH camMpbiHX 653.71 kkajn, HapaHUPUIUWH caMpblHX 647.71 kkain,
XYIIHBI caMpbIHX 692.8 kkan OaliHa.

Cynanraanj aBcaH caMpblH YMWTHMHH XoMxk33 1.62-20.65% Oaiiraaraac HapaHIPUTUIH CaMpbIH
yuiir xamruiiH 6ara Oyroy 1,62+0,05%, XyumrHsl caMpblH 4MHAT xamruiin ux oyroy 20,65+0,27%
OaiiHa. YHCITUIH XoMx39 2,44-3,65%-mitH X00poHa X37103:133K Oaiiraaraac HapaHIPUTHITH caMap
xaMmruiH ux (3,65+0.01%), xymransl camap xaMmruiiH 6ara (2,44+0.07%) spIsc Tyc TyC aryymx
OaitHa. CampbiH yypruiiH xoMx33 20.05-37.77% Oyroy Oyypax mAapaamiaap Y3yys0au
HapaHIPUTUIH camap > ra3pblH camap > aJIMOHJ > XYIIHBI camap > XYIITra, HYYPC YCHBI XOMXK33
8.42-15.20% Oyroy Oyypax mapaamiaap y3YyJOd3JI ajiMOHJ > Xymra > XYIIHb camap >
HapaHIPLTHIH camap > ra3pblH camap; ©6X TOCHBI XaMxk33 51.31-65.81% Oyroy Oyypax napaaniaap
Y3YYs1031 XyIra > XyIIHBI camap > aJIMOH/IT > ra3pbIH caMap > HapaHIPITHTH camap OaitHa. DHIIIC
Xapaxajl, yypruiH aryynamxaap XaMrHifH eH/1ep Hb HapaHIPUTUIH camap, 6ara Hb XyIlra, HyYpcC
YCHBI aryyjiamkaap XaMI'MiiH eHJep Hb aJMOHJ, 0ara Hb ra3pblH camap, XapuH 66X TOCHBI
aryyiamaapaa XaMruiiH eHJ1ep Hb XyIlra, 6ara Hb HapaHIPLUTUIH camap OaiiHa.
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Cynanraanj aBcaH caMpblH XUMHIMH €pOHXHI Haipiarsir Oycaja Cy/ulaau/IbIHXTIH XapbLyyJDK Yp
JOYHT Hb XYCHAIT 2-71 Y3YY/I3B.

Xycnsem 2. Cyoaneaano aécamn 3apum campvli XUMULH epoHXULL Halipaazwble 6ycad
cyonaa4ovlHxmau xapoyyyicau oy, %

Xyumrassl camap AnMoH camap
o Cynaaraa Sgill: }l\l/laih[rg]et Cynaaraa F olxjé(gé]rﬁeﬂap KSa(l)[il:tE; fllljlp
Yuiir 4.13 4.07 3.79 11.93 441
Vypar 20.05 15.23 25.83 22.98 21.15
Oex Toc 65.81 65.21 56.52 48.13 49.93
Hyypc yc 12.32 15.23 15.20 11.95 125
Opaoc 244 - 2.75 2.69 297

XYCH3IT3¢ XapaxaJl caMpblH XMMUITH Halpiaraja TYYHUHR ypracaH rasap opHsl Oaifraib Lar yypblH
OHLUIOT, XaJArajajr 00JOH TI3BIPINITUIH HOX1IeJI, Xyralaa, TepeJl 3YWi 39par OJ0H XY4YHMH 3YHIC
THArIIPUIH Heneernk OaitHa. Campuin MOCHbL Y3y yAIAmMyyo

TocHBI XUMMIH Y3YYIATYY Hb YT TOCBIT I0YH] allIUIJIaX 000X, sIMap HOXLeJ Xaarajiax 33par
TEXHOJIOTUIH IMIMHXK YaHAapbhIl TOITOOX YpbI4mWicaH Hexuen 6onnor. Campeir Oypxyy sicHaac Hb
CalTaX 300J10H 5], Y4OMOrHeec Hb Tyc Oyp 50 TpaMbir aBu meTposeifHbl >pupt yycraan 65°C
TeMIeparypT 3 Lar H3pPCHUM Japaa YJIIATIdN NEeTposiedHbl 3QUPHIT BakyyM yypllyyjardaap
YYpILyyJaH TOCBIT Hb sUITaXK aBcaH. TOCHBI rapubir XYCHOIT 3-7 Y3YYJI3B.

Xycnsem 3. Campoln mocHwl eapy

Xanpajican
Ne J23:xHNi HIP YOMOI'HUIl )KHUH, TocHbl XaM:k33, Tp | TocHbl rapu, %
rp
1 Hapanmpiruiin camap 49.45 23.50 4752
2 Xymira 55.48 36.20 65.20
3 I"a3peIH camap 56.41 31.34 55.55
4 XyIIHsl camap 44.87 27.20 60.61
5 AnmoHp 58.53 32.57 55.60

CampbIH Tepe 3yiIIac XxamaapaH TOCHBI rapll MHHXYY eep eep OaitHa. TOCHBI TapIiibIH X3IMKI3I33p
XyLIraHbl caMap XaMruiiH ux Oyroy 65.20% Oaiixan HapaHUPIIUWH Toc XaMmruiiH Oara 47.52%
OaifHa. XaH/1ax apraap suirak aBcaH TOCHBI XyBHITH KUH, HOJIBIH TOO, CABAHYKUIITHIH TOO, XYWIHIH
TOO, X3T MCIIHMIH TOO 33P3T TOOH Y3YYJITYYAUNT TOJOPXOWIIK XapbllyyJlaH XYCHAIT 4-11 y3YY/I3B.

Xycnaem 4. Tocuvl moown y3yyasnm
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TocHbI Hoapin Capanwxua | XywamiiH XaT\,
No Toc - MCJINHH
XyBl/Il/IH KUH TOO THBIH TOO TOO T00
1 AJIMOHIBIH 0.91+0.07 172.7+04 | 2195+0.33 | 0.95+0.13 | 9.21+0.28
2 )Z‘;;;f; 0.94+0.11 169.2+0.27 | 209.0+0.05 | 9.34+0.07 | 2.58+0.38
3 | Taspei camphin 0.95:0.03 193.3+t0.07 | 245.9+021 | 3.27+0.06 | 17.55+0.19
4 Hapf;ﬁf;gf{““ 0.99+0.06 117.0:+0.07 | 246.8+0.09 | 10.50+0.03 | 30.59+0.22
5 XyIIHBI CaMpPbIH 0.905+0.04 150.6+0.03 | 192.0+0.12 0.99+0.10 4.90+0.18

Cynanraanj aBcaH CaMpbIH TOCHBI HOZBIH TOO Hb XapbIAHTyH ©HIOp rapcaH Hb HAr33p CaMpPbIH
TOCOHJ] XaHaaryd TOCHBI XYYWJI UX XOMXKIIIIIp aryynarfax Oaifraar xapyymxk OaifnHa. YyHUHT
HOTJIOXBIH TYJIJ XaHJAJDK SUITAacaH TOCHBI TOCHBI XYWIHHH OYPAJIHHIT TOJOPXOMIOX Hb 3YWTIH Tk
y37133. TOCHBI XYWINIH TOO, CABaHXKIJITHIH TOO 0a X3T UCIHUIH TOO Hb TyXailH TOCHBI YaHap, OyTaIl,
OYPIIIRXYYHUH ©OPWISNTHNAT HINPXUIIIIX Y3YYIATYYA oM. bycan cymraaunei [11- 16] Gomon
naBnaraa [18- 21] y3yy/aoaTTdit XapbllyynOaia, ra3pblH CaMpblH TOCHBI CAaBAHXKHITBHIH TOO 50
HADKIP (245,9+0.21), xaT ucnuitH 100 8 HArA33p (17,55+0.19) miyy, HapaHUPUIUWH caMpPbIH
TOCHBI CaBaHXHIATBIH TOO 50 HAmk3p (246,8£0.09), xoT ucamitH Too 20 Tapyil HAIMKIIP
(30.59+0.22) Tyc Tyc ennep rapy Oaitna. Xy4iriiH TOOHBI XyBB/I XyIIraHbl campbiH Toc (9,34+0,07),
HapaHipPUruiiH campbiH Toc  (10.5%£0.03) Oyroy naBnaraa y3yysidaTi3dCc MOH eHAep rapu OaiiHa.
Darasp y3YYI2IT UHHXYY ©Hep rapu Oaiiraa Hb 9H3 X0E€p camap Hb X0€ysiaa UMIIOPTOOP OPXK UPJAT
TYIl XaArananT, TIIBIPIITUNH Xyralaa, OpYyHbl HEOJIeereep TOC Hb THUAPOJIN3 0a HUCIINIINTIHI
OpPCOHTOM X0JI000TOM 'K Y3k OaifHa.

Ep Hp mMIMHXWITSHI XaMparjcaH TaBaH TOPIUNH caMjaac HApaHIPITUHAH caMmap WYY YAaaH
xajaranarjacal 0aiix OOJOMKTOWI TYYHHUI TOCHBI TOOH Y3YYJDJAT XapyyJk OaiiHa. XapuH XYIIHBI
CaMpblH TOCHBI TOOH Y3YYJRITYYA 30XUX X3MXK39HA Oaiiraa Hb TYYHUH MIMHAIST Oaiuibir
WIDPXUAIIK OaliHa.

MukpoOuoaOruiiH MUHAKUITI. MUKPOOHOIOTUIHH HIMHKUITIATIIP cyAamk Oyil camap Tyc
Oypuita ragapryy m133px EBBT, xeri Meernuii Too 33pruiir ToR0pXoiuk rapcal AYHT Hb XYCHAIT
4-11 y3YYI3B.

Xycnasem 4. Mukpobuono2uiin WuHMCUI2IIHUL OYH

Ne Toosnuii HOp lunropyyoar |-y 2 3 | EBBT Xeru,
HiiH 33por MOOTOHLOP
1 | Anmonp 10° 6 5 8 6*10° -
2 | I'a3peia camap 10° 7 8 10 8*10° -
3 | Xyumnsl camap 10° 12 10 14 12*10° -
4 | Xymra 10° 10 7 12 9*10° -
5 | Hapanupuruiin camap 10° 14 6 12 10%10° -

Cymanraasj aBcaH 5 TOPIUHH CaMpPBIH TaJapryyruidH OOXHPAOITHIT Hb NMIMHKHIDK Y33X3/ XOTIl
MOOTOHIIOp WIPIITYH OOJIOBY epoHXUi Oudmi OueTHUI Too eHAep rapiaa. a3 Hb MNS 6308:2012
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“XYHCHUH OYTI3IIPXYYH J3X OWvmiI OMETHHMH aroyiryd Oaiimanm OOJIOH SpYyysdl axyWH IIauryyp
Y3YY/IIATURH 360BIIOOPOII6X XOMXK3)~ CTaHAApTal AYIaaHbl O0OJOBCPYYIANT XUUITYHIIAp HIyy[
WIPX XYHCHHUH 6yT99rmaxyyruii EBBT Too 10° Gaiixaap 3aacan Gaiinraac 100 naxuH eHjep rapd
Oaiina. Slnmanrysa XymHbl 02 HapaHLPITUHAH caMpbIH OOXHMPI0N eHaep Oaiiraa Hb caMpbIr TYYX,
TIIBIPIIX SBLAJ OMUYMI OMETHI P WIyyZ 3amaap OOXUpPIOX Marajjan eHaep Oairaar Xxapyyink
Oaitra. MiiM3C XYIITHBI CaMpPBIT WIT, 3arail Oopiryynaxaac aiib 00JI0X 3aHJICXUIK, HITJICOH KypMaap
LYTIYYJDK, 30XHX apuyTrai, XajABapryHxKyYIdIT XUk, apuyH LB, 3pYYJl axyWH IIaapjajiara
XaHracaH OPYHMH]I IEMCOH OOJIOH IIOEMOOTrYH X3J09p33p caBia, HIOMITOXKYYIDK, XaJranax HOXIe
0a xyramaar Hb TOTTOOX XyJajjaajgax Hb 3YMTIH Ik Y39k OaiiHa. MHracHIp OalranuiiH yHAT
Oasar 600X XYIIHBI CAMPBIT XYHHH 3PYYJl MIH/AS AlllUT TYCTal, OMOJIOrUiH YHAT YaHap Oyxuid
angaaryd Xxosia0s3pa3p XOpAMVdryguiiH rapt xyprax Oonomxkrol oM. MmMmopToop opk upmsr
HapaHIPUTHIH camap 00JI0H Oycaj] caMpbIH TyXai1 UMIIOPTIOX, XyJaJIJaH OOpITyysiaXx HOXIeJ1 Hb
TaBUX XSHAJTHIT calikpyysax Iaapanararaii 6aiiraa Hb OUIHHIA Cylairaanbl yp JYHIDIC Xaparaax
OaiiHa.

Jyradar. CaMmMpblH XUMHMH €pOHXUH Y3YYJIRJIT Hb TyXallH caMpblH Tepesl 3Yilll, ypracan raszap
OpOH, Oaifranp Lar yypblH OHIUIOTOOC Xamaapd eep eep OaitHa. Cymanraanj aBcaH 5 TepIUNH
campaac yypar OOJIOH 3pJICI3p HapaHILPITUHH caMmap, HYYPC ycaap ajJMOHJ, XapHUH €eX TOCOOop
XylIra XaMr'uiiH eHJlep aryynamykTail OaifHa. XaHANMANTHIH apraap rapraH aBcaH TOCHBI TapilbiH
XYBbJI XYLITaHbl caMap XaMIUWH WX, XapUH HapaHLPUIMUH TOC XaMruiiH Oara OaiiHa. XyIIHBI
campaac Oycan camap OyH0y MMIIOPTOOP OPK MPJIAT CaMpPBIH (SJIaHTysSa HApaHIPLATHIH) TOCHBI
XYWINIH, X3T HCIHMIH, CABaHXWITHIH TOO JaBjlaraa IYHI?3C OHIep Oaiiraa Hb TIATIIPHIT
TIIBIPIAIT OOJIOH XaAralalThIH SIBUAA TOAOPXOH XIMKIIIIP UCINIIX, TUAPOITUZUNH YPBAI OPHK
IIMHDJIAT Oaiiiiiaa anjacan 0OJOXBIT Xapyyink OaitHa. TyyHWIDH MEKPOOHOIOTHITH ITMHKHAIITIATIIP
caMpbIH OyX JIKHUH]I XOTl MOOTOHIep WIPIITYH XdAUN 4 epoHXUN OMuuil OUETHHH TOO eHIep
Oaitna. MMz campbIT 11, 3aarail 0opiryyiaxaac 3aiJICXUIK, apuyH LPBIP, dPYYJI axXyiH Iaap jara
XaHTacaH OPYMHJ] apUyTTaH CaBJIAXK, XaJArajlax HOXIUIMUT Hb TOTTOOH MIOMITOXYYJDK XyJanaaanax
Hb 3YHTA1. MeOH >1r0p caMpbIH XYHHI OHeN Y3YYIIX XYHC THKIIITUNHH 00JI0H OMOJOTUNH HIIBXT
YaHAPBIT, TYXain0al TOCHBI XYWIHHH OYpUTHNAT YPTaJDKIYYIJIdH CyJIax Iaapiaratail.
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XYHCHUH CAB BOOJIOOC XYHMI PYYJI MOH/ID ] HOJI06J16X
SPCAJIYYIAUNUT BATACI'AX BOJIOMXKYY /I

Y.CaitHOystH
LIYTUC, Yinaapanuitd TexHonoruitH cypryyib
XyHcHuit MHXeHepwIdauiiH candap

Xypaanryii. CaB 6ariaa 600/UIbIH ©HOOTUIH TYBIIMH/ NAaTEHTHUIH M3/33J13J1 alllUIJIaH cyjairaa
XK Y39X9/1 TyXalH Oy T3 Id3XYYHHNAT 00JI0BCpYYIax TEXHOJIOTHIH acyyaall HAH TAPIYYH/, Japaa
Hb OYT33I/I9XYYHUH YaHaphIl X3B33pP Hb XajArajax cas Oariaa OOOJIBIH acyyjaj TaBUrAaX OaiiHa.
Hitmaac caB Garyiaa 6001071 Hb sIMap HAT 3aMaap X3PAMVIdTYUKAH 3pYYI MAIHIR XOp yUpyyJlaxryi
pcadAry Oaiix OaTanraar XaHrax siBlajl T3PIYYH 33pAIT TaBurzaax €croil. OHA Hb sUlaHrysa
XYHCHHHA OYTI3TIPXYYHA OHITOW a4 XOJIOOTI0JITOM.

Tyaxyyp yr. XyHc, caB 600101, 3pcIdi

Opuma. Cap Oarmaa 000101 Hb XYHCHHH OYTI3TIDXYYHHHMT MYYTrax OON3OIITYH Ta/JIHBI
HOJI00JIJIOeC XaMmraajaxaac rajHa amMT YaHapbll Hb XOBI3p XajJrajax, aroyiary Oaiirax rosn
yyparmi. Casnaracan OyTISTIPXYYHI YaHAPBIH YHIJITID Orexee awyiIryd Oaimgam Xwup
XaHrarjica, TYPraH OOpJIOrIoX 3C3X, YHIABIPIAIIAX YEUHH aMT 4aHapaa Xaaraimk Oyd 3c¢ax
33pruiir xapraizad y3a9r. OpuuH yea epTer eHIepTI HApUKUH TEXHOJIOTHOP YaHapTaH, TIKIIIIIAT
XYHCHHMH OYT33TI3XYYH YHIIABIPIIK, XIPIMIIATYI3 YaHap OyXui THK33IuIar Oaiinan, yHmwisnuir
aNIarayyIaxryuriasp Xyprax acyyaaji H3H uyxJiaap TaBUraax Oairaa 6mima. YyHI Oy Ta9radXyyHHI
caB 00ozo0i1 uyxan yyparrai. Cas Garnaa 6001044 IypBaH YHJC3H IlaapJylara TaBUrjjaar 6ereen
YYHA atl0yaTryd OailiuibIH, 3pyYJ axyiiH, Oaiiraias OpUHbI HIaap uiaryy1 opHo. Snanrysa XyHc 00JIoH
XYHCHMH HAMJITYYJ Hb 3pYYJ axyiH LIaapAjarblH Jaryy capiariax 0apaa OyT?3I/9XYYH IOM.
X9paB caB Oariaa OOOJJIBIH YaHap AlOYIATYH Oaiijyiaac manTraajial 3pcldi  Tapax TOXHUOJIOJT
OHJIOP YHATOU YHUIABIPIIIIMNH TEXHOJIOTH, MAPIKUITHUN YP YaaBap YHITYHIDXDA XYpH). MXoHX
yJIC OpHYyyJaJ Imaapjajara XaHTraxryd caB 0001100c  OOK TOMTCOH Oyioy dYaHap MyyTal
OYTI3rIXYYHIIC XIPAMIIBIYAMNT XamraanaxTail XoJ00TICOH acap epreH XypadsTdii Xyyib JypaM
MOpIeraIer.

Witmaac yinaBapisruua caB 6armnaa 60071071, TYYHUNHT YHIABIPIIX MaTepHAbIl 36B COHI'OH aBY
X3pAIidX, Heree Tajgaac caB Oariaa OOOMJIBIH  YHJIJIBIPYYA IIMH? TEXHUK TEXHOJIOTUNT
HABTPYYJIIX3/ UX33p aHxaapax 00u100. XYHCHHH OYTIITIPXYYHHHM caB OOOJIBIT YHIIIBIPIIX
TEXHOJIOTH OO0JIOH CaBjlaraaHbl TEXHOJOTUIH SIBIA]  XaJlIBapryiTdJ, apuyH LPBPUMH J3TI3MUNAT
113371 33pradp GapuMmTiIax sBjaal ux ad xonodornontoi. IOMb, ®AO 33poar Gaiiryynaryyn XyHCHUH
OyTI3rIpXYYHUl caB Oarjaa 000MJIBIH CYyph CTaHAAPTHIT rapracaH Oaiinar. Manail OpHBI XyBbJl
CYYJIMIH *KUITYYI9 )KUKNT, TYHJT YHIIBIPYYI XapblaHTyll onmupy Oaiiraatail yannaH caB 6ariaa
000/10J11 TABUX CTAHIAPT, XAIABAPTYHKYYIIX TEXHOJIOTHHT OOJTOBCPOHTYH OOITOX, XSTHAIT TaBUX
acyyJaJ Xxyplaap TaBuraax 60s100. XyHCHUH aoynryi 6aiuisia Y HA9CHMIM 1aBiaraa nabopatopH,
HOMX, MXEI, MIYY-uitH MOHXMMO KOMIIAHM, 3apUM HUX P31 CYPryyJIuyd, 3pldM
HIMHXWIT9HUA Oaliryynnaryya XYHCHUH 3pyyl axyidH j1abopaTOpuiH XYHCHMH YHIIBIpHIH
XaJABapryUTrAIMNH SpCIUIHIH Cyairaa XMICIH 3apyUM HAI3H JIYHIIAC Y33X3/1 caB O6ariaa 000/100C
YYCOX 3pcadn OyxX razapT TYII9MAI Widpy Oaifraa Hb A9pxuir Oatamk Oaiina. CaB Oarniaa
0600/17100C OYTIATIPXYYHUIM 4YaHap OOJOH 3pYYJ MAHIPA yuupu Oaiiraa »spculyyIulr cyaaik
Y32X3/1 Aapaax 3epumI, JyTaraiyya opunnk OaitHa. YYHI:
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o YHnaBspian XaparudaT Tyxaiibann: MWniIsH, XyBaHLap, MeTasul, KapTOHOH, 11aacaH caB OarJiaa
0ooulyyl Hb XOEpAOrd TYYXUH SOUMH IPryyassc OOJOH YHIUWIrISHUI ra3zpaac MeH
XOPIMIBMYUMH Tap A39p33C AMap 4 XSHAITTYUID3P HUMITYYJISIAX

e ApHyTranblH TEXHUK TEXHOJOTUIH XOLPOT 10

e (Cag Garnaa 00OMJIBIH TYYXUH 3]1 MaTEPUAIIBIH COHTOMT, TOATIIPURH XaArajalT, TIdBIPIIIIT,

e Xun TaaIMiH XSHAIT, IIAITANT, JIA0OPATOPUHH IIWHXKWITIAHI OypsH amMparaaaryi,
na0opaTOPHIiH XYUHH Yaaajl, IIMHKUITIIHUA TEXHUK TEXHOJIOTH OYP3H JAYYPIH HIBTPIITYH

e (Cas 0007101, caBjlaraanbl YEMHH TEXHOJIOTHHAT Oypyy MOpICOHO6OC raHbl OMET OpOX

e (CaB 600UIBII YHIABIPIIDX OOJIOH caBllaraaHbl yell XYH?3C XaMmaapax XajlJIBapryWTiauiiH Oa
9PYYHI axyHH JII3MUNT MYy CaxHX, /IIapX, aMbCTaJIbIH 3aM, OOXHUp rap, UI33T Yp3Bca Oycan/

e 3opuynainTelH Oyc caB 00001 almIUTiacHaac XYHCHUH OYTI3TA3XYYH Hb caB 000AO0ITOHUT00
XapWIaH YHIWIAIL OpoX, 3CB3J XUMHIH ypBajiaac 0OXUPI0T YYcd OYTIAIAXYYHHN YaHApPT
HOJI66J16X 39P3T 36pWIYY HIH TYPYYHA HUUTIAT Widpy OaifHa.

CaitxpyyJax apra 3am.
1. ©Hpep XerKUIT I OpHYYABIH caB Oarjaa 0OOJIBIH €POHXUI IIaapjiiara, CTaHAAPTHIT CyJIaH
©OPUITH OPHBI CTAHJAPT, AYPIM KYPMBIT IIUHIUIIX
2. Cas Oarnaa 60010511 rapd Oy MIMHY TEXHUK TEXHOJIOTUYBIT HIBTPYYIIIX
3. CaB 0OOIBIT XHUX, YWIABIPIIX MATCPUAIBIT 30B COHTOX, CaB OOOMJIBIT YHJABIPIIX, CaB
06oomona caBiax yen OapUMTiax apuyH LPBIP, APYYJ axylH IATJIOM, XSHAITBIT TOTTOOXK,
OapumTIIax
4. XyHCcHUHN OYTIIAXYYHUIT caBiax, caB 000JIbIH YHIABIPIAI, MHUHKUITII, X3PIriIdd O0JIOH
AIOYNry# OallINIbIH Tajlaap Cyprair siByyjax, O0JOBCPOJ OJT0X, OYTIATIPXYYH OYPT TOXUPCOH
CTaHJIApPTHIH caB 000I0NT XIPITIIIK Cyprax Hb UyXas oM.
JIP3pxu apra 3aMmyyaaac 36BX6H caB O0OJIBIT XaJJIBAPTYIKYYJIIX, XYHUM 3PYYJT MIH/ID]L XOp HOJI00
Oararaif, eHJlOp MIPBXTOH aluriaxaja Xsuidap, XaMrUiH CYYJIUIH yeuilH MaHail OpHBI XYHC,
HUWTHWH XOOJHBI ra3pyyad, YHIABIPIIL HIBTPYY/IDX IIaapiajararail 3apuM TEXHOJIOTHMIH Tajlaap
COHUpXYyJnoa:
a. XuMMiiH XaJABapryi:kyyJaTuiin apra. CyynuiiH yea XyHUit Ouen Xxop Hellee Oararaii ©BUYMH
YYCTOI4MiH 3CPIr UIDBXU CalTall OpProH XYPIOHUM YIIUMITIITIN apuyTraH XajaAaBaprynKyyaadr
OJIOH TOPJINMH XUMUIH OOIUCYYABIT OPTOH XAPAriIaK OaiiHa. OHIep XerKWITIH OpHyyJaa XYHC,
HUUTUIH XOONHBI canbapyyaaa XalaBapryiKYYJIdNITd NepeBAerd aMMOHBI HOTATUNAH HUHT
XIPIrIIK Oairaa 63aMaInyyauitH 70% opuMBIT 333731 66ree;] yycMal caBaH X37103p33p TOTWIOH
amuriaax OaiiHa. MeH MOA0GOPBIH TOPIUMH OAIAMAIIYYIUMr XajaBap XaMraajublH J3IIAM
anjaracaH Yel, ACBAJ XalJABApTYUTIIMMH OpYMH Oypayysidxda OOJIOH caBiiaraa, YHJIIABIPHITH
TEXHOJIOTUIH IIAT JaMOKJIaraJ XYH?3C HIaaTraajax XajlgBapaac COPTHILIIX3I ©pPreH XdIPIrIdK
OaifHa.
Oaranp OdIAMAIAYYAUNT TEXHOJOTMHH 3aaBphlH Jaryy OJIOH SIH3BIH apraap Xdoparimr 06a
Tyxain0an aBTOMakcaap ragapryyj LIYpIINX,3CB3J1 IypdX, yraax, 306J6H MaTepuaij LUIMHTI9H
apuMx Masiraap aluriajar.
0. OU3MKUIH XaJABapryi:Kyy/dJaTuitH apra. OpumH yen 5HY apraap eHAep AapaiT, Ham
TeMIIepaTyp, XUiH XsSHAIT, X3T AraaH Tysa, Halpar UJIPBXAT 00auc, arain 06eMCHIH Hampai, X3T
OOTHHO JTOJITHOH 33PAT apIbIT MITYY XAPATJIdX 00JICOH. DHA apraap XaiIBapryHKYYJIITHHAT CYYIHIH
YeUHH TEXHUK TEXHOJOTHHH OJIONT aM)KMITYYIBIT XOCIYYJICAaH IOTI INUIA31 OyXuil AnmxuTal
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TOXOOPOMXKYY O0JIOX OHAOp JapaiThiH, X3T aBUAHBI, XAT SIraaHbl APHYTIATBIH TOXOOPOMKYY IHUAT
aluriaH aByyspk Oaiina. TyxaitnGan:

OHzep napanTaHj axuuiagar, 6ara OBpBIH, 306BPHUIIH yraajiara apuyTrajblH 30pUyJaNTTal,
JVDKUTAl TOXOOPOMXK. YT TOXOepeM)K Hb yraax, apuyrrax, Xaraax CaJaHIHJ TEXHOJIOIMWUH
YWITYYIUAT HATTI3COH HAT TOXOOPOMKOOp TYHLAITIDIAT, AP TEXHOJOTUIH a)XKuiuiaraar
IpoTrpaMMYHJICaH, aBTOMAT yAWpAiaraap yaupAaH sSBYylax OOJOMKTOH, 9H? TOXOOPOMKUUT
ammriacHaap OyTI3I/IPXYYHUH YaHApPT HeJeesex caB O0O0JIbIH apUyH YaHap 3pyYJd axyilH
XSTHAJT, Y3YYJIT Hb OJIOH YJICHIH CTaHJApPTHIH HIaapajaraja OypIH HUHIYYIIXYHIl TOX0OPOMK
FOM.

. X3T aBUaHBl IMKATAT TOXeepeMK. HapuilH eHIep TEeXHOJOTHOp caB OOOUIBIT apHyTrax

OOJIOMKTOM, HUWTUWH XOOJ YHWIABIPJDIUKH canbap, XYHCHUU YHIAB3IPYYIRA XIPATIIXIT
TOXUPOMKTOU. DHD TOXOOPOMIK Hb X3T aBHaHbI JIOJITMOHBIT ALIUIJIAH ycaap yraaxk apuyrrax
cucteM Oepeep X303 AMap HAMPH OOAKC AIUTIAXTYHIIdp 36BXOH YC alllUIIax OyX TOPIUNHH
OBYHH YYCI3rd OMYmI OMeTHUHIT ycTraXx 00JIOH OpraHuK OOXHpPIUTYYH /66X TOC, yypar, epMeHT
r.M/ 3aJ]a]DK, yraax LPBIPISH XaIJIBAPTYIKYYJIIAT aBcaapXaH XUUITIH, OBp XOMXkI3 Oararait
TOXOOPOMIK IOM.

X9T siraaH Tysa, Xyypail XallyyH aprarai XoclyyjiaH alllWIJIacHaap apuyTrax akusuiaraar
TEXHOJIOTUIH OHI6p TYBUIMH], X3T SiraaH TysaHbl OpuuHa OakTepuitH 99% Hb 1 MUHYTBIH 10TOp
ycTrax Xy4uH 4ajantai, XyHuil Oues Xopryi, HapHbl MIPIUHH SHEPTU YHAICIATACIH, KEPAMUK
Xajaaryypaap XaTaanTbll XUWAIT, epaAuiiH Oaktepyynsir 6-10 cekyHIpA ycTraaar, apuyTrax
Oaranraar eHJep TEXHOJIOTUOP TYHIITIHAAT.

Darasp apra TEXHUK, TEXHOJIOTUIT ©HI0p XOIKWITIH OpHYY]l ©pTeH X3pariaank OaitHa. J[3spxu apra
3aMyy/l, TEXHUK TEXHOJIOTH Hb 36BXOH CaB OOOUIBIT XalIBapPIYHKYYJIIX, XYHUH 3pYY MIHIB XOP
HOJIeeryH, eHAep UAIBXTAH, allIUIIIax X3PATIIX3 Xsu10ap, XaMIMiH CYYJIMHH YEUIlH MaHail OpHBI
HUNTUIH XO00JI, XYHC YHJIAB3PIJIRJA HAH TYPYYHZ HABTPYYJDX ILIaapuiaraTail TEXHUK, TEXHOJIOTH
IOM.

Jyruauir.

CaB Oarnaa 0600JUIBIH CanOaphIr MKMHKIAX YXaaHbl YHAICIIITINIIIP XODKYYIIXI UX, A3
Cypryyauyn, JAamskaaraap caB Oariaa OOOJUIBIH MA3PI2KWITHYYIUUT OdJITIdX, 3pAdM
HIMHXHWIIT3?, CylairaaHbl &KW XUk Oyl XyMyYc, CyAs1aau/ibIr JIMKUX

Cag 6armaa 600TBIT YHIIIBIPIIX MATEPUAIIBIT O0JIOH YHIIABIPIICIH OII9H caB 00O JIBIH YaHap,
9PYYJI axyiH 1aapiara, 30puyJJalThil Xapraji3aH COHIOX

XYHCHHUI OyT33r/19XYYHUH caB Oarjaa G0O0JUIBIH YaHap, 3pYYJ axydH y3YYI2IT, TEXHUKHIH
nraapJyiara, cap Oariaa 000701 YaHApBIH XSHAIT TYPIIWIT X3M)KUIATHUHH aprblH CTaHIApT
00JI0BCpyyNIax, MOH XYHHUH 3pYYyJl M3HIDJ XOPTOH, XaBAap YYCIrard OOIUCYYABIT IIMHMKIIX
aprawiaigyyaslr 00JIOBCpyyiax caB Oariaa 00017I00C XYHCOH[ MIMIDKUX IIHDKUAITYYIUHH
30BILOOPOIIOX 133 XOMXKIII CTaHAapysIax

XYHCHUH 30pHYIAITHIH caB Oaryiaar MMHXINX Ja00paTOpUiH XYUUH YaJIbIl HAMAIIYYIIX
CaB Oarnaa GOOMJIBIH MaTepUANbIH TYYXUH 3], YHIABIPIACIH CaB OOOUIBIH OYTIAIAIXYYHI
OYTIMIH IMHXWUITI) XUUIAT CyAainraa IMUHXWITAHANR YHIICHUN OpYMH YeuiiH J1abopaTtopu
Oaifryymnax 33p3r Hb XYHCHHUH OYTI3IIPXYYHUI aroyinryi Oaijgan XaHrarjax XYHUH 3pyyi
MDPHJI3/1 caB 000JI00C YUpyyJiaX IpCUIMAT Oaracrax oM.
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IMAHHAAC SIJITACAH SIIUTAJIOKATEXUH I'AJJTATBIH
AHTHOKCHUJAAHT, MEMBPAH BIOX/KYYJI2X UIIBXUHUH CYJAJIT'AA

I'.JlaBaanynam, M.Tamapa, , H.I'spancypan, [d.Halinan

®usuk TexHonoruitn Xyp33J3H

Xypaanryii. OH3 axulaap TypBaH TOpJIMIH LAWHBI AHTUOKCUIAHT WJIPBXUHUI TOJOPXOMIIK,
3Ar33P33C XaMIMUH OHAOP aHTHUOKCUIAHT UAPBXTAW SIMOH HOTOOH IailHaaC DNUTaJlJIOKaTEXUH
rajutateir (OI'KDY) xpomarorpaduiin apraap IPBpadp sirax, TYYHUH aHTHOKCHIAHT, MEMOpaH
03XKYYJIIX UIPBXUUT XEMUITIOMUHECIICHIIMIH apraap TOA0PXO0iIoX 30pHIT TaBUB. TypluIarsH yp
ayua 50 r Snon HorooH naiiHaac 6.7+0.6 r HUHIOIp KaTeXuHBI (pakil raprad aBd, TyyHsc 'K '-
Il HUMIIH yeuiiH Xpomatorpad, RP-HPLC xpomarorpaduiin apraap maBiIpmiyyiadH suiraxan
46.8+0.21 mr 6aiiB. [{aitnaac simracan O KI'-bIH aHTHOKCHIAHT MAIBXUHT XEMUITFOMUHECIICHITMITH
apraap KOHIIGHTpaIac XamaapyyliaH TOAOpXOMnoxon 5 mr/mi TyHaaa 79.23% Oyoy xamruiix
OHJIOD AHTHUOKCHJAHT WIIBXTAH OaiicaH yd4paac TYYHHH MeMOpaH O3XKYYIdX HIIBXHUAT
Topopxoisoxon 64.08% OGaitnaa.

Opum. [aiir anx MO0 2737 onn Xsatagan yHaaa 00JI0H SMUMITIIHUN 30pUyIIalTaap X3pariadadr
6010xbIr 01k HA3COH Oereen XIII 3yynsl 3xoua Anonn, XVI 3yyna EBpona napaa Hb Amepuk,
Adpuxk 33par Oycan opHyyaan marapudd [1-3]. Oxooroop mair 30 rapyii yincan Tapuank Oaiiraa
Oeree MPIXUN MaXWH] aid 0O XAPITIIIATIIPII YCHBI Japaa opox yHaaa oM [4]. Horoon maii Hb
AHTHUOKCHJIAaHT, MUKPOO, BUPYC, XaBJAPBIH 3CP3T UA3BXTIM 06eree/ 3Ar3p UABXUNT Y3YYLAIT XOED
YHACOH (raBoHOUAYYH 001 kKarexuH O0yioH kcaHTHH oM. Horoon mnaitael 30 opuuM XyBWIAT
THIPOJIM30/ OPAOITYH HI33rd Ooaucyya 0osox (+)-kaTtexuH, (-)-3MUKATEXUH, (-)-3MUKATEXUH
rajuiar,(-)-3MUrauIoKaTeXuH, (-)-3MUrayiokaTexul raiar 33319r. Katexun b Butamud C, E, B-
KapOTHHAAC Y WYY XYUTAU 46I06T PaANKAJIBIT cCaapMarKyyJiiar aHTUOKCHIAHT oM [5-7]. Cyynuiin
yeuiid in Vivo, snuaeMusiory, Oycas cyaanraaHyyaaa HOrOOH IaiHbl KaTeXUHYYI apbeC, SJIITHUN
XOpPT XaBJApaac ypbIUYWIAH COPTUMIIDX 06reej YYIIUT, X000/, XOXHUH XOPT XaBIPBIH ICHUIH
OCONTUIT OyypyyJaxX, I[yCHbI XOJECTPUHBI XOMXKIIT Oyypyylax, 3ypX CyAacHbl ©BUYHMH, HIYIHHI
SMI3r, TaprajaiT, YUXpUWH IIWXKUH, AApXJaaHbl TOITOILOOT CaiKpyylax 33par yyxal ad
XOJIOOTIONTOM GONOXBIT WIPYYIkd) [8-20]. XyHCHHI YHIABIPIAN KATEXUHYYIBIT 06X, TOCTOM
XOOJIHBI JIMIUJIUIH 3aJpajiblH aBTO-UCOIADIATHIT 30ICO0X, Y6JI06T PaJUKaIbIl caapMarxKyylax,
JIMIUAARH UCOIIBIITIAC YPhAUMIAH COPTUIIIDX OHAOD YIITWIAITIN yupaac Xoparidxk Oaiina [21].
TyyHUJIDH KaTeXUHBIT 3pYYJd MAHIDJ TycTal, XYHCHMH OYTI3TIPXYYHUH Xajrajgax Xxyrarmaar
ypTacrajar Tyn Osulyy, >KHTHAMOT, 3aiipmar, Oycaja cyyH OyTI3rIdXYyH, FOWMOH, 3aiiiac 33par
OPTOH X3PATIIHHUNA OYTIITIPXYYHYYARA X3parmdadr [22-25]. DMuiiH YHRIABIPT KaTEXHHBIT aMHbI
APYYJ MOIHAMNUT CaibKpyynaxbelH TYIJ HIYAHHA 00, aM 3aiiiard, aMmbCrail I[PBIPUIYYIArd OOJIOH
TOMYYTHUHH 3CPAT MACKHBI ITYYATYYPT X3PATIIdA3T 6a roo caiiXHbl YIIIABIPT UeieeT paguKan 00J10H
KOJUIar€Hbl 3BJPAIIIAC aPhCHIT XaMraalaxXxblH TYJJI apbC apuUIraaHbl 03JIMAIT OOJOH TOO CalXHBI
OYTIIrIPXYYHA XIpariyk Oaiina [22, 26]. Snanrysa in vitro 6omon in vivo Hexmenn DI'KIDT ub
BUTaMUH E-WiH aHTHOKCHUIAHT UAPBXAIC 2-4 maxuH UX Oaijar Tyd XOT HUCINIDITUNAH aroynaac
ACUIT XaMmraajcHaap XaBApaac ypbIUWJIAH COPrUiIdr 0a XOpT XaBAPBIH MyTareHUHr
napaHryinaar Oaitna [22, 24, 27-30].

Xynangaanaraax Oyl MalHYyIbIH TOPOJ 3YWJ, yaupal, aX aXyiWH HOXIeN Oaiman, YHIIBIPIIX
YEHITH MpOIIeccooC MANTraalk KaTeXuHyyl, GeHOIbIH XYUuni, kKadaiiHbl aryynaMmxaapaa sraatai
Oaitna [30, 31].
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Cyaanraanpl 30puJIro, 30pwiT, IIAHAJIAT 0aiaai, a4 XoJa00r10J. DHAXYY CyJaliraaHbl aXJbIH
30pWIIT0  Hb IaiiHaac OWOWJPBXT HATARN Oonox smuraimokarexuH ramiareir  (OIKTD)
XxpomaTorpaduiiH apraap L3BpI3P AITaXK, TYYHUH aHTHOKCUAAHT, MEMOpaH O3X3KYYJIIX HIIIBXHUIH
cyaairaar coHo, (hOTOXEMIIFOMHHECIICHITUIH apraap cyaiax oM. Laiuet DT KT -pIH sMuunTrIsHuit
UIPBX OHJep Oaljar Tys XaBAPBIH 3CPAT YHIWIDITIN MMIKHA 3M OYTI9X, SMUMITIIH] XIPITIDX
OOJIOMXKUUT CyJIax, HalH[ aryynarjax Oyil HIPBXTiH OYpaIIdXYYHYYAUUT sSIraH, aHTHOKCHIAHT,
MeMOpaH O03XXKYYJIdX HIIBXUUT TOMOPXOMIOX HB AMHAJAT, XYHC TIKAI2JI, TOO caiixaH, 3pyyil
axyWTai Xo0JI000TON MPAKTHUK 6TOOXKTIN KNI FOM.

Cynaaraansl MaTepuaJ, apra 3yid. Y1 cygairaanbl axibir OTX-ultH AHATUTUKUNH Ja00paTopH,
buodusukuita candbapsin Monekyn 6nopusukuiin nadopatopu, MYUNC-uitn buonoruitn TaHXMUANRH
Monekyin, 3cuitH OMODU3UKHIH J1Ta0OpaTOPHUIT XHIDK TYMIATrICAH OonHO. boawc ypBamk 0Oa
XOMKUITHIH Toxeepemvk: CtaHmapt snurauiokatexud raymat (Sigma-Aldrich), Katexun (Sigma-
Aldrich), Yxpwuita miycHsl uitnacuiia ans0ymuH, Qsonica coHukarop, ycan 6anu-DK-98-1, Bakyym
yypuyynard-RE-52, C18 6aranan xpomarorpad, 20x20 TLC Silica gel 60 F2s4, cnextpodoTomeTp-
Beckman DU64, enmep mapantbiH muHrH xpomatorpad-DIONEX,  cnekrpodoromerp-IR
Prestige-21, cono, poroxemumomunomerp - SCHL 22.5kHz,  Huitn6sp (h1aBOHOMIBIH aryymaMKuir
tonopxoiiox: Conua, JlonmkuHr, VX Taiira HOTOOH UAHHYyJIbIH HHUWAIO’D (IaBOHOMIBIT
TOJOPXOMIIOXBIH TYNJ CTaHAAPT KOJOPOMETpUiiH apreir [32] xoparmaB. I3k OoloH craHAapT
KaTexuHbl onTUK HATTHIT Beckman DU64 criektpodoTomeTpuiin 425 HM JONTHOHBI yPTaJ] XOMKHUB.
CrangapT KaTexwHBl KOHIICHTpAallaac XamaapyyJcaH TOXUPYYIATbIH Mypyd Oailryymk mapaax
TOMBEOT00p HUIIOAD (PITaBOHOUIBIH aryyarbIT TOAOPXOIIIOB:

Duaﬁ " Mygnant * Va.XﬂHanT ' VA.uaﬁ ' VE.uaﬁ 100-100

Dxm—[anT ' muaﬁVa.uaﬁ ' VA.XﬂHaJIT ’ VB.XHHaJ'IT (100 - W)

ey

X%=

Xoo-HUNIO0Ap (PIIaBOHOUIBIH MPOLEHTHIH aryynra; Djyox-1lalHbl ONTUK HATT; Dxgrarr - CTaHAAPT
YYCMaJIbIH ONTUK HAT'T, Mxsanr-CTAHAAPT OOTUCHIH XIMXKI3 (TPaMM); Myt — HAHHBI XaMXK?3 (TpaMM);
Vaxmmarr = VA- CTaHIApT yycMmanaac aBcaH XdMXk33 (Mi); Vamii - OX yycManaac (Va) Garananp
IIMHIICHH JA3KHUN XOMAKI3 (MI1); V A nait- TUAPOIM30]] OPYYJICAH CyAJITaaHbl YYCMaJIbIH 33719XYYH
(M11); VA xsmanr - CTAHAAPT YYCMAJIbIH 33J19XYYH (MIT); VB it - OITUK HATTHIT Hb X3MXKUX CyJlaIraaHbl
YYCMaJIbIH 33719XYYH (MJ1); VB xsananr - OITUK HATTBIT Hb X3MXKHX CTAHAAPT YyCMaJbIH 33J3XYYH (M1);
W- guiir (%).

my,—m
— %100 )

Wo =
% m

Mp — XaTaaxbIH O©MHOX JIDKUUH JKMH; M — XaTaaCHBbI Japaax JIDIKUUH KUH

baranan xpomarorpaduiin m»k 03119X, surax: Conua, JloHrkuar, VX Taiira HOTOOH Malr
HyHTarmaH Amarowicz.R HapeiH apraap [33] oskcTpakT rapran aBy, 1:1 xapsliaataii yc—
xJ0poopMT yyCcraH ycTalk XdCTHUHH canrax aBaad, 1:1 XapellaaTail yc—aTWianerar yycraaj
KaTeXWHYYyAbIH (Ppaki] aryyicaH JSTWiareTaTrail Xd3cruir cainran aBHa [34]. HummH yewitH
xpomarorpaduitn (HYX) ananu3: Kummx craHnapT 3MurajulokaTexuH rajuiaT, nail tyc Oypasc
rapraH aBcaH KaTeXwHbl (pakil Tyc Oypadc cuimydoit siITcaH A33p Aycaax XJIopodopmM—meTaHoII-
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MeceH IyyHbl Xyuun (9:3:3) yycrara cuctema HY X sByymk xaTaacHbI jJapaa, XpoOMaTOrpaMbIT
MOJIbIH KPUCTAITAM CaBaH] XUUXD/I IIap OHTHIH TOJIOOHYY T MIISPH).

HPLC xpomarorpaduitn ananu3: Rana A HapweiH apraap [35] O6osoH mapaax xpomatorpaduiin
Hexueneep ' KI'-bIr 13BIpIIYYI3H SIraB:

JP2KUAH XOMKID 10 pwn

Kononk C18-RP-HPLC 250x4.0mmx5um

Mobaiin a3 A yycraru: Aueronurpu, B yycraru: 0.01% TFA

I'paguent A yycraru 0-3 munyrana 10-15%, 5 munyrana 25%, 9 munytanj
30%, 15 munyrang 20%, 18 munyrann 15%, 20 munyrtana 10%.

VYpcranbiH Xypa 1 M/mMuByT

JerexTop AD20 MapKbIH HIMHIIITUIH AeTeKkTop, 205 HM

AHTHOKCHIAHT UIPBXUMH cynanraa: Conya, Jlonrskunr, Mx taiira HOrooH maii, 1aifHaac suiracaH
OI'KT, cranmapt DI'KI'-pIH aHTHOKCHAAHT UAIBXUUT coHOoXxemmmomuHecueHuitH (CXJI) apraap
TOJOPXOII0X 100 YypruiH yycmansid (9.7 mn 0.1%-niin witnacuitn ams6ymus + 0.1 mo1 10° M
Do3uH Hatpu + 2mia H2O Oyroy xsiHanTeiH yycman) CXJI-uiiH 3puMHiAT cyanraanbl A39KYYA Xop
Oyypyy/pk Oyiraap YH?13B. MemOpaH 03XiKyYidx HIPBXUMH cynanraa: [laitHaac siracan DTKT
6onon crangapt OI'KI-piH memOpaH O3XKYYJIdX HIIBXUUAT XEMUIIOMHUHECIHEHIIMHH apraap
TOJIOPXOMIIOXJI00 IIYCHBI YyJaaH 3CHWH MEMOpaHI HMCAIAITUHH MPOLECCHIT ©/100%K, (EHTOHBI
ypBajaap YYCI3COH 3aJIpalibiH 3arBapaap MeMOpaHbl MCAIIIIT siBarjax YT sIBIBIT I[yCHBI yJaaH
ACUMH TE€MOJU3UHH 3PUM3p TOIOPXOMICOH. DEHTOHBI YPBAJIbIH XOJbLUHIUH KOHUEHTPALMIT
corrox100 7.0 Mi docdarsia 6ydep + 0.2 ma mmasm + 0.2 ma FeSO4 (102 mons/m) + 0.2 ma 3%
H202 ypBanbiH XOabUMHUr KroBeTAHA XuiH, 0.5-1 CexyHIbIH Aapaa HauaprajiThil Hb X3MXKHK,
CTAH/IapT CUTHAN Taprax asax 6a 7.0 M pocdaren 6ydep + 0.2 M mmazm + 0.2 ma FeSO4 (1072
Moutw/i) + 0.2 mut H202 (3%) + 0.1 mut cynanraadsl 133K Aapaajuiaap ypBaJIbIH XOJBITUNT KIOBETIH]T
XK, TIIPXTIU aIuIT XyrallaaHsl 1apaa HanaprajiThil XOMKHH, CTAHIApT CUTHAIUNAT X3p OyypyyK
Oyiiraap Hb MeMOpaH O03X)KYYI3X WIPBXHHT TomopxoioB. Cynanraansl yp ayar OrigenPro 8
mporpaMaap CTaTUCTUK OOJIOBCPYYNalT XUHXK, IYHIAX XIMKHUTIIXYYH, IYyHIQX KBajapar
Xa3alaThIr Tog0pX0itioB (N=3).

Cynanraansl Yp AYH, X3JJnyyslr. bun cynanraannaa Vx taiira Horoox nait (Mounromn), Conya
(SAmon), JTourskuHr (XsATaM) rICIH HUHATIAT XIPITIS/IAT [IARHYY/IBIT COHIOH aBY YMUTHIH aryyaaMmik,
HUIIO9p  ¢dumaBonowaer S, Kumar [32] wapeiH  apraap, aHTHOKCHAAHT — HJIDBXHMIT
COHOXEMMJIIOMUHECIEHIIUITH apraap TOJIOPXOMJICOH Yp AYHT XYCHAIT 1, 3ypar 1-11 y3yyiasB. XyCHII'T
193¢ xapaxan CoHYa HOTOOH LAWHBI HUUIOSD ()IaBOHOMIBIH aryyiamk OOJOH aHTHOKCHIAHT
uaPBX eHjep OaiicaH Hb Silvia Vertuani HapbiH [36] cynanraansl yp AyHT3H TOXHUpY OaiiB.

Xycusem 1. L]aiinyyovin uutieuiin a2yyaiamaic, HUtioop GaagoHoud, anmuoKCuOaHm uoI8XutiH
MOOH MOOOPXOUIONM

No Taiinb 0% Yniirniin Hwuiinosp ¢piaBoHOUIBIH AHTHOKCHIAHT
) FKYYA aryyjaamxk, % aryyJara, % HIIBX, %
ChHua HOrOOH Liai 5.66 19.26 61
Hx taiira HOrooH nau 491 17.08 55
3 J'IOHDKI/IHl: HOT'OOH 305 16.4 48
nau
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NI I, O

CXJE

0.0 b

Nurost Mot s ralvae Coanin

3ypae 1. L]aunyyovin aHmuokcuoanm uo3ex

Daranp naitHyyaan aryynarjaax HUidia03p KaTeXHHBIT TOJOPXOMIIOXBIH Ty Iald Tyc OypHuitH Xyypai
M3»KHIC Amarowicz.R Hapein [33] apraap skcTpakT rapraH aBaB. Darasp 3KcTpaksir 1:1
Xapblaarail yc-xsopodopm yycrard cucrem 0aranad xpomarorpad sByyink, kadaiin 6omon Oycaz
XOPATLPATYH HAMIYY aryyicaH XJIopopopMTOW XOICTHHMI 3alilyylCHBI Japaa yc-dTHIIaleTaT
yycrard sIByyJDK, HUMJIO9p KaTeXWH aryyJjcaH STHJIAIETaThIH XOCTHWUT cairax aBHa. KaTexuHbl
dpaki siaraH, TSArIIPT aryylaraax HUWI03p KaTeXUHBIT TOOH aHanuzaap YHAX31 50 v CoHua
HOroOH maiuy 6.7+0.6 r, x taiira naiing 5.12+0.33 r, JJourkunr naiing 5.01+0.2 r 6aiis. Horoon
naHel Oycaj KaTeXuH OO0JOH NONU(EHONTON XapbllyyjaxaJ SMHrallIOKaTeXUH TralllaThiH
aryyiaamM)X WXTOW 1all Hb aHTHOKCHJIAHT HJPBX 6HAepTdH Oaiimar [37]. Mitmaac Oumm mddpx
HalHyy/Jaac aHTHOKCUIAHT UIPBX OHIepTI CoHYa HOTOOH LAWT COHTOH aBY, TYYHUN HUNIOAD
KaTexuHbl Ppakmaac snuraymokarexud ramateir HY X, C18 RP-HPLC, xpomarorpaduiin apraap
LPBIPLIYYIIAH SUITAX, TOOH aHAJIM3bIH apraap yHA13x51 46.8+0.21 mr/r 6aiiB (3ypar 2).

x
&1 cromamgny WX L

|

)

Y
O Viie

3ypae 2. Conua Ho2ooH yatinsl parkyaac aneadxc, yasapuyyarcon LKL, a. Cmanoapm I KT
oonon Conya Ho2ooH yatinwl gpaxy. 6. Canua Ho200H yatinvl ppaxyaac HY X-uiin
xpomamoepaguiin apeaap sineacan II'KI. 6. RP-HPLC xpomamoepaguiin apeaap aneacan KT

HVYT cnexkrpockonsin apraap Carua HorooH naitHaac smracad D1 KI'-era HY T-Hb1 criekTpwiir 3ypar
3-1 xapyynas. 3ypraac xapaxaz 3400-3300 cm™ Makcumymraii 3ypsacyyman O-H 6ymart, 2362 cm
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1_rC=N, 1558,48 cm* t N-0, 1170,79 cm -1 C-H, C-O, C-C, 1035.77- 1074.35 cm™*-1 C-C 968,27,
630,72 cmt-r C-H 6yaryyas/ Tyc Tyc Xapraa3ax OaiiB.

BY = - R '”\ pm ,
5\ //' - \: \ ' ‘ 4 u
" \ / - N | /

- ’; ' | ‘

3ypae 3. Conua nocoon yaiinaac saneacan 'Kl -vin HYT-nw1 cnekmp

DHIC Xapaxaz ouanuii siracan katexunsl HY T-ub1 ciexrpuiin 3410 v erd Gyil muHrAT Hb
OH x0n600HBI BaJeHTHIH X3109133511, 1500-1600 cM™ —1 GeH30ibIH LaruparuiiH ycTeperdyuiH
nedopManuitn 6a BaJICHTBIH X3J10213mmidH 3ypBacT XapuH (enommiiH C-O X0JI000HBI BaJICHTHIH
x25103:133miH cektp 1260-1000 emt—H 3ypBact axkurnaranar 6aitna. D' KI -siH xyBba 1170-968
cMl erceH MMHMMNTYYA AyphACAaH XdIOAM33MI XaMaapax IIMHTIIT OaiHa Tk y3m99.CoHua
HOTOOH IlaiiHaac sjracaH »SIHUTAUIOKATeXWH TallIaThIH 4YeJeeT paJuKalbiH 3Ccpar Oyiy
AQHTUOKCUJIAHT MWJPBXUUT CyAjiaxjaa COHOXEMUJIIOMHHECIICHIIMHH apraap KOHIIEHTpaIac
XaMmaapyyJiaH TOAOPXOMUIIOB.
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3ypae 4. Cmanoapm II'KI 6onon Conua nHocoon yaiinaac saneacan 'Kl -vin
AHMUOKCUOAHM UOIEX
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TypmunteiH AyH33¢ y33Xx3/ naiHaac suiracad D' KT xsHanteiH yycManbin CXJI-uiiH spumuiir 1
MT/MJI TyHaa IPOAHTHOKCUIAHT, 2 MI/Mi TyHaaa 22.13%, 3 mr/mn tynnaa 51.45%, 4 mr/mn tyHnaa
65.8%, 5 mr/mn tynmaa 79.23% aHTHOKCHIAHT UAIBXTIH OaiiB.

T Crmgopr “HKE

;bj."‘ ke K1
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3ypae 5. Cmanoapm II'KI 6onoon Conua Hoeoon yaiinaac saneacan 'K -vin

MeMOPAH OIXAHCYYAIX UOIEX

XaMruitH eHJep aHTHOKCHIAHT UJPBX Y3YYJICAH 5 Mr/mi koHueHTpanuTaid DI KI-pIr coHrox asy,

TYYHHI MeMOpaH 09X KYY/I9X UAIBXHUT N VitrO HOXIIO1 IyCHBI yilaaH d3CUiH MeMOpaH1 ()eHTOHBI

ypBajlaap YYCI3c3H MeMOpaHbl 3a/IpaliblH 3arBap I33p XEMWIIOMHHECLEHUUNH apraap cyjajgacaH

TYPUIWIITBIH IYH 3ypar 5-1 y3yyJnB. Yp ayHa S5 mr/miu tynnaa 64.08% - uap Oyypyynx, MeMOpaHbl
HCAJIPITAAC YYAH 3BJAPAIX MPOIECCHIT caaTyynax YHIWIAITIN Hb Xaparjaax oOaitHa.

dyrudar. bun Conua, Ux Ttaiira, JIOHKUHT HOTOOH IANHYYIbIH YMHTUNAH aryynamsK, HUMIO03D
(h1aBOHOU, AHTUOKCUAAHT UJPBXUHUT Togopxoisoxoa CsaHua HOrooH 1ail He 61% Oyroy XaMruiia
OHJIOp AaHTUOKCUAAHT UIIBXTAU OaiiB. TyyHWIRH 3Ar39p HaifHaac SKCTPaKT rapraH aBy, TYYHIIC
HUNIO0Ap KaTexuHbl Qpakiplr OaraHaH XxpomarorpauilH apraap suirak, TOOH aHaJU3bIH apraap
yHAmx31 50 1 maitHa 6.7+£0.6 T (Conya), 5.12+0.33 ¢ (Ux Taifra), 5.01+0.2 r (Jlonrxunr) 6aiB.
AHTHOKCHIAHT HI2BX OOJIOH KaTeXUHBI Tapil oHAepT I CIHYA HOTOOH IAHBI HUIJIOAP KaTEeXUHBI
¢pakuaac DI'KI-pir HYX, RP-HPLC xpomaTorpaduiin apraap usBapuryyisH siraxayn 46.8+0.21
Mmr/t 6aiiB. [aitnaac smracan DT KI'-bIH aHTHOKCHIAHT UIIBXUUT XEMUITIOMUHECIIEHIIMAH apraap
KOHIIEHTpallMac XxaMmaapyyiaH TOAOpXoiyoxon 5 mr/ma TyHzaaa 79.23% Oyoy XaMruilH eHaep
AHTHOKCHJIAaHT UJIPBXTAM Oaiican Oa yr TyHnaa 64.08% -uitH MmeMOpaH 03X KYYJI3X UA3BXTIH OailB.
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IOp0oom wunscunedznui VI 6aea xypan

IHAHHBI 3APUM YPI'AMJIbIH BUOJIOT'MIAH UIPBXT
HOT IJIMUH CYJAJITAAHBI YP IYHI'29C

X Menx3asa®, b.Hapanarspan?
IlyTtuc, Y#naBopasaniiH TeXHOIOTUIH Cypryyib .

XYHCHHUII atoyaryii 6aiiuIbiH Y HISCHUIA J1aBiaraa 1a60paTopu?

Xypaanryi. bun sHdXYY cynairaans; MaHai OpoH]I yprajar HapvilH HAaBYUT XOBOH OPOUT /33pJIaT,
TApUMAIDKYYJICaH J99K/ ypramiblH (UTOXMMHUUAH 3apuM Cyjairaar XapblyylaH Cy/AJas.
Cynanraaraap XUMHMH €pOHXHM Y3YYIITIAC YHUIT, YHC, TOC, ypramaij aryyjiarjiax 3apuM aMHuH
mmddc C” amMuHmdM, B KapOTHH, ypPraMiblH OMOJIOTHIH HIPBXT 3apuUM OOJUC OOJOX TaHWH,
xaHanargax oomuc, kodeiH, (EHONT HAMARJ, ypramiblH XypIl XOPOH YaHaphll TOTTOOX,
Y3YYIRATYYIUUT TOHOPXOMJDK XapbIlyyJCaH IYTHAIT XWilidd. HapuilH HaBUUT XOBOH OPOUT
ypramilbIH XaTaacaH 33K /TapuMallKyyJICaH 193K, 33piar 133:xk/ 91.98-92.04%-uitn xyypaii 6o1uc,
13.55%-uiin yypar, 6.09-9.24%-uiin yuc, 1.72-2.34%-uiin toc, 70.59%-uiiH HYYpC-yC aryyJicaH
6aiina, B-kapotus 10-11.5 mr/ %, “C” amungdm 13,25-19,8 mr/% aryymnargaar, xaniaraax 00uc
19-22%, xodeiin 1,46-1,61%, ranun 13-14,5%-nitn aryymamxraii, Huiinosp ¢raBanons 31-32mr/r
aryynamkrtaii 0aiiB. HapuiiH HaBYHT X6BOH OPOUT ypramilblH TapUMaJLKYYJICaH A39KHUN XUMHIH
Haiipiara 33pJdr ypramiiblH XUMHUHH Y3YYIATYYATIH OHPOIII00 XAOMXKIIHI Oaifraan yHIICIDH
TapUMaIDKYYJICaH APKUUT HAalHBI YHACOH TYYXU 3/ OOJTOH amuriax 00JI0MXKTON OaiiHa.

Tynaxyyp yr. Hapuita HaBuuT X6BOH OpOUT, (HEHONT HATIRI, HUMIDH YeHiH Xpomarorpadu

Opuuumi. MoHron opHbl ypramiibid aitmart 120 rapyit oruitn 2200 rapyii 3yinuiin ypraman 6arrax
0a 17 oBort xamaaparaax 277 tepauita 600 rapyii 3yii SMUHH ypramiayya 0airaa Hb TOTTOOTIO0]
Oaiina [2, 3]. Manaii OpHbI OalraariiH HOOIHIH UX39X9H X3CAT Hb TOPOJI OYPHIiH SMHUITH yprama
Oerees THArIZPUNH XUMHUIH HaWpiarblH cyjAairaa XapblUaHTryll Oara XuMriacoH Oaiinar Hb
CydajraaHbl HOH COHUpPXONTOM 0O0BekT Oosgor [12]. MoHron opona yprax Oyd >SMUiiH
ypramilyyJibIH XUMUWH Halipiiara, OMOJIOrMiH UJIPBXUT HATJIMIH Cy/lairaa XaHrajaTTal Xunur1saryi
Oeree]1 YYH?3¢ 00K OMOIOTUHH TOpeJ 3YIHI XOBOPAOX, TYHI Hb XITPYYJDK X3PATIICHUH yamaac
Ore Max00IH]T cCoper HOJIee Y3YY/IdX Myy TanTaii Oaitna [1, 7].

AmHaraax yxaasJ SMHUIH ypramai dyxan 6aip 33370K, Tepes OYpHiH ©BUMH SMIITUIT WITaapIIyyixk,
aHaraaX MpCOH XdJIUN Y CYYJIHMHH >KWIYYAdJ ADIXUM HUHWTIIPI? OaifranuifH rapanrtail XyHc,
XYHCHUHA OYTI3TAXYYHUHT COHHPXOH X3P3IVIdX OOJCOHTON X0J00rAyysiaaH 3MUNH ypramiayyabir
OOJIOBCPYYJIaH, XYHUH Ouen Xsuidap MIMHTK J€pIrddp HOeJMeeseX OYTIITAIXYYH rapraH aBax,
THAr3P ypramilyyablH OMOJIOTUIH UIBXUT OOJUCYYABIT CYAJaH, TaHBX M3/3X Hb UyXall acyyaal
6o1o0oxa Oaiina [6, 10]. CyynuiiH KWIyyI3A MaHail OpHBI LAl YypblH €epwIenT, Yyl yypXaiH
caniOapblH SPUUMTIN XOMKUATIN X0I000TOHT0Op YpramilblH COH XOMPOIT 06pUIelIT OpK, 3apUM
alllTT ypramall ycraxaJ Xypasa Oaitna. MitmMasc MaHail OpoHJ yprajar aiHbl ypramiblH YHACOH
TYYXuil 31 Ooyox HapuiiH HaBuuT xeBeH opoit (Chamaenerion angustifolium.L) ypramisn
TapUMaJKyyJicaH OOJIOH 33pJIAT I33KHUN XUMHUMH epeHXU Halipiara 00J0H GUTOXUMUIH 3apuM
Y3YYJINITHHIT CyaK XYHCHHUM Oy T39I I3XYYH/I HOMAIITIIP XIPITIdX GOJOMKHNT CyJ1axaap COHIOH
aBJjaa.

Cyaaaraansl aJbIH 30pHJro, 30puJiaT. MaHail OpoHA yprajar HapuUilH HaBYUT XOBOH OPOMUT
/33pI3T, TApUMAIDKYYJICAH 19K/ ypraMmiblH GUTOXUMHUIH 3apuM cynajiraar sByyJX XapbllyyJcaH
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JTYTHAIIT Tapraxaj yr aXJblH 30pUJITO OPIIMHO. DHAXYY 30PHIITHIT XIPIDKYYIIXUMH TYyJA Aapaax

CyAalraa IUHXUITIAT TYHIITIFX39P 30pWITYYIBIT TOIOBIOCOH OOITHO.

1. HapuiiH HaBYUT XOBOH OPOUT ypraMiblH XHMHUHH CPOHXHM Y3YYadaT (YUMr, YHC, TOC)—HUT
TOTTOOX

2. Ypraman aryynaraax 3apum amut oM (“C” aMuHIOM, B KApOTHH)-HIHH X3MIKIIT TOITOOX

3. YpramuiblH HAiHBI IIMHX YaHAPBIT TOJOPXOMIord 0onuc (TaHuH, XaHanaraax 0oauc, KoQeiH)-
BIH X3M3K33T TOTTOOX

4. HapuiiH HaBUUT XOBOH OPOUT YpraMIIbIH OMOJIOTHITH UIIBXT 3apuM 00uc ((heHONT HATIAI)-bIH
X3MKIIT TOJOPXOMITIOX

5. Xyp11 XOpOH YaHapbII' TOTTOOX

Cynanraanpl matepuaJ, apra 3y. Tes aiiMruiiH basHyanaManb cymbiH HyTraac 2015 onbl 8

cap/l HapUilH HABYUT XOBOH OPOUTHIH 33pJIdT 133K, 2015 onbl 8-9 capbin 3x33p “Monoc” XXK-uitn

BoTaHuKuiH HBIRPIAIrIAC TAPUMADKYYJICaH A3KHUMN Tra3pblH I3/ XACTUHUT TYYK SMUKUH YpraMibIr

xaTaax apra OoyioxX OalraJivifH apraap araap COITYYJI?H XaTaaX, CpOHXUN XUMUUH OO0JIOH

GUTOXUMHIH Y3YYJIIITHIT TOmOpXOiaoB. TymwmnaT cymamraar mapaax apra 3yiH [4] maryy

IYHLTIACOH O0JIHO.

» XuMuiiH epeoHxuil y3yymutuiir-Crtannapt apraap

» Huiin6sp dhrnaBanouasH aryynamx — HuMras yeniin xpomarorpadu, CriekrpohoToMeTpHitH
apraap

» Xopon yaHapsIr-I1po30poBCKUITH XypIaBYHIICaH apraap

Cyaanraansl a:KJIbIH YP AYH, X3JILIM:K.

HapuiiH HABYHUT X6BOH OPOMT yPraMmiiblH XUMHUITH ePOHXHMI Y3YYJ/IIJIT TOAOPXOHJICOH YP AYH:
YpramiiblH XMMHUIH €pOHXUHN Y3YYIIITHNAT apra 3yHH Jaryy TOAOPXOWIDK Yp AYHT Japaax
XYCHOITI] Y3YYJIIB.

Xycusem 1.Ypeamnvin xumutin eponxutl y3yynsam, % (n=3)

Hyype ye
) ) IlexkTun W
Ne | H33:xHumii vop | Ymiir | Yue | Yypar | Toc Jemr | Byean | Veamn Yeaun KK
yycaar yyc;luar
ryii
Hapuiin
1 HaB%I/IT xeBoH | 7.96+ | 9.24+ | 1355+ | 2.34 | 14.01+ | 52.68+ | 0.12+0. 0.1+0.4 342
OPOWT /33pJIar 0.6 0.3 05 0.4 0.6 0.6 2
9K/
Hapuiin

HaBYHUT XOBOH
. 8.02+ | 6.09+ | 13.58+ | 1.72 | 12.20+ | 58.19+
2 opoiit/ 04 0.9 04 108 08 0.9 0.1+0.3 | 0.1+0.8 352

TapUMaJLKYYJl
caH a39xK/

3 | XoBmMmHH | 9.9 | 594 | 911 | 349 | 5751 | 14.16 - - 354
Toim [5]

4 Coeren 5846| 48 | 1625 | > | 685 1.1-10 448
0OPOI3roHO 8.24

HapuiiH HaBUUT XOBOH OPOUTHIH 33pJIAT IIKUUT TAPUMAIDKYYJICAH J33KTOU Xapbllyyjlaxal Yuur,
yypruiiH aryymnamx oiposioo /7.96-8.02%, 13,5%/, yuc 1,5 maxun Oara, Toc 1,4 naxun ux 0a
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X3BJIDJIMAH TOUMBIH Y3YY/IIITTAU XapblyyJaxaja yypruiiH aryynamx 4%-uap, yHCHUH aryyiaaMmx 1-
4%-nap wnyy Oaiina. [{aiiner ypraman 060J10X ceereH OOpPOI3roHOOC YYPTHItH aryynamkaap 4-8%-
nap, TOCHBI aryyiamik 4-6%-uap Oara 6aitHa. TapuMaipKyyJicaH I99KHUN SCIITHIH aryyjiamx Hb
33pJIdT ypramiiblH JIPKTIA Xapblyynaxan 12-wap Oara, XOBIDIUNHH TOHMTOM Xapbllyyiaxas
OMpONI00 XAMXKIITIU OaiiHa. [IeKTHHUN XAMXKIIT MEKTAaT KAJbIHMHH X3JI03p33p TYHIACKYYIax
apraap TOJIOpXoiyioxoa ycany yycnar nektuH Hb 0.12%, ycann yycaarryii nektus Hb 0.1% Oaiiraa
Hb COOTOH OOPOJI3rOHOTOM Xapbllyynaxaj rnekTuHui aryynamx 0.9-9%-uap Oara OaiiHa. DHD Hb
TPKUMH XUMHUAH HafpiIarslH OHLIIOT JPKUUT OANITIICHOH Lar Xyraiaa, yprax Oaiiraa XepcHHiA
UIMHXK, JKAJIUHH yyp ambCrai, Xyp TyHaJachlH XOMXK3), AIIKHUUI XaraacaH HOXLeN 33Priac
XamaapJar I3c3H OMHOX CYJUIaau/bIH XUHUCHH TYTHIITHHT OaTaimk 60moxoop GaifHa.

HapuiiH HABYMT X6BOH OPONT YPraMJjiblH AMUHI3MHUIH aryyJaMKHUUT TOAOPXOMJICOH AYH.
Ypramai njax aMMHAIMMMH aryyJaaMyKUUT apra 3yHH Jaryy TOAOPXOWIDK Yp AYHI Aapaax
XYCHAITAH/ XapyyJias.

Xycnsem 2. Amunoomutin acyynamorc, mel% (N=3)

Ne J33:KHuI HIP C aMmunM B xapoTuHBI aryyaamax
1 /HapI/H/IH HABYUT XOBOH OPOUT 19.8+0.6 115403
39pJIAT 199K/
5 Hapuiin HaBYUT X6BOH OPOMT 13.95+1.3 10.040.8
[TapumarnKyyican J199k/
3 | Ceeren 60p0JI3TOHO 8-10 24.5

Hapuifn HaBYUT XOBOH OPONTHIH 33PJAT 133K Hb TAPUMAIDKYYJICAH JIPMKHIIC “C” aMHUHIPIMUNH
aryynamxaapaa 1,5 1axuH, ceereH 60poI3roHo 5 JaxuH uiayy Oairaa Hb J33:KMNAT 031X, XaTaax,
Xaarajax siBLAJ araapblH XYYWITOPOIdWHH OpOJLIOOTOMIroOp HCAIAJAAT IIHMHXK 4YaHapTal Hb
X0J1000TON 'K Y3/193. B KapoTHHBI XaMXk33 2 193KUHA oifpoinioo aryymamxtaid /10-11,5mr/%/
OaifHa. DH? Hb COOI'OH OOPOJ3TOHOOC 2 JaxXWH Oara y3yyJdaT oM. DHAXYY 36pyyTdil Oaiian Hb
TyXaiH ypramjblH €0pUItHX Hb OHIJIOT IIMHXKTIH X01000TON I'9K Y37193.

HapuiiH HABYUT X6BOH OPOMT yPramJiiblH HAWHBI IIHHK YaHAPBIT TOAOPXOHI0IY
Y3YYIITYYAUNH Yp AYH: L{aifHbl IIMHK YaHAphIr TOAOPXOMUIIOrY Y3YYJIITH]I XaHaAjIaraax o6oauc,
TaHUH, KOQENHBIT XamaapyyiaH y33XK Yp JYHT apra 3yiH Jaryy TOrTOOH JapaaxX XyCHAII'T3]{
XapyyJnas.

Xycnoem 3. Llatinel wiunaic wanapvle mooopxounocy 600ucvln a2yyiamaic, %o (N=3)

Ne i HIp Xangiargax Tanun, % Kodeiin, %
= ooamc, %
1 Hapwuiin HaBYUT XOBOH OPOMT /33pJIar 22+0.9 13+1.3 1.61+0.2
1%/
> Hapwuiin HaBUMT X6BOH OPOUT 19+1.3 14.5+0.4 1.46+0.9
/TapuMaIDKyyIcaH a33k/
3 | XoBmanwiiH TOMM 24.84 - -
5 | Ceeren 60poI3roHO 15-30 15.0 145
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Hapuiin HaBUUT X6BOH OPOUT ypramilbIH 33pJIAT A3KUUI TapUMAIDKYYJICAH JP3KHUN XaHAJIarnax
6oxauc, KodeiHbl aryynamkrai xapoiyynaxana 1,1-1,2 naxun ux, TaHuHbI aryyiaamkaap 1,1 gaxun
Oara Oaiiraa x>1uil 4 aliHbl ypramasu 60J10X COereH O0POI3rOHbI Y3YYIIITTIH OHPOIILI00 XIMKIIHA
6aiina. MitMa3c HapHifH HABUUT XOBOH OPOMT ypraMiIbIH TapUMAJDKYYJICAH JIPKUIT HalHbBI XaH]
OOJITOH X3P3IJIdX OOJOMKTON I'ICIH JYTHIITIHA XYPIId)d.

@eHOJT HATIJ TOAOPXOHJICOH YP AYH. Y pramiyyIblH XaTaak HyHTarJiacaH TYyXu# 51371 GpeHont
HATUIMIH X3MIKI3T TOI00X 30PHIIT00p YaHAPBIH 02 TOOHBI TOJOPXOMIIOIITHIT SIBYYJLIAA.
YpramiibiH GeHOJT HITAJTYYAMUT TOAOPXOMJICOH YaHAPBIH YPBAJBIH YP AYH. HapuiiH HaBuuT
XOBOH OpPOWT ypramjblH XaTaacaH I33KHMHJ (PEHONT HATUIYYAMHI TaHUX 4YaHAPBIH ypBajbil [9]
ABYyyJuIaa. Yp AYHT J1apaax XYCHAIITH XapyyJlaB.

Xycusem 4. Ypeamavin Ouonocutin ud3exum 600ucvle urpyyicau obaioan (n=3)

TeMpHiiH XJTOPUABIH Xap Tyrajiransl IlynTuitn apra
apra aneTaTbiH apra
TAapuMai |  33pJuar TapuMaa | 33pJ3r | TAPUMAILKYY
Ne Hbp JKYYyJICaH J33K JKYYyJICAH AIIK JICAH 39K 39PDT 1393k
K XY
1 Yycax eHre Xap HOroOH IMaraan eHruitn VYn6ap map
TYHaJac
2 VYcan xaHa + + + + + +
3 | OrunaneraTsiH ++ ++ ++ ++ ++ ++
XaH[
4 | XmopohopmbiH + ++ + + + +
XaH[
5 | byranoneH xaHxa + + + + + +
6 IeTponeiHbr - + + + + -
SbUPHUITH XaH]

Taitnbap: /-/mnpasryi, /+/ WIdPCIH, /++/ XapblaHTYH X XOMKIIIIIP WIBPCIH. IIIPX XYCHITTIAC
XapaxaJ yr ypramyblH XaTaacaH IP9KHUHM dTUianerat, 0yraHol, XJ10poopMblH XaHAaH (GEHONT
HOIJIN XaH/JIarJcad Hb Xaparjaxk Oairaaj YHISCIIH (EHONT HATUIMAH 4YaHaphlH 0a TOOHBI
IIMHKUAITIAT XU, HapuifH HaBYMT X0BOH OPOUT ypraMIiIbIl STUIIUIH CTUPTI/] XaH JIaH OPTaHUK
yycrar4jiblH TYHIIIPAIBIT UXACrIX 3amaap [12, 14] xanmman rekcaH, xjopodopm, sTuiamerar,
OyTaHONBIH XaHJ TapraH aBnaa. XaHJ Tyc OYpHIH OpPraHMK Yycraryjpil BakyM YypuIyylard
anmapaThlH TyCJIaM)KTalraap yyplIyyJiaH XaHJIbIl eTrepyyadH 031aTriB. XaHj Tyc OypuiiH ©TreH
XaHJBIT METaHOJJ YyCraH HHMMIDH YeUHH XpoMaTorpadu sIByyJlaH TOXHPOMIMKTOW yyCTarduiiH
CHUCTEMHUIT COHT'OH aBjiaa. Yp JAYHT Japaax 3ypraap XapyyJaB.
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UV365 (NP)

1 2 3 4 5 6 7

1. Pymun, 2. Keepyemun, 3. Xnopogopmwvin xano /mapuman 0334c/,4. Imunayemamsin Xano
/mapuman 033xc/, 5. Xnopogopmuin xano /33pnse 033c/, 6. dmunayemamuoii Xauo /33pase 0334c/,
1 Bymanonvin xano /33pase 03324c/

3ypae 1. Hapuiin naguum xe686H OpOU YP2AMIbIH YYCea24OblH OYaA3 29 IUlH
HUM2IH Yeullr Xpomamozpamm

Hapuiin HaBUUT X6BOH OPONTHIH OPraHUK YyCrardJblH XaHAbII CTaHIApT O0ANUC KBEPLETUH, PYTHH
xappiiyynad HYX sByynaxaz oiiponiioo Gapuraax xyranaasj WKUJI @HIMHH TOJI00 uidpy OaliHa.
Witmaac sirad aBcaH ypramiiblH XaHJIaH[ KBEpLETHH, PYTHH aryyijgar 00j0X Hb Xapargax OaiiHa.
YpramiblH OMOJIOTUHH UJIPBXUT OOJUCHIH TOO X3MXKI3T TOITOOXJ00 (hJ1aBaHOMIBIH IMIMHTIBITUIH
MaKCUMYMBIT allIUIIIaX CIIEKTPO(OTOMETPHUIH apraap sBYyJIXK Jlapaax yp AYHA XYpidd.

Xycnsem 5. Huilm penonm 132031 mooopxouncon Oyu, me/e (N=3)

No TiooscHmii AP HuiiT peHONT HITINITH aryyJIaMiK
(kBepueTHH] XapbIyyJICHAAP)
1 HapwuiiH HaBYMT XOBOH OPOMUT /33pJIdT 1335%K/ 32.0+0.75
2 HapwuiiH HaBYUT XOBOH OPOUT 31.6+0.76
ITapumarkyyncas 139x/

Hapuiin HaBUUT XO6BOH OPOMTHIH 33pJIAT OOJIOH TAPUMAIDKYYJICAH 199K Hb HUHT (PEHOJNIT HATIITHIAT
oiiponoo /31-32 Mr/r/xamxa3HA aryyagar OaiiHa. HapuilH HaBUMT X6BOH OpPOMTHIH XOPOH YaHap
LDso —bIT cyu1ax TYpIIHATHIT TyC Oyp 16 maraa XynraHaja CYYJHHI Xypaaryyp cynacaap tapux [9,
13] apraap TomopxoiioB. HapuitH HaBYMT XOBOH OPOMTHIH ycaH Xauabir /15%/ 2500 wmr/kr,
3000mr/kr, 3500 mr/kr, 4000Mr/KT TyHraap TOOIL[OOJDK CyJcaap Tapuxaja YXJIUHH JyHAaxX TyH Oyroy
LDso Hp 3200Mr/kr-n HoOorjox Oailaa. YyH?3C Y39XdJ HapHilH HABUUT XOBOH OpPOUT Hb
K.K.Cunoposbin anrunanaap/1973/ xopryii 6yroy 6ara xopToil 00AHMCHIH aHTHIIaJA OpXK OaliHa.
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Jyruaaar.

1.

Hapuiin HaBYMT X6BOH OPOUT YypramiIblH XaTaacaH A3k /TapUMAIDKYYJICaH 33K, 39PIIAT 133K/
91.98-92.04%-uiin xyypait 6oauc, 13.55%-uiin yypar, 6.09-9.24%-uiin yuc, 1.72-2.34%-uiin
toc, 70.59%-uitH HYYpC-yC aryyiicaH OaifHa.

Hapuiin HaBYHT XOBOH OPOUT ypramall] /TapuMabKyyJIcad A33K, 33pJdr 193x/ B-kapotun 10-
11.5 mr/ %, “C” amungdm 13,25-19,8 Mr/% aryynaranar, xanaiaraax ooauc 19-22%, kodelin
1,46-1,61%, Tanun 13-14,5%-uiin aryynamkraii 6aifHa.

YpramiblH 3THIANETAT, XJIOPOGOPMBIH XaHIAH] CTaHIApT OOJUC KBEPIETHUH, PYTHHBI XaMT
HUMIDH YeuiH xpoMarorpaduitn yycrarauiin cuctemyyma HY X sByynaxan wxwin Rf -pa9p
WKW OHTWHH TOn0O erd Oaiiraa Hb yr ypraman Hb OMONIOTMHH HIPBXT Oomuc 60510X
(dbaBaHOUIBIT aryyyDKk Oydr xapyysmk Oairina. HuiinGsp dmnaBanousa 31-32Mr/r aryynamxrai
OaiiHa.

Hapuiin HaBuut xeBeH opoiiT Hb K.K.CunopoBsin anrumnanaap/1973/ xopryi 6yroy 6ara xoproi
OOMMCHIH aHTWIIAIL OpK OaifHa.

Hapuiin HaBYUT XOBOH OPONT ypraMmJjblH TAPUMAIDKYYJICAH 93K Hb (PEHONT HATITIHIH XOMXKII
0O0JIOH IAHBI HIMHX YaHAPBIT TOAOPXOMIIOrY OOAMCYYABIH aryylaMmykaapaa 33pJidT ypramaibiH
Halprnarataid AyHIPXYHI] XOMXKI9HA OaifraaZ yHASCIPH HAMHBI YHIACOH TYYXHH 31 OOITroH
armuriax OypaH O0JIOMTOM I3 TYTHYK OalHa.
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FOJIJIH TAPBAT'AH IIUIP (THERMOPSIS LANCOELATA R.Br)
YPI'AMJIBIH OBC BOJIOH “7T-I'PUIIII 300 MI™” ITAXMAJIBIH

CTAHJAPTYUJIIAJ
2 .Iypasaopx?, I.Onontysal’, O.Jlam6a?, JI.Ypansasa?, P.Menx-Ypraman?,
J1.Onoxunmar?, b.Capanrapan?, T. AnraHnanpan?
YA, Xumu, Xumnita Texaonoruita Xypa»>mn
Baiiranuiin HArIIMiH XUMUITH J1abopaTopu
Dwmuitn yitnasap XXK?

Xypaanryii. FOnmsH TapBaran muiip ypramisliH ©BC Hb MOHroJ1 00JIOH JOPHBIH aHaraax yxaas[
©PIeH XAPATIIATIIK, YIAMKIIAIT M O3JIIMAIIUKIH OJIOH KOPOH]I OPAOT 3PAIIT XIPITIRI UXTIN IMUIMH
TYYXui# 31uitH HAr oM. bun KOnmadH tapBaran mmwiipuitH eBc 00JI0H TYYH?3C 03nTracaH “T-epunn’™
300 Mr maxmaiblH 4YaHap, alyIArYWH Y3YYIITYYAudr opuuH yea JpaxuitH Opyyn Moauauiin
Baiiryymnaraac 6apumramk Oy 6051oro, maapaiara, yaupaamk 60108 MOHTOJ YIICKIH YHIDCHUI
dbapmakomnely ypramiblH OSMHHH TYYXWA 3J, ypramjad B5SMAHA TaBbX Oyl Imaapjiara,
YIUPIAMXKAWH Jaryy MIMHYP TONOPXOMIDK, YHAICHUN 0a YHIABIpiorduitH  (dapMakoneinH
OrYYJUTYYIUIH TOCTUIT TyC Tyc 60m0BCcpyynaB. YYHI FOn0oH mapeazan wuiiputin ©BCHUI YaHAPBIH
CTaHJAPT Y3YYJIUITAHJ TYYHHH CYyJpYyJiCaH XJIOPTYCTOPOIuMiH XYY Y yycaxX YHC, HIPCOH
yCaH[ XaHy1araax O0JUCHIH XOMXKI), XYH METaJUIBIH XOJIbLl, MUKPOOBIH OOXHUP/UIBIT aHX y/Iaa TycC
TyC TOAOPXOWIDK, alIKAJIOUABIT TAHUX YaHAPBIH YPBAJIBIT HUMIDH YEHIH XpomarorpadblH siTac
133p [parennopdslH ypBaKaap YHIYIIX apraap COJIbXK, TOOHBI IIMHXKWJITIOHHUMA apra 3yHi
©OpUWIONT XWX, HaBY, MIMHUA OWYMi OYTHMHH CyHairaar HapHUMBWIAH XHUIDK HAIMXK OpYYJIaB.
Xapun “T-epunn’ 300 Mr maxmaJiblH YPAJITHHH XYYHUN YHITWIDIUUT faax 0aT 06X yaHap, YaHApbIH
TaHUX ypBaIbIT JpareHnopdbiH ypBanKaap YHIWIIX apra, MUKpOOBIH OOXUPUIBIT aHX yiaa TyC TyC
LIMH39P TOAOPOXOUIDK, TOOHBI IIMHKUJITIOHUI apra 3yl eepwIeT XUHB.

bunamii Typmiit cyganraassl yp 1yH Hb MoHron YiicsiH Maprasxkinuiin XssHanteiH Epenxuii ["azap,
XyHcHuil Aroynryit baiianein Yumpochuit Jlapnaraa JlaGopaTOpuiH IIMHXKMIITII3P TYC TYC
Oarnarzacas OOJHO.

Tyaxyyp yr. @apmakoneiln eryymasi, CTaHIapT Y3YYJIJIT, TOOHBI IIMHKHITI), HUIIIOAp alKanousa

Opummi. FOnmH tapsaran muiip (Thermopsis lanceolata R.Br.) ue Byyprartasr (Leguminosae)
OBTHITH OJIOH HACT ©BCIIOr ypramai oM. Tapeacan wutipuiin Tepnuiin ypramnyyasia esc (Teses
HIP: capad cap), YHAC, Yp (TeBea HIp: ye-uoir) 39par sMuitH Tyyxuii 3auidir Mourou, TeBea 00J10H
JOPHBIH YJIaM>KJIANT aHaraax yxaasJ YyIITHHbI ©BYMH, XaTraJIraar SMWIX, XaHAAJITra HaM/1aax, 13p
XOBXJIOX, aMbCraJl JaBXILlaX, TOJITOM ©BIOX, Xalyypax, MOH IJJ3CHHMH LlaraaH XOpXOW TyyJjrax,
apbCHBI OBUHYYAMMI aHaraax 30pHJIr00p JOTYYyp OOJIOH rajyyp X3paridk HUPCOH yilaMiJiaiaTai
[1,2]. OpocsiH 3pmaMTIa KOs TapBaral MUHPHITH ©BCHUI aMbCTajIbiH 3aMbIH ©BUHHHT aHAraax
YHILUIMIH QapMakoIoOrHiiH cyaanraar XMMCHUN AYHJ TYYH23C HYHTar, maxmal, Xyypal XaHuf,
XaHIMall, UADSIIMAII 33p3T SMHUMH X35I03p O3ATIPH IPP XOBXJIOX, XaHUAITra HamJlaaX 30pHIT0op
aMbCTAJIBIH 199/ 3aMbIH YPAIBCUIT ©BYHMH, TOMYY, MOIOOPCOH XOOJOWH YPIBCIMWT SMUIIXI
X3parmxk Oaitna [3].

Tapsacan wiutiputin TOPIUMH yPramJIbIH OWOJIOTHIH WIPBXT YITWIATY HAT/IRI Hb XHHOJIU3UIUHAN
yIaMKJIaNbIH ankanounyyn Oereen FOnosw mapeazan wiutipuiin ©BCOHII LIUTH3UH, TEPMOIICHH,
rOMOTEPMOIICHH, N-METHJIIMTH3MH, aHATUPUH 33PAT aJKAJIOWJ 3O0HXWIOH aryynargmar [4-7].
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Darssp ankanou] Hb Oue Max00/10/ OJIOH TaNT HAPUUH YIUIIAI Y3YYIAAT Oa HUTU3UHUIT aMbCerai
30rcOX, aMbCTall, 3ypX, Cy/IaCHbI YT aKWiijIaraa cyjiapax yez caprasx 3opuwiroop 0.15 %-u yyceman
O21Tr3H X3pArd T [8]. DMuiiH TyyXuil 5auiiH 4aHap 6a TOO, alOYITYHH Y3YYIITYYA Hb TyXaiH
yJC OpHBI YHIICHHUH CTaHAApT IIaap/Ularbll XaHrak Oaik 4aHaprail, aloyinryid OyTIsradxyyH
YHIIBIPIdX HeXued Oypaadr 06a OpuMH yeld SMUNH ypramjblH TYYXUH 371 OOJIOH ypramibiH
rapajtail YM3H]I TaBUX YaHap, alOYIATYWH Y3YYJIDJITYYAUNH aapuiara Hapuicax, IUHKWITIHAK
apryy/AblH HapUiiBUIai, MAJIpIT YaHap eepwIereH caibkupd Oaiiraa Tys TIArIIPUIH CTaHIAPTHIT
HIMHYYWIdH O0JIOBCpPYYIIax Iaapajara 3aiimryil 60wk Gaitra. MM 0w yaaMsKIanT 3M 0351aM311
OOJIOH ypramiiblH TrapajiTail 3MUHH OYpIIdXYYHI OpIOT, (hapMakoJOTHHH YW/, XUMHHH
Hailpnara, Oypa/119XYYH Hb caiiH cyanaracad fOnoon mapeazan wuiputin eBcanii MNS 3813:1994
60710H TYYH?3¢ 03nTracoH maxmanbiH MNS 0903:1990 crangapTyyasir IIUHAYWINH, YHIICHUN O0a
YHILIBIPIATUUiH apMakorelH eryyidi 00JI0BCcpyyiax 30pUiIro TaBUH aXHUIjaiaa.

Cynaaraansl X3p3rJ3ra3XyYH, apra 3yi.

YpramablH TYYXUil 31. FOn0su mapsaean wutipuuin ecuiir 2016 6a 2017 onsl 8-9-p capx
basiuxonrop aitmruiin baanaraan cymMbIH HyTraac TYY»X OdJITI?B.

®apMaKOrHo3bIH TOOH Y3YYJIJIT. OBCHUI rajiHa Oaiinasn, XeruepceH, XOpTOH 1aBXKU/L UITICOH
9COX, YMIT, HUUT OOJIOH CYJpYYJICaH XJIOPTYCTOPOrUYMHH XYUWI YYCOArTydl YHC, HOPCOH YyCaHJ
xaHanargax 0oauchiH XAMXI3T MYY®-H “OMuiiH ypramiblH TYYXUH 3]31 TaBUrJaxX €peHXUi
maapaiara’” 1axb apra 3yMH Jaryy )KUHruiH apraap, “‘7T-epunn” 300 Mr maxmaiblH YPIJITUNRH XY4
0a JapaiThIH XYYHHH YATWISIMHAT maax Oar 0ex dYaHap, 3aApaliT, QYHOaX KHH, HOT IIaXMaja
aryynarjax HaTpUHH THAPOKApOOHATBIH XA3MJKI3I TUTPUMETPUIHH apraap “OMHUIH X3103pyyInn
TaBUTIaX Iraapyiara’” gaxb apra 3yiHH Jaryy Tyc TyC TO0pXoiioB [9].

Yiawinry HIrIMAH YaHAPBIH MMHKWITI. J[33px 2 A33KHUNA YATWIATY HATJIMHAH YaHapblH
LIMHKUIITIAT cuiukarenb Fosg suiTac ammrian HUMIDH YeuiH XpomarorpadblH apraap ajnkalousj
WIpyy/ex JpareHaopdbiH ypBamKaap YHTIHDK Ty Tras [10].

HuiiT ankajouasiH T00 Xd3M#xII. FOnoon mapsazcan wuvipuun oBcHUM 100 T maxuiir 96 %
STWIMHAH CIUPTIIP XaHJADK ITAHOJIOH XaHJ raprad, TYYHUHT XY4ui, IIYATISp OOJOBCPYYIDK,
YIAMIKJIANIT apraap HUNAT alKkaaouabIr suras [11].

Yilruiry HAIrAJIMilH TOOHBI IIMHKWIMI. OBC 0a maxMan JaXb HUWAT aJKaJIOUABIH TOOHBI
kT OXY-u XI dgapmakomneir 6a Monron yncerra MNS 3813:1994, MNS 0903:1990
CTaH/JapT Jaxb apra 3yiH garyy rydiptrs [12-14]. T'axmes a9spx apra 3yl ycaH xamaaryypT 3
LAruiH Typi Har yaaa 96 % stanonoop xanaanHa rax 3aacHbIr 30°C, 45 KI'j-1 XaT aBuaHbl OaHHa]
2 ynaa tyc O0yp 30 MUHYT MOH yycrardaap XaHaaqk eopu4sioB. MeH HUIT aaKaiouIsIr OPOMKpPE30T
HOTOOHTOM YHITWIANIYY/DK IIap OHTMWH MOHBI KOMIUIEKC YYCIIH CHEKTPOPOTOMETPUNH apraap
[15,16] Tomopxoitiox apra 3yWT allUriaH TyC YpramiblH HUAT aJKaJIOMIBIT IIMTU3UH 0a aTPOTIHH/T
IWJDKYYJIPH TOJIOPXOMIIOB. DH) apra 3yia ycaH xanaaryypt 24 nar 96 % 3TaHo00p XaHaalHa Tk
3aacHbIT 30°C, 45 KI'u-H XoT aBuaHbl 0aHHA] 6 11ar XaHAAK 00pUJIoB.

Cratuctuk anaam3. Typuwmnr tyc Oypuiir 3-5 naBranrraiiraap TYHIPTIK, Yp AYHT yTra +
CTaHJapT Xa3aMJITHIT TOOI[OOJIOH OOJIOB.

Cypaaraana ammriacaH Oaraxk, M ypBaik. LumkunrassHn Bakyym yypmyynardy RE 52,
ananmutuk xuH ESJ 200-4, xotT aBuans! 6anH Cleaner 30A, maraax 3yyx SX-4-10, xaraax myyrad
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202 0A, cnekrpodoromerp Shimadzu UV 160-A 6a xumwuitH OOJOH MIHMHKUJITIIHUN I[PBIP
AQHTUJUTBIH O0/MC, YPBAKYYIBIT XIPITIICOH OOITHO.

Cynaaraansl Yp /AYH, WIMYYH X3aRxyid. OpuuH yenm Xxymyyc OalranwiiH rapanTait
OYTI3TrIPXYYHUIT €6pCOUH SpYYa M3HJ, axydl aMmblpajjaa XdpdoridX XaHjuiara UXcx OaifHa.
Slnanrysa ypramai, TYYH?3C O3ATIIC3H 5M 031aMdi, Oycaj OyTIdrAdXYYHHIT TIAI3PUItH
yIaMKJIANT aHaraax yxaaH] X3paridIdT yiaMkIiai, O1oor, papMaKkoIOTHiiH CyalnraaHbl Yp TYH
TYAryypiaaH 3pyyJd MOIHIUHH TyclaMX YWIYHITIIHIYD XdIp3ridk OaiHa. Hitmaac JIOMb-c
ypTraMJIbIH SMUIAH TYYXUH 31, TYYH?3C O3ATTICIH M, O3I1MAI1, Oy TIATIPXYYHHH YaHap, I3BIPIIUIT,
AIOYJTYHH Y3YYJIITYYIUNUT yaaa JapaaiaH MUHYYWIAH TOTTOO0XK, YAUpIaMiK, 3aaBap, apraujiai, apra
3y#r Gatnan rapracan Gaiigar [17,18]. bux JI9Mb-c rapracan yaupaamx, 3aaBap 6a MYY® ngaxs
maap/jiara, apra 3yur oapummian FOnosk mapeaear wiutiputiH ©6BCHAN 4aHapbIH (hapMaKoTHO3BIH
TOOH Y3YYJIIIT 0a ©BCHOOC 03NTIIcoH “T-epunn” 300 Mr maxManblH YaHAPbIH Y3YYIIITYYAUNT TYC
TYC TOAOPXOIICOH Yp IYHT XYCHAIT 1 6a 2-T HATTIDH XapyyJas.

Xycnszem 1. FOnosn mapsazan wiuiiputin 66CHUll (hapmMaxocHO3blH MOOH Y3y YAdm

Yuiir, % Huiit yue, % CyJipyyJicaH 1aBCHbI . Hapcanoycanu XaHAJaraax
XY4WJI yJ yycax yHe, % | 6oauc, %
11.12+0.03 9.57+1.13 0.63+0.086 33.54+0.49

Xycusem 2. “T-epunn’ 300 me wiaxmanvii 4aHapblH MOOH Y3y YA27iM

e Yp3aTuiiH XyYHuii yiRawnauir qaax 6ar 6ex | 97 %-uac 6araryii
yaHap

1 JlapanThIH XYYHUN YHITWIIUUT 1aax 0at 0ex 0.45 MIla-aac Gararyi
JaHap

2 JlyHnax xuH 0.29r+0.015

3 | Kunruitn xam651331 + 7.5 %-nac uxryi

4 | Bappait 15 munyTaac uxryu

5 Hoar maxmang aryynaraax HaTpuitH 0.26+0.003r
TUIPOKapOOHATHIH XAIMXKII

FOnosn mapesacan wiutipuiin ©BCHUM CyIpPYyJICaH XJIOPTYCTOPOTIMIH XYUUII VI Yycax YHC, HOPCOH
ycaHJ XaHu1araax O0MCBIH XAOMXKIAT aHX yaa Tyc TyC TOAOPXOMUIICOH 0a cyaaiaraaHsl AyHJ YUNAT
11.12+0.03 %, muit yac 9.57+1.13 %, cyapyyicad XJOPTYCTOPOTYMHH XYUMJIJ YJI yycax YHC
0.63+0.086 % Oaiiraa up JIOMb-H yaupaamx OosoH Oycaja yiChIH (hapMakomei1 3aacaH SMUIH
ypramuilblH TYYXUH 3AUHUT XaTaax 00JI0BCPYYJICHBI Aapaa I33KUNH Tepel, INHXK YaHapaac Xxamaapy
guiir 10-14 %, Huiit yHC 3-25 %, CcynpyyicaH XJIOPTYCTOPOrdMiH XY4mIJ YJ yycax yHC 2 %-c
UXTYH MCaH Xs3raapt Toxupy Oaiis [18-20]. Xapun Hapcean ycann xanpiaraax 6oauc 30 %-c adaim
Oaiiraa Hb OWIHUIT 66D ypramai XuiiCOH MOH Cyaairaatai Toxupd Oais [21].

“T-epunn” 300 Mr maxMaiblH YPAJITUHH XYUHUN YHITWIAIMUT Jaax 6at 06X yaHapbIH Y3YYJIITUNAT
aHX yJ/1aa TOJOPXOMIICOH 0a HH? Y3YYIIAT O0JIOH MaxMal SMUIAH X>JI03pUH YaHapbIH Oyca y3yYaT
Hb MOHT0J1 yJICBIH YHJIPCHUI (apMakoneiiH maapaiareir OypaH XaHTrax OanB.

FOnosn mapeacan wuiiputin OUONOTUIH WAPBXT, TOJ YHIWIATY HATIPI Hb XUHOJIU3UIUHUN
YIIAMOKITAJTIBIH aJTKAJION YIUP SMUKWH TYYXHUH 57 6BC 0a TYYHAIIC O3ITTICIH MIaxXMall JaXb YHIWIATY
HATJUIMIAH YaHapblH IMIMHXWITIAT HUMIDH YEUHH XpomarorpadblH apraap ajakaloua HIPYYIdX
JlparenaopdbIH COHTOMOJ ypBa/lKaap YHI4HDK Togopxoiios (3ypar 1). Cymanraansl AyHI ©BCOHT
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AIKaJOUBIH 6-7 Maml Toxa yidap map Toja00, XapuH Mmaxmai Oyadr Toy0o Tyc Tyc Widpy OaiB.
OH? apra Hb MIJIPAT YaHAp calTail, COHrOMOJ YHIIDITIH, Xs10ap Ty Xarac MUKPO IMIHHKUAITIIHHHA
apraac naByy Ttantai. Jloktop M.[[piasrmaa 5HAXYY ypramiblH ©BCOHJ XWHOJU3UIAUHUN
yIaMKJIaNbIH CHIApTEUHUH OYNITHiiH 9, UTH3NHUN OyaruitH 4, OUNHUIEPUINHUNA YIaMKIAIbIH 2
QJIKAJIONJBIT XUHH Xpomatorpad-Macc CIEKTPOCKONBIH apraap TyC TYC TaHBX TOJOPXOMIIK,
TYYHUUT XapblaHTyi Oasuiar ajakajJouAbIH OypAdNiTdii O0JMOXBIr TOrToocoH oM [4]. bun FOndsu
mapeazan wulpulin ©BCHOOC HUUT alIKaJIOUJIBIT yIaMKIIANT apraap suirax, rapi 0.456 % 6010xbIr
TOT'TOOB.

A " & Vyceazuuiin cucmem: A. CHCl3 : MeOH (8:2)
- - 5. CHCl3: MeOH (9:1)

Unpyynseu ypsanoic:.  [pacenoopguvin ypeanic

). - o 3ypae 1. FOnosn mapeaean wutputin e6c 0Oa
T et pese A e | yaxmansit yinunsey HA2OJIULIH YAHAPLIH
WUHHCUTIZIIHULL OYH

AnkanmoueiH Oy TAI] OalTyyIaMK HApHITH HUAIMAJT, OJIOH STH3 TYJI OJIOH aHTH OYJIdTT XyBaarajar 0a
0100 Y IIMHA3P aHTH, OYJIAT HAMAIAXK OaifHa. MHMI TAArdPUNAH TOO XIMKIIT TOAOPXOMIOX
HATJCAH apra Oaiparryid. Opooroop cnekTpooTOMETp, TUTPUMETpP OOJOH Tepen OypHilH
XpoMaTorpadblH apryyabIr aJKaJIOWIbIH TOOHBI NIMHXHUITIOHI TYTI9MIJ almuriax OaitHa [22].
FOnosn mapeaecan wutiputin eBc 6a “T-epunn” 300 Mr maxmanbiH TOOHBI MUHXKUIATIIT OXVY-H Xl
¢dapmakoneii 6omoH Monron yinceiH MNS 3813:1994, MNS 0903:1990 crannaptyya Aaxb apra
3YWH naryy xuiB. TYYHWIDH J199pXx apra 3yiH xanmiax ropumsir 30°C, 45 KI'u-H X3T aBHaHbI
O6anHan 2 ymaa tyc Oyp 30 MUHYT XaHIaDK ©OPWIOH TUTPUMETPUNH apraap TEPMOICHH]
HIDKYY/I9H, MeH Shamsa F nap 6a Massoud A Hapbia 6010BCpyyiicaH CrieKTpohOTOMETpHitH apra
naxpb xauananteir 30°C, 45 KI'ii-H XxaT aBuaHbl 0aHHaA 6 1ar xaHanax Oaiiimaap eepuninK aTpOnuH
0a MMUTH3WH/T IMWDKYYJIH TOJIOPXOMIDK VP AYHT XapblilyyaaB (XycHArT 3).

OH5 ypramiblH ©BCOH J3X HUUT anmkanmous ypramibiH makuir 30°C, 45 KI'u-H XaT aBuaraap Tyc
Ooyp 30 MuHYT YIITUH 2 ynaa XaHIabK TEPMOTICHHT IIHIDKYYIH Toaopxoinoxon 2.09+0.08 %
Oyroy MNS 3813:1994 cranaapt naxs y3yymarac (1.5 %) 1.4 naxun ux yp ayH y3yyidB. MHrx
XaHAJaX TOPUMJ ©6epwIeNT OpYyJicaH Hb 3HY YpPramjblH MJPBXTAH, YWIWIdrd HArman 0Oonox
QJIKAJIOMIBIH TaplbIl HAMATAYYIDK, yaMaap TYYHHI 6uoor, papMaKkoIOTHITH YHIIIDI, XOPOH YaHap,
TYH X3MJKI3T YHAH 36B TOITOOXOJ TycTal oM. buaHuii cyganraansl AyH Hb OpOCBIH cyiuiaaq
pmeimera W.IT vapeia Thermopsis lanceolata-u escenp 3.0-3.8 %, men Thermopsis schischkinii-
H 6BCOHJ 2.6 % 12k TomopXxoiticon [23] ayHTIH TOXHpY OaiiHa.
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Xycusem3. FOnosu mapeaear wuipuiii 06¢ 06a WAXMAIbIH YIUTYUAICY HICOJUUH MOOHDbL
UWUHICUI2IOHUL OYH
HOnosn mapeacan wuip, oec | “T-ecpunn” 300 mr

(AGCOTIOT Xyypaii JKHH]T) (Har maxmaJin)
Cnexmpogomomempuiin apzaap yumu3uHO WUIHCYYIACHIIP
XoT aBuaraap 6 nar xaHuiuax* 5.203+0.049 mr %

VYcan xanaaryypr 24 nar xagmpiax | 8.07+0.11 mr %
Cnexmpogomomempuiin apzaap amponuno WUAHCYYIACHIIP

XoT aBuaraap 6 uar xasguiax* | 20.715+0.334 mr % | 2.61+0.23 mkr
Tumpumempuitn ap2aap mepmoncuUHO WUIHCYYACHIIP

XoT aBuaraap 2 yaaa tyc oyp 30 2.09+0.09 % 0.553 mr

MUH XaH1ax*

VYcan xanaaryypt Hor yaaa 3 nar 0.5107 mr
XaH]JIax

Taiinbap: * - 30°C, 45 KI'u-H x3T aBuaHbl OaHHA] XaHAJIaB.

Xapun FO.mapeazan wiulputin ©BCHUM HUUT aJKaJlOUIbIT OPOMKpE30J HOTOOH YpBaJDKTail
YHTWIDIMYYIDK  COEKTPOOTOMETPUIHH — apraap TYYHA 30HXWJIOH aryyjarijjar IUTH3HH]
IIMIDKYYJI9H TOJIOPXOMUIIOXO]T yCcaH Xajaaryypt 24 naruiia typi xanaancad n133xuny 8.07+0.11 mr
%, JMIIpX HOXIeJJ XAT aBuaraap 6 nar xagancan mxuHa 5.203+0.049 mr % o6aitB. x93
OMIHMI cyaanraaHsl SBLAJA ypraMiblH 33K OPOMKPE30J1 HOTOOH YPBALKTAH YHIWIAILAH TOJ ap
OHI®e Y3YY/DK, 417 HM-T IIMHIAAIIT ery O6ailicad 001 XapuH IUTHU3UH Hb MOH YPBAJDKTAN YHITWIRIIRH
TOTTBOPTOM KOMIJIEKC YYCI9K uYaJaxryil Oaiiraa Hp axuriarjax OaiiB. Mg yr ypramiiblH HUHT
AITKAJOM/IBIT [UTU3MH/ IIWIDKYYJI3H TOOILOX OOJOMXKIYH Ik y33B. Xapun Shamsa F Hapsin
OoJOBCpyyJicaH apra 3yWH Jaryy HUMT alKaJOWABIT aTPONMHJA HMIMIDKYYJISH TOAOPXOMIOX0.]
29.71+0.334 mr % yp AyH Y3YYJICOH Hb J39pX cymiaadsbiH Berberis vulgaris-u escena 0.04 %,
Equisetum arvense-n 0.255 %, Chelidonium majus-u eBcen 0.248 %, Malva sylvestris-u ypaua
0.035 % ra TOrroocoH ayHT3H [15] oitponioo Oyroy XapblaHTyil UX XOMKIIHHN ATKATOHITOM
6aiiB. Darasp cypairaa, WMHXWIMSHUA 1OyHA FOnosn mapeazan wuiipuiin ©BCHUM HUNT
ankaigounbir 30°C, 45 KI'u-H X3T aBuaraap YWIWIDH 2 yaaa XaHJalK TUTPUMETPUNH apraap
TEPMOICHUH]] MWIKYY/DK TOJOPXOMJIOX Hb WIYY Yp AYH Y3YY/DK OaiiHa.  “T-epunn” 300 mr
maxMajablH HOT MIaXMaJl aryyjiargax HAAT aimkamougasiH xdoMxk3r MNS 0903:1990 nmaryy
tonopxoinoxon 0.510 mr, xapus xananteir eepuink 30°C, 45 KI'u-H x3T aBuaraap yiiIaisH Har
ynaa 96 % sranonoop xaniaxan 0.533 mr yp IyH Tyc TyC Y3YY/I3B. XapuH CeKTpodhOTOMETPUIH
apraap aTponuH/ IIHDKYYJI3H Tojopxoiioxon 2.61+0.23 mMkr 6aiiB. Mitma yr maxman 1axb HUHT
ankanonasir 30°C, 45 KI'-H XaT aBraraap YWI4IdH XaHAAK, TATPUMETPUNH apraap ryludTrax Hb
WYY TOXUPOMIKTOM 'K Y3J193.

JAyrw3ar. FOnosn mapeazan wutiputin ©Bc 0a TYYH?3C O3IITIACHH IaxMail SMUHH MOHTOJ yICHIH
cragmaptyyn 1994 6a 1990 omyyman Tyc Tyc Oariariacan Oaiymar. buj sar’sp cTaHmapThIT
IIMHAWIDH YHIPCHMHA Oa YHIABIpiSruuitH  (apMmakoneiH eryy/uIMidH TecIudr Tyc Tyc
6omoBcpyynaB. MHMX133 FO103H mapeaecan wiutipuiin ©BCHUN YaHAPBIH CTAaHAAPT Y3YYIITIHT
TYYHHH CyJIpyyJICaH XJIOPTYCTOPOTrYMH XYUMII YJT YycaX YHC, HOPCOH yCaH]] XaH ylariax 00 IuChIH
XOMJK3), XYHJ METaUIbIH XOJbll, MHUKPOOBIH OOXHUPAJBII aHX yJaa TyC TYyC TOJOPXOMIIK,
AJIKAJIOUBIT TAHUX YaHAPBIH YPBAJIBII HUIMIDH YEUHH XpoMaTorpadsiH surtac 133p Aparenaopdsin
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ypBajDKaap YIUTWIdX apraap COJbX, TOOHBI IIMHXKUITIIHUN apra 3YWI eepuenT XHilK, Hapd,
WITHUA OWYuIT OYTIMHH cyJalraar HapuiBYIaH XHUIK HIMXK opyynaB. XapuH “T-epunn” 300 mr
maxMajblH YPAITUHH XYYHMM VITWIAMAr gaax O6ar 0ex 4YaHap, yYaHapblH TaHUX YPBAJIbIT
HparenaopdsiH ypBaDKaap YHIWIDX apra, MUKpOOBIH OOXMPAJIBIT aHX yAaa TYC TYC IIMHAIP
TOJAOPOXOMIK, TOOHBI IMIMHXKIJITIIHHUHN apra 3yhj eepunent xuiiB. Snanrysa FOnosw mapeazan
wutiputin ©BC 0a TYYH?I3C 03nTracaH “T-epunn” 300 Mr maxmallblH HUUT adKaTOUIBIT JTIKUUT
30°C, 45 KI't1-H x3T aBHaraap YAIWIdH XaHAUDK, THATPUMETPUMH apraap TEPMOTICHH/T ITMIDKYYJIH
TOJOPXOMIIOX Hb MITYY YP AYHT?H Oaiina. bumuuii Typumit cynanraansl yp IyH Hb MoHTOMI YICHIH
Mbopraxnuitn XsHanTeiH Epenxuii 'azap, XyHcHuih Aroynryd baimiein YHapcHuil JlaBnaraa
JIaGopaTopuiiH IMUHXUWITIII33p TyC TyC OaTiaracad 00JHO.
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AP“IPAFHA:AC SIITACAH NIPOBUOTHUK CYYH XYWINNH
BAKTEPUHMH 3APUM ®YHKIIMOHAJI IINHK YAHAPYY ]I

M.Barmenx®, b.batxapran? , T.I'an-Dpmomst
Buoxumuiin na6oparopu, Xumu, Xumuiin Texaonoruita Xypaomn?
Buonoruita TorxuM, Hnmxmx Yxaansl Cypryyias, Monron Yicsn Ux Cypryyis?

Xypaanryi. [[OMb-aac “TIpoOHOTHK MHKPOOPTaHU3MBIT XaHTAJITTAl XAMXKIIIIIP XIPIMVAX Hb
X3PAMJIBTYUIH 3PYYA MIHAD 3€p3r HOJIeeTdH” Ik Tomopxoimkd’ [1]. [Ipoduotuk HL Tepen
OypuiiH OYTI3IAdXYYH] OpYYJICaH, 339H OpraHU3M/iaa alllurTail aMbJ] MUKpOOYy1 0eree ] NX3BWISH
Lactobacillus 6om0n Bifidobacterium 33par cyyn xyuwiniin 6aktepu (CXB)-uiir ammriagar OaiHa
[2]. ManbiH rapanTaii MCTAJIdH CYY, CYYH OYTI3IVIDXYYHHH X3PAIIId XOJIECTEPUHBI OHJOp
aryyJiamx, TYYHWISH JIAKTO3 YJI TBUHUX 33pI33C XaMaapaH 3apuM XYMYYCT Xs3raapiaraMan oaiaar.
TYYHWIDH XOIKMHTYH OpHYYAad HOTOOH XOOJTHBI TOO HAMATIDXHUH XHUPIP THIIHA TOXHUPOX
OpOOMOTUK OYTIITrIPXYYH Iaapjuiaratail 60wk OaiiHa. CyyauiH >KWIYYA3J CYYH XYWIMHH
OakTepHap UCTICOH YpramiIblH rapaiTai, Tyxainoan, map Oyypuruifa Cyyr ux3/] COHUPXOX OOJICOH.
Hlap OyypuruiiH 3H3 TepAUH OYyT33rI3XYYHYYA Hb ©6X TOCHBI OOJIOH CHUPTHIH MeTaboiIM3M,
AJIBTHUH YIUT aKUIIIaraar I9M>KHXK, apbc OOJIOH SICHBI APYYJ MIHJID/L CaifHaap HOJIOOJ16T O0IOXbIT
cymtaauu Torrooxdd [3]. Bung sHixyy cymanraaraap MOHIOJIBIH YJIAMKJIAIT HCIAJPH CYYH
OYTIIrIPXYYH O0JIOX aiiparHbl SMUYMIT? OOJOH TIKIIIMHH ©BOPMOI] YaHAPHIT HOXIOITYYIId
OM0JIOTUiTH eHep UIHPBX OyXuil mpoOuoTuK muHk yaHaptail CXb-uilH 113B3p €CreBpHUIr sUIraH aBy,
(GYHKIMOHAT XYHCHHHA OYTIITIPXYYH YHIABIPIOX OOJIOMMKHUT TOJOPXOWIOX 30PUIT TaBHH
aXWIaIaa.

OBepxanraii, Apxanraii, byiaran ailMruiin HyTraac nyriyyJjacaH ailparHbl J33:KHI3C CYY 29YYIIX
JajBap, MPOTCOJIMTHK HI3BX OOJIOH OakTepwiiH 3cpar MIdBX eHaeptdii Ob-118 (Enterococcus
faecalis), AX-217 (Lactobacillus fermentum), BM-325 (Lactobacillus fermentum) 3apar ecrespyya
Hb NMPOOHOTHK IIMHK YaHApTai O0JI0XBIT TOITOOXK, 3YIINITH eBepMel npaiiMep amuriad 16S PHX
CEKBEHCIAP aHTujall 3yHH TOIOpXOouUIonT xuiiB. [IpoOMOTHK MIMHXK YaHApBIH cyJajiraaraap I33pX
OaKTepHyAbIT 30XHMOMOJI X0100/JHBI IYYCIH/T ©CTOBOPIIOXO]] OYT I 9XHUH 3 IarT aMb/pax yaaBapTai
Oaiican 0a 0.3%-uiiH 1HecT3i OOJIOH 30XMOMOJI XOJ0OJHBI XYUMJUIST OPYHMHI TACBIPIAH yprax
yagBapTail OaiiB. DHY Hb J93pX ©CTOBPYYAMUI MPOOMOTHK OYTIITIPXYYHHH XOpeHre OOJroH
[AAIUI X3PAX 00J0II00TONT Toa Xapyyink OaiiHa [4]. byx 113Bap ecrespee miap cyy, “Cyy”
XK-ub1 UHT apuyrracan 0.1% Tocnorrtoit cyy 6onon map Oyypiruiia cyy (10%)-ux tyc tyc 3%-
vap Tapuira XuiH, 24 uar ecreBepiexe map OyypITruitH CYyHUH epeHXHM Xy4duJuiar Oycaaacaa
XaMIuiH eHzep OaiiB. MMz 193pX NMpOoOHOTHK GakTepUilH ecreBpyyad3 1iap OyypuUruilH cyyH[
OCTOBOPJIOH E€POHXHMIN XY4riudr, pH, 3CHIIH TOOH OCONTHIH XOJJI6JI3YHTI TOITOOXK MAIPIXYUH
yH2ur9) Xuiicon. Cynmanraansl AyHJ miap OyypuUruita cyy Hb npoteonutuk uadsx enaep (0.91+0.6
OPA mM/1mi) BM-325 (Lactobacillus fermentum) ecreBept uiayy TOXHPOMIKTO# cyOcTpat 6010X
Hb XaparjiaB. YT eCreBpHilH (hepMeHTalUiH Oy TIAAIXYYH (PEHONIT HATUIMIHH aryynamk 5.72+0.3
I'XD mr/min Gaiican 6a aHTHOKCHJIAHT WIIBX Hb XapbllaHTyil eHnep Oyroy 83.61+2.24% oGaiiraar
TOJOPXOMII00. DAr’dp IYHIYYA Hb YI ©CTOBPYYAMUT (DYHKIIMOHAT XYHCHHUH OYTI3TIdXYYH
YHILIBIPIIAN aluriax OypaH OOJOIIOOTONUT HIITIIXK OaliHa.

TyJxyyp yr. npoOHOTHK, IPOTEONUTHK, aHTHOKCUAAHT WIIBX, Lactobacillus fermentum
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30XHOMOJI SMYMITIIHHUHU MABAP TYYHUHU HINHK YAHAP
C. 3051600, O. Oprun-Opmsm, b. [M'pamuumoar, B.1ppauxann
Mouron Yacen Ux Cypryynb
Xaparmoaani Hnmkmx Yxaan Umkenepwnmmiia Cypryyib

Xypaanryi. DH3Xyy cypairaaraap MOHroJl OpHbI HTAr Jaxb KaOJIMHUT 0a OEHTOHUTHIT I'yyJICaH
maBpyyna, Oprusl pamaad CyBWIAIBIH pallaaHbIT CyJaliraaHbl rojl 00BEKTOOp aBY, THATIIPHIAT
alllUIIIaH 30XMOMOJI SMUMIITIHUH 11aBap 00J0BCPYy1aX OHOBYTOM TOPUMBIT TOITOOXK, YT TOPUMOOP
rapras aBcaH SMYHIJITI9HHUH MABPbIH XUMHU, dPJICUIH Halipiara 0010H QU3NK-XUMHU, OaJTbHEOTOTUIHH
3apuUM IIUHXX YaHApBII TOTTOOX IYTHAJIT rapracad. XYH TOPOJIXTOH LIaBap SMYMWIII3I aplblH
SMUMITIHUN HAT X3CAT OONTOH OJOH 3YYHBI TYPIIMJA X3PATNIPK HPCIH TYYXTdH. CyynuitH
KWITYYA3]] OaliraiauiiH SMUMITI3HUH [1aBpaac raiHa SMUMWI33HUH [ABPIT OpraHUK O0JIOH OpraHuK
OyC OJIOH TOPIIMIH TYYXHH 3/193C 30XHOMOJIOOP rapraH aB4, MPAKTUKT HIBTPYYJIIX CyJalraar OJIOH
OPHBI 3PA3MTH]L 3XJYYJCoH OaifHa. TyxaiinOan: 2007 onp maBpeIr fanaiH ycaap O0JOBCPYYIaH
30XMOMOJI 1aBap raprax cygairaar Mcnanuiitn MaapuiplH UX CypryyiauiH spimTaa, 2013 oxa
LIaBPBII 2 ©6p TOPJIUIH pallaaHbIl AIIWIVIAH XapbllyyJlaH OOJOBCPYYJDK SMUMITI3HUHN LIaBap
30XMOMOJIOOp rapras aBax cyjairaar Vcrnanuitn KapHagaruitH ux CypryysiauiH 3pAdMTI] XUHCOH,
2010 onn onoH eep TepIUIH WAaBPbIT | TepnuiiH parraanaap 0oloBcpyylax cynairaar Uranuita
PIAMTIL TyC TyC TYMIPTIMK, Yp AYHIP3p Hb OryYJIdJd Xd3BIYYJICOH OaifiHa. 30XHOMIIOOp
00JIOBCPYYJIaH rapraH aBCcaH AMUWJIMSHUH IIaBPBII Tepesl OYpUIlH eBUHMIT aHaraax 30pUiIroop
X3POATIPXIIC TO0 CAUXHBI OYTIITIPXYYHUI HalpiaraHa XdpaorinX, TYYHWIDH IIyyJ [IaBap Mack
X3J03p33p XOPAIX3A HAH TOXUPOMXKTOM Oaipar OaifHa. bup sHIXYy cymanraana spAcuUitH
Halpiarelr peHreHaIuppakToMeTp, XUMUHH HaHpiarelr peHTreH(IyOpEeCeHIN, TraJapryyruiH
MK yaHapell SEM aHanmu3bplH apra, MMHIP9X YaJBapbil (POTOINEKTPOKOIOPUMETP, IPACUNH
X0J1000HBI IWDKWITHAT HUJT yJIaaH TysaHbl CIEKTPO(GOTOMETPHIH apraap, HaBpblH GU3NK-XUMUANHH
3apUM Y3YYIITYYIUHUT (YMHT, XyBUIH 5KUH, Copr , OpuMH pH, MEXaHUK XO0JIbLl, HaanjaMxai yaHap,
nyflaaH Oapux 4anBap, aynaaH gamxyynax daaBap) MNS 5848:2008 6omon MNS 5849:2008
CTaHJApT apryyj], OartaamMKUilH >KHMH, CYBIPXdI YaHap 39pTUir >KUHTUHH apraap Tyc Tyc
TOOPXOMIJICOH OOJTHO.

bun yr cynanraan 6EHTOHUT aryyscaH OOJIOH KAaOJIMHUT aryyscal maspbil 1:9, 2:8, 4:6, 5:5, 6:4,
8:2, 9:1 xappuaaTail Oalixaap COHTOH aB4, TYYH J93p paimiaaH 0a XaTyy X3CruilH xappuaa 2:1
Oaiixaap ToonoosoH Opruil pamaaHaac XWiik, ypT OOTMHO XyranaaHj TacajlraaHbl TEMIIEPaTypT
00JI0BCpYyyNnanT sByyinaxaJ OCEHTOHUT aryyjicaH UIaBap:KAaOoJWMHUT aryyicaH wmasBpsir 9:1
XapbliaaTail aB4, HAT CapbIH XyranaaTail 00JIOBCpYYJICaH J33KUH]I MOH COJIMIILIOX Ya/IBap OHIepTei
yemr cunmukatr 60s0x HOHTpOHHT (NaosFexSisO0 (OH)2:4H20), xaomuaut (Al SiaO10](OH)s)
APACYY XaMI'MiH UX aryynraTaid 6airaar YHI3CIPH YT HOXLEJMHUT TypIIMITBIH OHOBYTOM rOpUM
00JIrOH 30XMOMOJI IABPHIT TapraH aBcaH. boJoBCcpyynanThIH ABUAA TYYXUH 3UIH Hailpiara qaxb
SPACYYIUHH XYBUpPAJ 3pA3C YYCIX JapaallalblH Jaryy, (U3UK, XUMHHH HpPOLECCHIH Yp IYHI
TOJOPXOi1 3yH TOrTJIOOp sBarjcaH OOJOXBIT PEHTTEH AePPaKTOMETPUIMH aHaIu3 OOJOH HUJI yllaaH
TyslaHbl CIIEKTPUITH aHAIN3bIH apraap 6arancaH 0osHO. 'apran aBcaH 30XHMOMOJ 1IaBap Hb XUMUKHH
00JI0H 3pAcUiiH Haipnara, (UMK XUMHUIH HIMHX YaHapblH XYBbJ OaJbHEOJIOTHIH IlIaapjajara
XaHracaH, dMYWITIAHUNA LIaBPbIH OJIOH YJCHIH AaHTWIAJNaap XYXAIPT YCTOPOIduiH Jar IaBapT
xamaaparjax 00JIOM>KTOMT TOTTOOB.

Tyaxyyp yr. 30Xxuomosn miaBap, OOJOBCPYYNAIThIH Xyranaa, OHOBUTOW TOpHM, OabHEOJIOTHiHH
Y3YY/I2IT
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Opoom wunscunessnuii VI 6aza xypan

YHI9HUHA CYYHUH D3IOMUPIIC FTAPTAH ABCAH
KABEMH®OCPONENTUIUNAH NINHXK YAHAP

A.Dux-ApuyH, A.HoMun-Opasu3, b.Meuxipipr, M. baspxaprain, T.'an-DpasHd
[IYA, Xumu, XMMUWH TEXHOJIOTHIH XYPI3JI9H

Xypaanryii. Kazennpochonentun (CPP) Hp cyyHuil yypruiiH 3apaiiblH AYHA YYCIAT, OyTI1LI39
napaaaca rypsas GochopikcoH cepuH 6a X0€p rTyTaMUHbBI XYWIMHH YT (SerP-SerP-SerP-
Glu-Glu)-uiir aryynmar 6uosioruiiH eHnep uadBXuUT Oyiar nentua oM. CPP Hb KanbLMiH HOHBIT
CaifH X0JI00/Ir00POO OHIVIOT Oa LIyl IIOOPJIBIH ©BYHOOC YPbIUHIIAH COPTHIIIIX, MAATaHTUIH TaXUH
APAICHKWITHAT AIMIKUXOI YyXajl ad XoJoornoitoi xamiH y3uor [1]. Hlyx moopont eBYMH Hb
HUWTMUKH 3pYYJI MOHAUNH canbapT Tyaramaax Oy dyxan acyyaan 60100y Oaiiraa 6ereen 2018
oua 1190 xyyxauiiH nyHA sIByYyJICaH cyaajraaHaac xapaxaj 3-12 Hactail XyyXAYYAUNH OyHA LIy
LIOOPOX ©BUHUH TapXanT 86.2 XyBbTall HJIIPUID.

bun sHaxyy cymanraaraap yH2HHUI cyyr 6onoBcpyynan CPP-r siran aBu, Gpu3NK-XUMUNH YHICOH
Y3YYJAUITYYIUUT TOAOPXOMIIOH, HailpiaraJ Hb aryyjargax HOEeNTUAYYAUWH MOJIEKYJ MAacchil
TOJOPXOMIIOX 30PHUIIT TaBbCAH.

Tocryitkyyncsn yHasHuU# cyyr 37°C 6onaron xanaax, 3 H. JaBCHBI XYWIMHH yycmanaap pH 4.6-1
9AYYIIX 3amMaap 33ASMIUPHIT Hb SUITaH aBy, YPrJIKIYYISH 4 HaruifH Typin GepMeHTIT TUIPOIHU3
SIByyJIaH Taprad aBcaH MHUHIAH ruaponusareir CPP-uith Tyyxuit 51 6onron ammrnacas [2]. 95%-
UitH 3TUiMiH cnupTdp (muHrHUE Xapbiaa 1:1) CPP-r tynamackyynas suiraxan rapif Hb 0.53%
0aiiB. Oepeep x371031, 1 muTp YHIIHUI cyyHIIC 5.3 T CPP-T sran aBax 00oMKTOM OaiiHa.

Snracan CPP-r mumximxs1 yypruia aryynamx - 57.010.5%, kaneumiin aryymamx- 6.87+0.25%
Tyc Tyc 0aiiB. DH? Hb YT OYTI3TIPXYYHUUT IIYIHUN 3PYYJ MIHIUHAT XaMmraanax, Kalbly TyTIIbIT
HOXOX O3JIIMAIYYIDT HAMIJITIIP AlIUIIaX OOJOMIKTOMI WIITIAX HATIH Y3YYJNT OoiHo. ['apran
aBcan CPP-x1 aryynaraax menTuayyIuifH MOJIEKYJI MacChIl TOAOPXOitnox 3opuiroop Sephacryl S-
100 HR xyyprarursii HiPrep 16/60 konorKuiiT amuriaH, res xpomarorpadu ssyynas. D270 am-t
TOXUProOTO# AeTekTophir ammriacad 06a mkuir 0.15M NaCl aryyncan 0.05 M ¢docdarsin (pH
7.0) Oydepuiin yycmanaap 0.5 MJI/MUH ypcrajblH XypATairaap 3JIOIUIdH, MOJIEKYJ Maccaap Hb
nepBeH Oynar OonroH anruicad. YyHuid ayHn CPP-uiin naiipnarag >43 x/la — 10.9%; 43.0-13.7
kJla — 3.59%; 13.7-1.3 xJla — 47.27 %; <1.3 x/la — 37.4% Tyc Tyc 3319k Oairaar TOrTooOB.

Tyaxyyp yr. ruaponu3sar, NenTH I, KajablH, OIy HOOpOoX

AIMIIacCaH X3BJIJI.
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JTHUM SCUIH XABJPbIH 3CPII' COHI'OMOJI SMYUJTIIH]
INIMOUPPETUHUU XYYNJI XOJIBOOT TIIT'C IIOJIMMEP
MULEJUTANT AIIIATJIAX Hb

1. Anrancyx®, B.Ilspsnmonrop?, XK. Iymeir®, 1. 0Kun>
Amnaraaxsia Hnmxmx Yxaansl Yacauil Ux cypryymns?
Sm3yitn 3yita Hnmkmx Yxaans Ux cypryyis?
Xsragea Om 3yita Ilnmkmx Yxaansr Ux cypryyns®

Yumemn. CyynuilH SKWIYYI3[ SMUNRH WHXKEHEPU I, HAHOTEXHOJOTHMH JPUUMTIN XOIKMXK
OyiiTail xonbooToiroop Oail 3PXTIHI, ACI UYUTIICOH IMUMITIIHUN TEXHOIOTHYABIT IPIIMTI
XOKYYIDK, XaBAPBIT IMUWIIX, XaBAPbIH 3MAOHJ TICBIPKWITHUHUT XsHAX OOJOMXKUUT SpK Xaiicaap
Oaitna. bun sHoxyy cynamraaraap raunupperuHuii xyunn (I'X) xomboot anbda-roxodepun
nonndTiieH rukoa 1000 cykuunar (TIII'C) nonumep munemmuiir (TT'X) rapran aBu 3Tonosua
(OTO)-bIr >53rHUIN XaBAPBIH 3CH/ COHTOMOJIOOP YIITWIIX OOJIOMKHUIT IPITXUNIICIH IOM.

Apra 3yii. TI'X momumepuir HHAIADKYYIRXI 9xi331 TIIIC-piH ruapokcun Oyiaruir amMuH
OYJISIT XyBUPIraH UA3BXKYYJIHD, 1apaa Hb UASBXIKCAH aMUH OyiarTai I'X-uitH kapOokcui Oyaruir
X0JIOOX YpBAJIBIT sIByyJU1aa. YT nonmumepuir amurinad O TO-aryyncan TI'X Munemuiir nuanu3six
apraap OnuTraB. ['apraxx aBcaH MULEIUIMMH (U3MK-XMMUHH I[IHHX YaHapbIl HAHO-X3MXKI)
TOTTOOTYOOp TOAOPXOMJICOH ©0J, 3TONO3MABIH aryyjJaMKMMr eHAep UI3BXT ILIMHIIHUN
xpomarorpaduitH apraap TOAOPXOUUI00. DI3THUNA XaBAPBIH 3C3]] COHTOMOJIOOP YMIJIIX YaJABAPhIT
iNVitro 00J1oH iN VIVO OpYXH/T YHAJICOH 00T, SJIATHHI XaBAPBIH 3CUITH 3CPIT SIMUMITIIHUA HIDBXHUIT
M6H iN Vitro 60J10H in ViVO opuuH[ Cynaiiaa.

Yp ayu. Cynanraans! yp ayaa OTO-aryyncan TT'X munemnuita qyHaax xamk3d Hb 133.6+1,2 Hwm,
LPHAT Hb ceper Oyroy -16.30 MB 6aiiB. Munemts 15X smuiia aryynamx 10.4%, sm Oypxyysianx
gagamx 79.8%-tait Togopxoinoranoo. Munemrac 3TO raparuviax xypa pH 5.8 yen xapsianryii
xypataii 6aitHa. OTO-aryyncan TI'X MULEIUIMAH 3I3THUHA XaBIPBIH 3C3/ COHIOMOJIOOp YHIIIIX
yasBap iN Vitro 60J10H in ViVO OpYHH]I ajlb alliH 1 Oycas OyJIArTIi Xaphllyyaaxaj Wiyy eHaep Oairaa
Hb BJIATHUH 3¢37 XypaTail HOBTpIX OOJIOH WIYY UX XypUMTIanTai Oaifraaraap TOIOpXOHIOTI0XK
Oailiaa. DIATHUI XaBAPBIH SCUUH ACPIT UIIBXUUT XSTHAITHIH OYIATTAH Xapbiyynaxan HepG2 acon
OTO-aryyncan TT'X MUILIEIIHIH 3¢ XOpAYYJIaX UAIBX OHAOP, N VIVO OpUHH XaBIPbIH 3CPIT OHIOP
umBXTN (75.96%) Oaitraa b TOmopxoiormioo. DTO-aryynacan TI'X munemmitH 3i3rHUAN
XaBJIPBIH ACPAT UIIBX OHJEp Oaiiraa Hb YT MULIEIUTMIH JI3THUAMN 3C3]1 COHIOMOJIOOP HIBTPIX YaABap,
[I-rmukonpoTEeHHUNIT AapaHTyillIax UABXTIH X0JI000TOH IOM.

Jyradar. Oarsp yp ayHa yHIecimH JTO-aryyncan TI'X MULEIMHUr 37I3THUN XaBAPBIH 3CPIr
COHT'OMOJI SMYMIITIH]T XIPITIIIX OOJIOMKTON IIXK Y31139.

Tyaxyyp yr. I'mimuppernnanii xyuw, TIIIC, a5aramii acuitH XxaBaap, 0JI0H SMIH/L TICBIPKUIT
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